AGUA SUBTERRANEA NO SEMI-ARIDO NORDESTINO
E O SEU ENGAJAMENTO NO DESENVOLVIMENTO REGIONAL
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Resumo -—- A agua subterranea no Nordeste semi-arido & de relevante
abundancia. Ao nivel do conhecimento atual os volumes apresentados
sao medidos em milhoes de metros cubicos, sendo obviamente as maio
res reservas contidas nos aquiferos porosos das rochas sedimenta
res. Os ambientes cristalinos, que ocupam 657 da area total do se
mi-arido, em vista da sua complex1dade nao possuem estudos e traba
lhos compatlvels com sua 1mportanc1a. A desmlstlflcagao do poten
cial dos aquiferos fraturados & um ObJethO do trabalho que indica
tambem, a nivel de planejamento, parametros basicos a serem conside
rados no aproveltamento das reservas exploravels do meio aqulfero.
Enfatiza, a 1ndlspensave1 part1c1pagao de hidrogeologos no cumpri
mento das tarefas técnicas dos serv1gos inerentes. Os aqulferos po
rosos das rochas sedimentares sao tratados de forma generlca, citan
do-se as principais bac1as, suas dimensoes, seus aquiferos mais im
portantes como também a expectativa por pogo, reservas exploraveis
e outras 1nformagoes consideradas fundamentais. Se da destaque tam
bem aos aquiferos porosos da denominada Provincia Aluvionar, sendo
relacionadas as suas vantagens e caracterlstlcas, com base em resul
tados pratlcos obtldos. Em seguida e realizada uma rapida analise
dos dados socio-economicos do Nordeste, onde se procura mostrar com
base nas informagoes do trabalho editado pela SUDENE em maio de
1984 — Resumo do Projeto Nordeste - que no meio rural se encontram
as mais elevadas taxas de pobreza e outras consequen01as. Como a re
gido tem, constantemente, sido palco de mirabolantes projetos ditos
sociais, movimentando fabulosos recursos, 1nc1uslve no setor de

Aguas Subterraneas, se pergunta e se discute entao, quais os resul

tados obtidos, ao nivel social, e sao sugeridos novas metodologias
de Lrabalhos e reformas estruturais e de comportamento tecnico de
empresas, orgaos e profissionais.

INTRODUGAQ

Desde a mais longlqua antiguidade a agua subterranea vem sendo wutiliza

. . . - . .
Nas regioes interioranas do Nordeste, onde como se sabe e dom1n10

gemi~arido, regiao mais afetada pelas secas periodicas, o uso das aguas

da pelos homens. Nao & para menos. Mais de 907 da agua potavel disponivel es
tao acumuladas nos mananciais subterraneos. Ao longo dos tempos e
mente vem se intensificando o consumo destes recursos, ao ponto de hoje
fator determinante na viabilidade de projetos agropecuérios e indus
triais e 1mprcsc1nd1ve1 nos planos de expansao da urbanizagao de pequenas,
medias e ate mesmo grandes cidades. Em maioria absoluta, as industrias
compoem o parque industrial nordestino, por exemplo, exploram os mananciais

subterraneos subjacentes porque, desta forma obtém agua a baixo custo,
mizando os gastos com a produgao.
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aquiferos e intenso e se reveste de uma importancia vital, na acepgao lite

ral da palavra. A grande maioria das cidades de pequeno porte - ate 5.000
hab. - sao abastecidas atraves da captagao de aquiferos, existindo casos,
nao tao raros, de cidades com populagao superior a 10.000 hab. Alem desta

formidavel populagao abastec1da, ha de se acrescentar ainda o contingente
rural, também usuario e que nao sO consome para fins estritamente humano, co
mo também e em longa escala, na dessedentagao dos rebanhos e na 1rr1gagao de
pequeno porte. Na praElca, no ultimo grande ciclo de recessao pluviometrica
eEcerrado em lg83, a agua subterranea cumpriu um papel de primordial  impor
tgncia, pois s0 os grandes agudes nao sucumbiram diante do extremismo clima
tico.

Se perguntarla entao: E _bara o Nordeste seml—arldo, e valido considerar
0s recursos hldrlcos subterraneos uma alternativa valida no abastecimento
das demandas por agua das 1ndustr1as, da agropecuaria e sanitario em geral?
Do ponto de vista técnico nao ha nenhum impedimento passivel de ser conside
rado, desde que cada caso seja especificamente analisado e conduzido por pro
fissional credenciado e habilitado para este fim.

POTENCIALIDADES DAS AGUAS SUBTERRANEAS NO NORDESTE SEMI-ARIDO

Os numeros sao cabalisticos. BilhGes de metros cibicos de aguas armaze
nadas nos aquiferos porosos contidos nas rochas sedimentares e nos aquiferos
fraturados das rochas cristalinas. Quando apresentados desta forma, a rea
dimensao e possibilidades dos mananciais subterraneos se mascaram diante da
grandiosidade dos numeros. Por exemplo: Segundo a SUDENE e RADAM, ha uma re
serva exploravel disponivel anual da ordem de 250,5 bilhces de metros  ciibi
cos de agua, sendo que para as regioes de dominio das rochas cristalinas
(720 000 sz) correspondendo a 45,57 da superficie nordestina, as reservas
sao estimadas em 500 milhoes de metros cubicos ano, enquanto os meios poro
sos detem praticamente 997 das disponibilidades.

Este fato nao teria grandes consequencias se a distribuigao dos aquife
ros fossem equltatlvas. No entanto, os ambientes crlstallnos ocupam cerca de
657 da regiao semi-arida, tornando-se quase sempre a unica alternativa via
vel de exploragao da grande massa rural, combalida pelas periodicas secas,
Nestas regloes, muitas vezes, durante os periodos criticos, as populagoes ae
valem das aguas extraidas dos pogos rasos construidos nos aquiferos aluvio
nares (porosos), que _ constituem-se em verdadeiros oasis, literalmente falan
do, assumindo importancia vital na dessedentagao do homem, do animal, como
lmeem se prestando para pequenas 1rr1gagoes. Estima-se que as mln(hl' alu
vionares depositadas ao longo de riachos e rlos da regiao semi-arida, nao ul
trapassam 35.000 Km?. A tltulo 11ustrat1vo e valldo compartlmontdl a regiao
semi-arida nordestina em tres caracteristicas provincias hidrogeologicas:

Provincia cristalina

Constitgfda por rochas "cristalinas", representada por uma variada fa
cies petrograficas, com predominancia de xistos, gnaisses, granitos e migma
titos. A porosidade nela contida e de ordem secundaria, do tipo fraturada,
onde se armazenam os volumes d'agua captados.

l'odos os Estados nordestinos possuem amplas areas com predominancia des
. ) . e
te tipo de terreno, excetuando apenas o Piaul e Maranhao. Ocupam 657 do se



mi-arido abrangendo cerca de 616 850 Km2. _Os aquiferos fraturados, como se
diz, possuem caracteristicas proprlas e sao reconhecidamente de baixa poten
cialidade quando comparados aos aquiferos porosos. Em termos gerais, a nivel
regional, pode-se comsiderar os seguintes aspectos basicos que melhor  defi
nem a potencialidade do sistema aquifero:

a) fi um aquifero heterogeneo descontinuo, intimamente ligado as agoes
dos esforcos tectonicos sofridos pelas rochas. Nem sempre os siste
mas de fraturas estao interligados e, por conta disso comporta-se co
mo um reservatorio estanque. Pode-se conceituar como heterogéneo e
anisotropico.

b) Esta condiggo interfere fortemente nos resultados medios obtidos,
sendo portanto considerado uma taxa de insucesso da ordem de 30%. Es
ta taxa, tende a aumentar na mesma proporcao em que se negligencia
os aspectos técnicos das locagoes dos pogos, _podendo alcangar 50 ou
70% como ja tem ocorrido em algumas circunstancias.

¢) Em termos de pxodut1v1dade, e ao nlvel das condlgoes de  exploragao
dos pocos, a vazao medla esperada e de, no maximo, 1,5 o 3/h. Outros

valores, maiores, sao apresentados mas representam vazoes  instanta

neas, medidas ao final dos testes ou mesmo durante as perfuragoes.

d) Como ha uma forte influencia da interacao dos fatores geomorfologl
cos e climdticos nos resultados da produgcao dos pogos, nas regioes
de menor indice de aridez, como o norte de Minas Gerais e o sul da

Bahia, os pocos ali perfurados apresentam vazao média superior a ci

tada anteriormente.

@) 0 projeto basico dos pogcos & o seguinte: Profundidade maxima de 60
metros, diametro de perfuragao preferencial de 4.1/2" e 6". Todas as
nformagoes disponiveis dao conta que 2 maior frequencia de intercep

¢ao de fraturas saturadas & na altura do intervalo de 10 a 40 me
tros. A profundidades maiores, as possibilidades de captacgao de fra
turas se restrigem a percentuais baixissimos, inferiores a 5%, invia

bilizando o avango das perfuragoes.

< Do ponto de vista quimico da agua, algumas importantes cons1deragoes _pPo
dem desmistificar o falso concelto de que o aquifero fraturado, no semi-ari
do nor

dade, e dlversos autores tem demonstrado que ha substanciais diferengas da

quullddda das aguas de uma regiao para outra, atribuindo-se o fato a diver
sos fatores especificos, isoladamente ou em conjunto, definidos como geocli
maticos. A nivel pratico podem ser ressaltados os seguintes aspectos funda

mentais:

a) Excluidas as anomalias geongicas ou mesmo climaticas, as importan
tes variagoes na qualidade da agua se processam em escala de reglao.
Considerando uma mesma regido homogénea os resultados sao aproxima
dos e as variagoes decorrem, muitas vezes, do_tipo de estrutura ca
tada que influenciam as condigoes de circulagao. Como mostrado na FI

gura 1.

b) Portanto, o dado que as aguas subterraneas do meio aqu{fero fratu
rado no semi-arido nordestino, possui em média 3 gr/l de sais dissol
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*stino, sempre produz aguas de alta taxa de salinidade. E uma inver

vidos, & falseada porque esta considerando, no calculo da média, mas
sa de informagoes de padroes diferentes.

Os u1t1mos levantamentos tem mostrado, por exemplo, que a extensa re
giao sertameja, que envolve o Oeste da Paraiba e do RlO Grande do
Norte, possuem cerca de 70% dos pogos perfurados com aguas considera
das potaveis pelos padroes da ABNT.

c) Nas demais regices, onde hi3 concentracoes de sais dissolvidos  supe
riores a 3, 4 ou mesmo 5 gramas por litro, os rebanhos sao os gré;
des consumidores das aguas subterraneas. £ digno de registro o fato
de _que nos periodos extremos das longas estlagens, nao é incomum o
proprio homem do campo consumir este tipo de agua por falta absoluta
de outra alternativa. A despeito de todos estes elementos, e em uma
mesma regiao, melhores resultados podem ser obtidos quando as loca
coes dos pogos sac norteadas por rigorosos critérios técnicos. Traba
lhos atuais desenvolvidos por empresas estaduais de pnrfuragao, na
escala final de 1:100.000, tem mostrado, para uma mesma regiao, va
riacoes na qualidade fisico—quimica da 3gua, decorrente da presengu
de cond1c1onamentos extremamente favoravels, 1ntr1nsecos e extrlnso
cos, responsaveis pela circulag¢ao no meio aquiferc, de Aguas de me
lhor qualidade. -

Provincia sedimentar

Na provincia sedimentar os meios aquiferos caracterlzam—se pelo acumulo

‘de aguas na porosidade primaria das rochas. Os diversos niveis existentes

cgnflguram, muitas vezes, complexos sistemas produtores, de elevado poten
cial, capaz de atender demandas consideraveis. Abrangem, percentualmente,
34, 67 do semi-arido, totalizando 327.250 Km? e suas reservas exploraveis to
tais sao estimadas em 20,82 bilhGes de metros ciibicos/ano, mormente, de
aguas de boa qualidade para consumo humano. Estes aquiferos estao contidos
nas rochas que compoem as bacias sedimentares do Nordeste, na area do Pol1gu
no das Secas, destacando-se as Bacias do Parnaiba, Tucano/Jatoba, Apodi., Ara
ripe, Salltre/Jacare. Alem destas, podem ser c1tadas também, embora com  me
nor importancia regional, as pequenas bacias interiores como a do Rio doPeixe,
Iguatu etc., que localmente possuem grande relevancia.

A tabela resumo que segue, relaciona os principais elementos  dimensio
nais de cada bacia, considerando-se apenas a regiao do semi-arido nordestino
L - .
limitada pelo Poligoco das Secas. Como mostrado na Figura 2.

Alem das bacias citadas, outras manchas sedimentares de menor expressao
aigda ocorrem na area do Poligono das Secas, como as coberturas terciarias,
principalmente no sul da Bahia, e mesmo, pequeno trecho da bacia PE/PB  nao
aqui considerada.

De todos os pontos levantados, no que diz respeito as potenc1alldadea
dos meios aqulferos porosos, resta ainda abordar particularidades basicas,
embora genericas, de cada bacia sedimentar:

a) Bacia do Parnaiba: engloba praticamente todo Piaui e a area do Poli
gono das Secas do Estado do Maranhao, totallzando aproximaddﬁ
192.250 Km?, Os principais aquiferos sao Serra Grande, Cabegas Po
ti-Piaui e a expectativa por pogo, desde que se mantenha a racxonalx
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respectivamente

dade da exploragao, & da ordem de 90, 80 e 53 m3/h ment
exploraveis

(CIDAPI, 1983). Segundo a SUDENE/DRN 1985, as reservas
do sistema aquifero, para a area considerada, & algo em torno de
13,51 bilhoes de mg/ano. Uma c1fra formidavel, superior a soma dos
gudes de 0ros (4 bilhoes de m ) e outras devotadas obras hidrauli
cas de grande porte. Toda técnica construtiva ja e de domlnlo ?u?li
co e os maiores problemas surgem, evidentemente, quando sao utiliza
dos, por forga das c1rcunstanc1as, equipamentos inadequados na  per
furagao dos pogos de maior profundldade. A despeito de alguns proble
mas locallzados, de ordem flSlCO quimica ou mesmo estratlgraflco, a
demanda por agua de toda regiao poderia ser atendida, na pratica, pe
los mananciais subterraneos da Bacia do Parnaiba.

TABELA I

BACILS SEDIMENTARES - NORDESTE SEMI-ARIDO

SXPECTATIVA POGO*  RESERVAS EXPLORAVEIS**

2 AQUIFERO**
BACIA AREA Km Qui (m3/h) (m? /ano)
PARNAIBA 192.250 Serra Grande 90,0
(PE/MA) Cabegas 80,0 13,51 . 10°
Poti-Piaui 53,0
APODI 20.000 Agu 80,0 1,0 . lo?
(RN) Jandaira 5,0 0,5 . 109
ARARIPE 12.000 Feira Nova 10,0 2 1 210,0 . 108
(CF/PE/PI) Missao Velha 40,0 J
TUCANO/JATOBA 25.400 [S. Sebastiao 250,0
(BA/SE/PE) Ilhas 72,0
{Sergi 28,0 3,2 . 109
Inaja 3
3.600 {Tacaratu } 20,0 2 0,4 . 10
WACIAS INTERIORES ~ 4.000 DIVERSOS - -
(CL/RN/PB/PE)
IALITRE/RIO JACARE 70.000 Gr. Chapada
(BA) Diamanting 5,0 2 106
Gr. Bambui 20,0 2 109
THIALS 327.250 - - 20,82 . 109

FONTES ¢

* Respectivamente, CERB, CDM, SOEC, CIDAPI
** SUDENE/DRN - Recife 1985

b) Bacia do Apodi: Ocorre principalmente no Rio Grande do Norte

ocupan
do cerca de 34,5% do Estado, totalizando aproximadamente 20.000 Km?
e esta integralmente inserida no Poligono das Secas. Como aqulferos,
tem-se os arenitos da formagao Agu e os calcareos da formagao Jandal
ra, que possul comportamento identico ao meio aquifero fraturado. As
reservas exploraveis somam cerca de 1,5 bilhoes de metros cubicos
ano (SUDENE/DRN, 1985), sendo o meio poroso responsavel pela maior
parte da cifra. Nele, a vazao média obtida nos pogos & de 80,0 m3/h
para profundldade da ordem de 900 metros, enquanto que nos calcareos
a vazao media cai para 5,0 m3/h e a profundidade media & de apenas
120 metros /CDM-RN, 1983)

i

c)

d)

e)

Nao obstante as dificuldades, hoje j3 completamente ultrapassadas,
e os custos de construgao de pogos com profundidades da ordem de
1.000 metros, o mananc1al subterraneo do aquifero Agu € ainda o mais
rentavel para reglao, ja que os recursos superf1c1als sao insignifi
cantes, e o aquifero do calcareo Jandaira & de pouca expressao e pos
sui aguas de dureza elevada.

Bacia do Araripe: E uma bacia interiorana, mas possui uma area con
sideravel de aprox1mados 12.000 Km?, encravados no alto sertao  dos
Estados do Ceara, Piaul e Pernambuco, em pleno centro geografico do
Pollgono das Secas. Seus principais aquiferos sao Feira Nova e Mis
sao Velha, sendo o Ultimo significativamente mais 1mportante, podeﬁ
do produzir, @ depender da favorabilidade das condigoes hldrogeolo
glcas, cerca de 100 ou mais metros cubicos por hora, por pogo cons
truido. Em termos medlos, entretanto, a vazao glra em torno de 30 a
40,0 m3/h Para o aquifero Feira Nova, a vazao media por pogo & de
no maximo 10,0 m3/h. Em termos globais as reservas atingem 210 mi
lhoes de metros cubicos/ano (SUDENE/DRN, 1985). -

Bacia Tucano/Jatoba: Engloba parte do nordeste e leste da Bahia, oes
te de Sergipe e centro sudeste de Pernambuco, totalizando uma area
de aproximadamente 25.400 Km?. Como principais aquiferos tem-se as
formagoes. S. Sebastigo, Ilhas e Sergi para sub-bacia Tucano (CERB-
BA, 1983), Inaja e Tacaratu para_ sub-bacia Jatoba. No_total, segundo
a SUDENE-DRN 1985, os recursos hidricos exploraveis sao de 3 6 bi
lhoes de metros cubicos por ano, sendo que quase 90% pertencem a
sub-bacia de Tucano, onde o meio aquifero da Formagao S. Sebastiao,
fornece como vazao média para os pogos construidos com profundidade
em torno de 350 metros, caudais de 250 m3/h. Os outros dois aquife
ros, de menor profundidade, Ilhas com pogos de 250 metros e Sergi
com 100 metros, fornecem, em media, vazoes de 72 a 28 m3/h, respec
tivamente (CERB-BA, 1983).

Ja para a sub-bacia Jatoba (3.600 Km?), segundo Melo, J.G.-1980, o
meio aquifero caracteriza-se por se constituir um sistema  composto
pelas Formagoes Inaja e Tacaratu. Isoladamente, para esta sub-bacia,
e extrapolagao em funcao do percentual da area, & estimada uma reset
va exploravel de no maximo 400 milhoes de metros cubicos por ano,
inferior a admitida pela SUDENE - 1 bilhao, - embora as reservas pet
manentes tenham sido avaliadas em 10 bilhoes de metros cubicos por
ano. Em relaggo a produtividade, vazoes maiores sao obtidas, entre
tanto ao nivel de estlmatlva, a produgao média por pogo deve ser al
go em torno de 20 m3/h para profundidades da ordem de 200 ou até 300
metros.

Bacias Interiores: Tem importancia estritamente localizadas. Sao

elas: Rio do Peixe abrangendo uma porgao oeste da Paraiba e pequenas
areas do Ceara e Rio Grande do Norte; Lavras da Mangabeira, Malhada
Vermelha, Lima Campos, Iguatu e Ico no Ceara; Pau dos Ferros no Rio
Grande do Norte e Sao José de Belmonte e Mirandiba em Pernambuco. So
madas as areas, o total talvez ultrapasse os estimados 4,000 Km?. Lo
calmente alguns aquiferos assumem importancia vital,
mo vazao media valores inferiores a 5.0 m3/h ou menos. Aléem  destes
sedimentos, também ocorrem em menor escala, pequenas coberturas ter
ciarias, de maior importancia no sul da Bahia e de menor no

mesmo tendo co

Ceara,

1ol



Rio Grande do Norte e Paraiba, muitas vezes com sistemas aquiferos
capazes de atender pequenas demandas por agua.

f) Bacia Salitre/Jacare: Recobrindo cerca de 17% da regiao centro norte
do Estado da Bahia, em uma area de aproximados 70.000 Km?, Segundo
a SUDENE-DRN, 1985, genericamente, os principais sistemas aquiferos
estao contidos nas unidades que compoem o Grupo Chapada Diamantina
e Grupo Bambui. 0 prlmelro, com uma modesta reserva exploravel por
ano de apenas 2 mllhoes de metros clbicos e expectatlva por pogo es
timada em 5,0 m 3/h. Quanto ao Grupo Bambul, deslgnagao de uma sequen
cia de sedlmentos clasticos e carbonatlcos, fracamente ou nao meta
morfisados, as reservas exploraveis sao excepc1onals, da ordem 2 bi
lhoes de _metros clibicos por ano, e os pogos construidos tem, em @E
dia, vazoes de 20,0 m3/h para profundidades de 80 metros (CERB-BA,
1983).

Aqui no caso, a importancia maior reside nos niveis carbonaticos,
que comportam-se de forma semelhante ao "cristalino", tendo entretan
to aguas de elevada dureza de CaC03, enquanto que as vazoes podem va
riar de centenas de m 3/h, em areas de forte dissolugao, ateé 1l m 3m
para regioces onde o processo de carstificaggo nao se desenvolveu.

De forma genérica o grau de conhecimento a respeito das potencialidades
dows recursos hidricos das Provincias Sedimentares, ao nivel dos seus princi
pais aquiferos, ja permite, de antemao, a realizagao de prev1soes otimistas
quanto ao atendimento das demandas por agua das populacoes, industria e
JLuup.nuurLa da reglao em questao.

Provincia aluvionar

Dentre todas as tres provincias esta e a de menor extensao territorial,
avaliada exageradamente pela SUDENE em 35.000 KmZ. A area total real nao tem
maior significancia. O 1mportante € a sua forma de ocorrencia, ao longo dos
/nles dos rios e riachos, regioes de incontinenti preferencia das populagoes
rurais, beneficiadas pela boa qualidade dos seus umidos solos silticos. No
ambito da area do Poligono das Secas, as manchas aluvionares mais desenvolvi
das estao relacionadas com as superficies erosicionais do polifasico Ciclo
Paraguagu, dotando toda a rede de drenagem de vastos depositos como os famo
son casos dos vales do Acaral e Jaguaribe no Ceara, Piranhas no Rio Grande
do Norte e ParaIba, assim como outros.

Semelhante a Provincia Sedimentar, o meio aquifero dos aluvioes carac
terizam-se pela armazenagem d'agua nos intersticios dos sedimentos arenosos
de idade Quaternaria. Mas previsoes realizadas em relagao a estes aquiferos
#ao0 sempre promissoras em vista dos seguintes pontos inquestionaveis:

a) Os aquiferos aluvionares sao normalmente do tipo livre e possuem ele
vada Lapac1dade de armazenamento (por051dade efetlva) Os pogos ne
les construidos possuem vazoes medias superiores ao "cristalino" em
pelo menos 100%. Sua alta permeabilidade permite exploragoes com ele

vada capacidade especifica.
b) A qualidade da agua, representada pelo residuo de evaporagao, sempre
¢ considerada boa, comparativamente ao aquifero fraturado, porque

facilmente suas reservas podem ser renovadas, Possuem alta transmis

sividade.

¢) Meios aquiferos aluvionares de consistencia grosseira e com cerca de
4 metros saturados e dimensoes consideraveis, facilmente atendem pe
quenas demandas (70 a 10 m3/dia). Em circunstancias privilegiadas,
recarga _perene e espessuras saturadas de5 ou 3 metros, com certa faci
lidade e p0351ve1 se construir captagoes com elevadas capacidades de
produgao, superiores muitas vezes a 70 ou mesmo 80 m 3/h.

0 aproveitamento racional destes recursos so podera ser efetuado com a
utilizacao de metodologias adequadas as partlcularldades do meio aquifero,
sendo necessario para isso a presenga de técnicos especializados, a fim de
que se possa obter resultados satisfatorios. De outra forma sera uma constan
te as experiencias negativas, como por muitas vezes se tem observado.

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICO DO NORDESTE E A AGUA SUBTERRANEA

Nem sempre no Nordeste semi-arido, o clima & tao adverso. Por exemplo,
desde 1984 os exageros das chuvas nos periodos de maior precipitacao, tem
provocado constantes e incOmodas enchentes. Dando continuidade a fase, os in
dicadores detectados até o momento sao bastantes favoraveis para mais um ano

"bom inverno". Alternam-se periodos favoraveis com periodos ruins, clima
tologicamente falando. Independentes dos humores do tempo, nas duas ultimas
decadas, foi notorio o crescimento do Nordeste envolvendo mudangas  substan
cials na sua estrutura produtiva. Por outro lado, concomitantemente, agrava

ram-se os problemas resultantes dos efeitos das secas, fazendo crescer o con

tingente populacional em estado de quase pobreza absoluta. SUDENE , maio
1984, Resumo do Projeto Nordeste -. Isto porque, a expansao da economia Be
deu de forma desordenada, tendo as atividades urbanas desempenho superior as
atividades rurais, acarretando o crescimento de 22,77 para 34,27 da  popula
¢ao economicamente ativa (PEA) no setor terciario (bens de servigo), no pe
riodo de 1980, enquanto que no setor primario a PEA decresceu de 70,0  para
46,4% no mesmo periodo.

Como consequen01a e atraidos pelo crescimento da demanda de empregos no
setor terciario e expulsos pela estagnagao do setor extrativista do meio ru
ral, a famosa migragao nordestina, contada em prosas e versos, cresceu, ten

do o censo de 1980 constatado pela primeira vez que a populagao urbana
(51,7%) do Nordeste era superior a sua populagao rural (48,3%). Agravaram-se
os problemas sociais e da forga de trabalho nordestino, 45,6% sao sub-empre
gados, que somados aos desempregados, totalizam mais de 6 milhoes de pen
soas, correspondendo a mais da metade da populagao economicamente ativa re

gional. Desse contingente, 4,6 milhoes, aproximadamente sao da area rural .
(op. Cit)

Acompanhando os ditames do modelo economico do pais, o Nordeste que ji
possuia uma renda per capita 46,6% inferior a nacional, teve um crescimento
vertiginoso na concentragao de renda, tendo os 10% mais ricos se apoderado
de mais 97 da renda bruta. Hoje a pobreza urbana e rural se confundem. O re
cente PROJETO NORDESTE, diagnosticou todas as causas, efeitos e consgequen
clas do calamitoso quadro social da reglao, sem cair no lugar comum responsa
bilizando, isoladamente, as secas periodicas pelas agruras da regiao, e sub
titulando o projeto como "PROGRAMA REGIONAL DE APOIO AO PEQUENO PRODUTOR RU
RAL", ¢ espera aplicar s6 no primeiro de tres quinquénios, a bagatela de 3,6



bilhoes de dolares. Entende que os esforgos devem se concentrar no pequeno
produtor rural, e o projeto visa, em 15 anos, atingir o seguinte objetivo ge
ral: "a erradicagao da pobreza absoluta, a ampliacao substantiva das oportu
nidades de emprego produtivo e a satisfagao das necessidades humanas basi
cas, promovendo uma melhoria generalizada dos niveis de produgao, de renda
real e das condigGes de vida dos pequenos produtores rurais da regiao".

No especifico, estabelece objetivos em relagao a Renda e Emprego, a Ter
ra (assegurar acesso a posse etc.), e em relagao a Agua: "Assegurar 2 popula
¢ao rural o acesso aos recursos hidricos de forma a atender as suas necessi
dades basicas, tanto para seu proprio consumo como para a produggo agropecqg

"

Prossegue ainda definindo os objetivos especificos no que diz respeito
aos Servigos de Apoio & Produgao, Abastecimento, Conservacao e ate Organiza
¢ao dos Produtores e ao Desenvolvimento de Comunidades Rurais. Para os recur
;08 hidricos os objetivos especificos sao textualmente os seguintes: B

- promover o abastecimento de agua para consumo humano, preservando os
principios de quantidade e qualidade;
promover o fornecimento de agua para o consumo animal;
dinamizar e ampliar a utilizagao de Zgua na producao agricola, atra
ves da atividade de irrigacao; -
promover o manejo racional dos recursos de agua e solo no ambito do
desenvolvimento rural da regiao."”

stabelece diretrizes e considera a regido semi-arida como prioritaria
¢ define o abastecimento para consumo humano e animal, como tambem priorita
rio sobre as atividades de produgao agricola e piscicultura, e afirma que to
dos "os imoveis rurais beneficiados pelo programa serao dotados de pontos de
A que assegurem O abastecimento humano e animal de carater permanente" e
4 meta & de beneficiar 234.000 familias em 5 anos ao custo total de 177 mi
Lhoes de dolares (sic). Isto posto, fica facil prever o crescimento da deman
da por agua subterranea, no semi-arido, passando a assumir papel decisivo no
sucesso do Projeto que "atenderd exclusivamente as seguintes categorias de
pequenos produtores': Trabalhadores rurais sem terra. Trabalhadores rurais
com Lerra, Outros pequenos produtores nao vinculados diretamente a explora
cao da terra. -

Sem duvida, na forma preemente e prioritaria em que & colocada as neces
widades hidricas do publico meta, o manancial mais adequado para atender es
wa demanda, indubitavelmente sao as Aguas subterraneas. Varios fatores con
tribuem no sentido de, mais vezes, se optar por estes recursos: a) A plu
r{ianualidade da produgao do pogo, obra pontual e de baixo custo, garantea
ao produtor rural a certeza da disponibilidade dos recursos nos moldes estabe
lecidos pelo projeto. b)A frota de equipamentos hoje disponivel em todo Nor
deste, desde que operada com eficiencia, podera atender uma parcela conside
ravel da demanda, nao sendo necessario, inicialmente, a aquisicao de mnovos
equipamentos. c)Dar prioridade aos trabalhos de reativagoes dos sistemas ja
existentes, recuperando os equipamentos de bombeamento e os pogos. Efetuado
ente enquadramento, e com base nos informes fornecidos quanto as Potenciali
dades das Aguas Subterraneas no Semi-Arido Nordestino, a expectativa gerada
¢ no gentido de, na maioria absoluta dos casos reais, os problemas tecnicos
serno resolvidos, pois ja se det&m conhecimentos tecnologicos suficientes e
comprovados para, apos prévio estudo especifico de cada caso, conduzido por

profissional credendiado, definir a exequibilidade de obras de captagoes sub
terraneas em qualquer ponto da regiao considerada. Como estes conhecimentos
técnicos ja sao de dominio da comunidade atuante a bastante tempo, e vem sen
do aperfeigoados, refinados e atualizados, & de se perguntar porque ainda
nao foram aplicados em beneficio do social do Nordeste ? A resposta e sim

ples e carece de maiores detalhes:

Projetos com filosofias semelhantes ja foram aplicados e todas as tecng
16gias disponiveis em diversos setores utilizados. No entanto, resultados
animadores nao foram alcangados, em vista da quase sempre malversagao dos re
cursos, quando os esforgos conjugados sao canalizados para os grandes pro
prietarios, aumentando as distorgoes ja citadas. Ha ainda, como agravante, a
incompeténcia generalizada dos organismos federais, estaduais e municipais
salvo honrosas excegoes —, associadas a propositos espurios responsaveis pe
las baixas respostas alcangadas nos projetos. Sumariamente, para que sejam
obtidos os tao desejados resultados positivos, ¢ requerido que alguns pontos
sejam redefinidos. Sao eles:

a) Resolver de forma racional a grave questao fundiaria, levando em con
ta tambem todos os aspectos que envolvem o manejo da agua e do solo.
A posse da terra e a disponobilidade da agua pelo pequeno produtor ¢
fundamental para sua subsisténcia e o sucesso da reforma agraria na
regiao.

b) Definir para o semi-arido uma Politica de Agua, vez que o recurso @
escasso e vital. Nao se concebe, por exemplo, que as companhias de
saneamento estabelegam as demandas das_cidades da regiio utilizando
identico criterio aos usados para regices mais favoraveis. Isto  im
plica n3o so no envolvimento de mais recursos, como tambem no dispe:
d7cio de fabulosos volumes d'agua.

¢) Instituir na regiao,ligados paritariamente,as Universidades, SUDENE
Governos Estaduais e Associagoes Profissionais e Técnicas, um Centro
de Estudos e Controle de Aguas Subterraneas, voltadas aos interesses
locais, que teria como primeira e primordial tarefa reciclar os pro
fissionais da area que atuam nos diversos organismos estaduais e feo
derais interessados e estabelecer as diretrizes e o controle tecnolo
gico dos programas regionais e estaduais de aproveitamento dos recul
sos hidricos subterrdneos, minimizando as ingerencias politicas pa}
tidarias na condugao dos programas.

d) Efetivar a SUDENE e DNOCS como orgaos tecnicos engajados mo proponi
to comum de transformar o semi-arido, em uma regiao  economicamente
ativa e viavel, socialmente evoluida, estirpando em definitivo o#
desmandos, a inoperancia e a impunidade que dao forgas aos grupos ol
garquicos que se locupletam das verbas oficiais e fazem crescer “
"famigerada industria das secas".

Nao se tem dividas que as propostas acima relacionadas carecem de maior
maturacao. Entretanto, os pontos destacados sao de alta significancia, ¢ &
pratica tem demonstrado ao longo dos tempos que nelas estao concentrados o#
entraves que dificultam, e em casos extremos inviabilizam, o aproveitamento
racional dos formidaveis e disponiveis recursos hidricos subterraneos. £ re
comendado, como mostrou claramente a analise econdmica-social realizada pelo
Projeto Nordeste, partir para mudangas estruturais de forma radical em to



dos os niveis. So assim a agua subterranea, ou qualquer outro bem,

podera

participar ativamente nas reclamadas transformacoes socio—econdmicas do Noxr

deste.

a)

b)

c)

d)

m)
n)
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KCUA SUBTERRANEA NO SEMI-ARIDO NORDESTINO

E 0 SEU ENGAJAMENTO NO DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Abstract —— The ground water in the semi-arid Northeastern Brazil
—p— . .

Ts of considerable abundance. The presented volumes are measured up
to millions of cubic metres, according to the level of present
knowledge, and so they are obviously the largest reserves held in
the porous aquifers of the sedimentary rocks. The crystalline
environments which occupy 65% of the semi-arid total area have mno
studies and works compatible to their importance. The potencial of

the fractured aquifers demistifying is an objective of the work
which also points out basic parameters to be considered in the
profit of the explorable reserves in the aquifer environment at a
planning level. It emphasizes the indispensable participation of

hydrogeologists in the fulfilment of technical jobs of the inherent
services. The porous aquifers of the sedimentary rocks ate treated
in a generical way and reference is made to the main basis, their
dimensions, their most important aquifers as well as the expectation
for well and explorable reserves and other information which are
considered fundamental. Prominence is also given to the porous
aquifers of the so called Alluvial Provinces and its profits and
characteristics are related based on the obtained pratical results.
A brief analysis about the social and economical basis of
Northeastern Brazil is realized after that, and based on the
informations from the work edited by SUDENE in may, 1984 -  Resumo
do Projeto Nordeste - an attempt is made to show that the highest
rates of poverty and other consequences are found in the
environment. As the region has constantly been a scenary for
chimerical and unprofitable projects which pretend to be social and
so require fabulous resources including in the Ground Waters
Sector, it is now asked and put into question which the obtained
results at the social level are, and new methodologies of work and
structural reforms and also of technical behaviour by enterprises,
offices and professionals are suggested.
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