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ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS DA BACIA DO ARARIPE
AQUIFEROS MISSAO VELHA E MAURITI

POR
M. Fracalossi Jr. (%)

RESUMO--0 presente trabalho sintetiza os resultados ob
tidos pela Cagece na definicdo dos mananciais subterra
neos na Bacia Sedimentar do Araripe. As pesquisas in3
ciaram ha 15 anos quando a Cagece enfrentava dificulda
des de abastecimento d'agua no estado, tendo em vista a
falta de definicido das captacoes.

A exploracdo dos Aquiferos Missio Velha e Mauriti atra
vés de pogcos tubulares profundos viabilizou todos os
projetos de captacdo de agua subterranea na bacia. No
caso da captacido de Juazeiro do Norte, os pocos produto
res podem extrair vazdes superiores a 100m3 /h/pogo, em
regime de 24h/dia.

As propriedades hidraulicas definidas em cada wunidade
produtora serdo analisadas de forma integrada fornecen
do assim, uma visdo regional dos meios aquiferos. Enfa
se, também, é dada a parte construtiva dos pocos, onde
a perfilagem elétrica exerce papel fundamental no dimen
sionamento dos filtros. B

INTRODUGAO

A regiao do Cariri cearense, muito embora esteja encravada
no Poligono das Secas, dispoe dos melhores aquiferos do estado e,
por isso, sdo raros os problemas de abastecimento d'agua. Dos 16
municipios localizados sobre a bacia, 15 sao abastecidos pela Ca
gece através de pocos tubulares ou fontes provindas da escarpa
da Chapada do Araripe.

Este trabalho, acima de tudo, objetiva divulgar os informes
hidrogeoldgicos obtidos nas definicoes de mananciais das cidades
de Barbalha, Brejo Santo, Missdo Velha e Juazeiro do Norte cap
tando o aquifero Missao Velha e Abaiara, Barro, Jati, Mauriti,
Milagres, Nova Olinda e Penaforte captando o aquifero Mauriti.

Os parametros analisados procuram mostrar suscintamente as
heterogeneidades nos sistemas aquiferos e a mesmo tempo formecer
uma aproximacao média destes valores. As variacdes de profundida
de dos pocos e espessura dos aquiferos bem caracterizam o condi
cionamento da Bacia Sedimentar, influenciado por variacoes depo
sicionais, movimentos tectdnicos e erosao diferencial.

(*) Gedlogo, Companhia de Agua e Esgotos do Cearai - Cagece
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GEOLOGIA compoe a Chapada do Araripe com cotas de até 900m, invariavelmen
te com nivel estatico profundo, exceto quando formam aquiferos

Posicionamento Estratigrafico suspensos e/ou depressoes topograficas. A area de pediplano com
cotas em torno de 400m, comporta as formacdes objeto de estudo.
As unidades litoestratigraficas envolvidas, juntamente com A Formacdo Missao Velha aflora quase em total continuidade ao
as Formacbes Brejo Santo, Santana e Exu, integram a Bacia Sedi longo da bacia; ao passo que a formagao Mauriti se restringe as
mentar do Araripe. bordas da mesma e isoladamente em Barro, Jati e Penaforte como
mostra a Figura 3.
[nimeras tentativas foram feitas no sentido de uniformizar
an definicoes formais, contudo ainda nao houve um consenso nas )
denominacdes e subdivisces. A Figura 1 mostra as propostas para Estruturas e Tectdnica

a seqllencia sedimentar. . . L. _ .
As formagoes Brejo Santo e Missao Velha sao correlacionadas,

respectivamente, as formacées Alianca e Sergi da Bacia Tucano-
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Formagao Missao Velha -- A eletroresistividade procura def
nir as maiores espessuras do aquifero e os seus limites late
FAGURA | COLUNAS ESTATIGRAFICAS PROPOSTAS PARA A SEQUENCIA SEDIMENTAR DA BACIA DO ARARIPE rais, principalmente atraves de sondagens elétricas verticaisn
(MODIFICADO DE VEIGA, 1966 IN LIMA, i9782 (SEV) .
Formagao Mauriti -- Nas areas onde esta formacao 6 afloran
As formacSes Santana e Exu nio serdo aqui tratadas, porém me te, a elgtrore51st1V{dade gbqetlva carac?vflzar zonas fratura
8 agc - - - das, assim como tambem definir os seus limites. No caso deste
a bastecem ou ’
vecem mencao as fontes oriundas da formacao Exu que abaste ? o X ) PSR . “
" ' - 1idad A Figura 2 aquifero estar sub-aflorante, sotoposto a Formagao Brejo Santo,
incrementam a oferta d'agua de algumas localidades. g

L2 - R a geofisica se propoe ainda a estimar as espessuras confinantes,
) i utilizada
mostra a Coluna de Anjos (1964) modificada, que sera
neste trabalho.

Do ponto de vista geomorfologico, as Formacoes Santana e Exu
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Formacdo Missdao Velha (Jmv) - Arenitos fridveis, avermelha
S w dos e pardacentos variango de fino a grosseiro?
Mo com eventuais intercalacoes de niveis argilosos e
ﬁ}m e margosos.
R
=7 Formacao Brejo Santo (Jbs) - Folhelhos e argilitos averme
lhados, verdes e marrons, calciferos, com even
- tuais intercalacdes de niveis arenosos e margosos.
O
ﬁfé Formacao Mauriti (SDm) - Arenitos esbranquigados, variando
!ig de médio a conglomeratico, por vezes sacaroide,
i com silicificacao aumentando em direcao a base.
[}
FIGURA 2 - COLUNA ESTRATIGRAFICA MODIFICADA DE
ANJOS (1964).
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FIGURA 3. ESBOCO GEOLOGICO (moditicado do SANTOS ET ALLI. 1982)

PERFURACAO E COMPLETACAO DOS POGOS

Os diametros de perfuracao e revestimento, bem como o tipo
de tubulacdo e filtros utilizados em cada aquifero sao mostrados
na Figura 4. Na formacdo Missao Velha os pogos sao revestidos
com filtros espiralados de aco inoxidavel de 10" e/ou 6" e ra
nhuras de 0,75 ou 1,0mm e na Formacdo Mauriti, com filtros de 6"
e ranhura de 1,0mm. O pré-filtro em ambos os casos & quartzoso e
calibrado na fracao de 1,5 a 3,5mnm.

Uma pratica utilizada na Cagece, com resultados excelentes,
€ a perfilagem elétrica. A interpretacao dos perfis de Potencial
Espontaneo, Resistividade (curta e longa) e Raios-Gama, tem for
necido informacdes acerca dos limites aquiferos,que auxiliam no
melhor posicionamento das segoes filtrantes. A caracterizacgado de
pequenos niveis argilosos intercalados aos pacotes areniticos e
muitas vezes mal dimensionados na amostragem de calha, sao cla
ramente definidos na perfilagem.

Muitos dos pocos perfurados e completados por outros orgaos
ptiblicos ou companhias de perfuracao, que vieram integrar o sis
tema de captacao de algumas localidades, sofreram perda de efi
ciéncia ou mesmo limitacdo da vazao exploravel em funcao de pro
blemas construtivos.

FORMAGAO MISSAO VELHA FORMAGAO MAURITI
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FIGURA 4, PROJETO ESQUEMATICO DOS POGOS
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PROPRIEDADES HIDRAULICAS

A Formacdo Missdo Velha sera tratada gemericamente como um
aquifero livre e, por isso, torna-se possivel a aplicacio da
¢quacao modificada de Jacob para o Calculo da Transmissividade,
levando-se em conta a penetracao parcial (p) e supondo uma poro
sidade efetiva média (S) de 10%. Os resultados obtidos da Equa
¢ao (1) estdo representados na Figura 5. Nos casos em que o aqul
fero é livre com drenanca retardada, os parametros hidrodinami
cos sao calculados pelo Método de Boulton. -

T - Q{an,ZSTt+2—2p 1n (l—p)hs} )
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FIBURA 3. HISTOGRAMAS DE PREQUENCIAS DA TRANSMISSIVIDADE E PERMEABILIDADE DA FORMAGAO
MISSAD VELHA.

A Formacdo Mauriti se caracteriza por uma porosidade secunda
ria de fraturas preponderante e, tendo em vista que os testes de
producdo se realizaram com vazdo variavel, foi adotado um ajuste
linear do tipo visto na Equacao (2), para o calculo da Transmis
sividade. Os resultados, desta feita, sdo mostrados na Figura 6.

s/Q = A + B log t (2)
. 2,303
Onde: T = W

Os dados extraidos dos testes de producdo e dos perfis cons
trutivos dos pocos estao representados graficamente na Figura 7.
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FIBURA ¢. HISTOBRAMAS DE FMOU&NGIA DA TRANSMISSIVIDADE € PERMEABILIDADE DE FORMAG:O
MAURITI,

CAPACIDADE MAXIMA POSSIVEL

A capacidade maxima possivel de producdo dos pogos do aqui
fero Missido Velha foram estimadas a partir da equacado de Thein -
Dupuit, levando-se em consideracdo o rebaixamento maximo disponi
vel, incluidas as perdas por penetracao parcial e excluidas ag
interferéncias.

0 aquifero Mauriti exibe um compodrtamento anisotrépico, moti
vo pelo qual a capacidade de producao foi estimada em funcao do

rebaixamento especifico ou da capacidade especifica.

Os resultados sao mostrados na Figura 8.

CAPACIDADE MAXIMA PERMISSIVEL PELOS FILTROS

A seccao filtrante dos pogos desempenha papel singular no
perfil comstrutivo. O seu dimensionamento adequado deve permitir
a exploracdo de vazdes com velocidade de entrada d'agua<3 cm/s.
A Figura 9 mostra a extensdo dos filtros em pocos dos aquiferos
em questao.
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dos sistemas de captagao sao compostos por bateria de
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QUALIDADE DAS AGUAS

As aguas das duas formacbes aquiferas podem ser usadas sem
restricGoes para o consumo humano. Os Unicos tratamentos realiza
dos sao a aeracao para as dguas com teor em ferro ligeiramente
¢levado e a cloracao para a rede de distribuicdo. A Tabela 1 mos
tra os teores médios de alguns itens da analise fisico-quimica.

TABELA 1 - ANALISE FISICO-QUIMICA

FORMAGAO MAURITI FORMACAO MISSAO VELHA
PARAMETROS DE
ANALISE n?® de 7 desvio n? de 3 desvio
pocos padrao pogos padrado
bl 22 7,69 0,44 24 7,68 0,42
Dureza (mg/1 CaCo,) 24 111,00 88,49 24 111,10 51,21
Condutividade( mhos) 24 609,00 | 323,70 13 485,60 198,90
Ferro (mg/1) 24 0,27 0,17 24 0,28 0,17
Cloretos (mg/1) 22 41,50 | 24,15 24 10,61 5,53
Sol. Totais (mg/1) 22 226,00 150,60 24 152,30 61,10
CONCLUSOES
A tectonica rigida que afetou a Bacia proposta por varios

autores, foi comprovada em sub-superficie pelos levantamentos geo
fisicos por eletroresistividade realizados em Juazeiro do Norte,
Missao Velha, Brejo Santo, Milagres, Mauriti e Barro.

As espessuras estimadas por Gaspary (1967) de 250 a 300m e
por Cruz & Franca (1970) de 200m para a Formacao Missao Velha nao
foli verificada em nenhum pogo da Cagece. A Tabela 2 mostra uma
sdintese dos valores de espessura, transmissividade e permeabili
dade para os aquiferos.

Vale salientar que mesmo se tratando de um ambiente sedimen
tar, a Bacia do Araripe merece uma sistematica de pesquisa para
exploracao dos seus aquiferos, haja visto a amplitude de varia
¢io dos parametros referenciados neste trabalho. Mapas previsio
nnis em escalas adequadas em muito auxiliariam as pesquisas de
mananciais.

168

TABELA 2 - SINTESE

PARAMETROS ESPESSURA TRANSMISSIVIDADE PERMEABILIDADE
(m) (m?/s) (m/s)
AQUIFEROS Limites Média Limites Média | Limites| Média
Formacao Missao 70-195 130 |16°3-16% |4,93.16% {16°-16% | 4,99.10"
Velha

- .. =5 NA <3 =7 NI (8

Formagao Mauriti 30-150 82 8.10=7.10 12,43.10 310-6.107| 2,97.10
)
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ASPECTS HIDROGEOLOGICALS OF THE ARARIPE BASIN
AQUIFERS MISSAO VELHA AND MAURITI

BY

M. FRACALOSSI JR.

Abstract-— The present work synthetizes the results obtained in the
definition of the subterranean springs in Araripe Sediment  Basin
made through CAGECE. The researches began 15 years ago when CAGECE
was trying to surmount the difficulties of water provinding in the
state so there were difficulties in the definition of the water
captations.

The Missdo Velha and Mauriti aquifers explorations through deep
tubulars wells made viable all the captation projects of the basin.
In the case of the Juazeiro do Norte captation where there are 17
producent wells we can extract yielos higher 100m®/h/well.

The hydraulics properys defined in each producent unit will be
analized in integrated form so giving a region vision of the
aquifers ways.

Importance is also given to the constructive part where the eletric
perfilation have a fundamental activity in wells dimention.
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