A PRODUTIVIDADE DOS POCOS TUBULARES PROFUNDOSNO
MUNICIPIO DE SOROCABA EM FUNCAO DO AQUIFERO CAPTADO

Vinicius Rosa Rodrigues & Antonio Celso de Oliveira Braga

Resumo - Sorocaba € um municipio em franco desenvolvimento, que vem intensificando o uso de
recursos hidricos subterréneos para o atendimento de sua demanda, fazendo-se necessarios, nesse
sentido, estudos que auxiliem na gest&o desses recursos. Na presente pesquisa, buscou-se analisar a
produtividade dos pogos que captam &gua dos Aquiferos Tubardo, Cristalino e de ambos, baseando-
se em dados obtidos por meio do cadastramento de pogos tubulares profundos e do conhecimento
da geologia local. Obteve-se melhor media de vaz&o para 0s pogos que captam agua do Aquifero
Cristalino, por sua vez, analisando-se a vazdo especifica, a melhor média foi para os pogos que
captam agua do Aquifero Tubar&o, sugerindo a ele, maior capacidade de recarga. Fez-se, também,
andlise comparativa da produtividade dos pocos locados sem e com critérios geol6gicos

apropriados, deixando-se evidente aimportancia de seu uso para otimizagdo das vazoes.

Abstract - The municipality of Sorocabaisin the clear process of development and intensifying the
use of groundwater resources in order to meet the population’s demands. This increases the
importance of studies which can be applied to the management of this resource. In this study, was
analyzed the productivity of wells form Tubar&o and/or Cristalino Aquifer. This was based in

information of datawells and the knowing of local geology.

Palavras-Chave - Vaz&o, Aquifero Tubar&o, Aquifero Cristalino.

INTRODUCAO

A utilizacdo dos recursos hidricos subterréneos apresenta muitas vantagens, em relagdo aos
mananciais de superficie. Na maioria dos casos, especiamente nas pequenas e médias cidades, 0
abastecimento é facilmente atendido por pocos tubulares profundos ou outras obras de captacéo,
CUj0S prazos de execugdo sd0 mais curtos e de menor custo, o que possibilita a maior flexibilidade
nos investimentos. Além disso, como 0s mananciais subterrdneos sdo naturalmente mais bem
protegidos dos agentes poluidores do que as &guas superficiais, a agua captada quase sempre

dispensa tratamento.
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Na presente pesquisa buscou-se analisar a producdo dos pocos tubulares em funcdo do
aquifero explorado e do uso ou ndo de critérios geoldgicos apropriados para sua locagcdo, como
auxilio ao 6rgdo gestor, empresas de perfuracdo e futuros usuarios de recursos hidricos subterréaneos

nas suas tomadas de decisdes.

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS

A pesquisa realizou-se com 0 emprego de métodos quantitativos e qualitativos, seguindo-se os
seguintes procedimentos. pesguisa bibliogréfica, coleta e tratamento de dados de pocos tubulares
profundos, integracéo e andlise dos dados e a elaboracéo dos produtos.

Pesquisa e Compilacéo Bibliogr afica

Na etapa inicial do estudo, procedeu-se a0 levantamento da bibliografia relativa ao estagio
atual de conhecimento da geologia, geomorfologia e hidrogeologia da regido de Sorocaba.
Adquiriram-se mapas planialtimétricos, geoldgicos e hidrogeoldgicos existentes, em diversas
escalas, afim de se fazer aintegragcdo para o estudo regional e local.

Tratando-se da geologia, sdo varios os autores que contribuiram para o melhor entendimento
da érea. Em escala regional, discorrendo sobre as rochas cristalinas, destacam-se: Hasui et al.
(1978); Coutinho (1980); Santoro (1984); Batista et al. (1986); Tassinari (1988); Godoy (1989);
Campos Neto et al. (1990); IG/SMA (1991) e Hackspacher et a. (1993).

Com relagdo as rochas sedimentares da Bacia do Parand, mais especificamente, as rochas do
Grupo Tubardo — Subgrupo Itararé, d&se destague aos seguintes autores. Rocha Campos (1967);
Landim (1973); Saad (1977); Soares et a. (1977); Fulfaro et al. (1980); Cotas et a. (1981); Gama
Jr. et a. (1982); Perinotto (1987); Stevaux et al. (1987) e IGISMA (1990b). No presente trabalho,
adota-se a designacdo Subgrupo Itararé, de acordo com Stevaux et al. (1987), que reconheceram
guatro associagdes faciol bgicas representativas dos seguintes ambientes. marinho de &guas rasas, de
leques deposicionais, pro-deltéico afrente deltéica e de planicie deltaica.

Tratando-se da hidrogeologia e mais especificamente dos aguiferos Cristalino e Itararé,
enumeram-se 0s seguintes autores. Lopes (1984), Stevaux et al. (1987), Caicedo (1993), Reboucas
(1996), Feitosa (1997), Baggio (1998) e Oda (1998).

Cadastr o de Pocgos Tubular es Profundos
Posteriormente a pesquisa bibliogréfica, efetuou-se a coleta de dados cadastrais de pogos
tubulares profundos, nas empresas de perfuracdo, Departamento de Aguas e Energia Elétrica -
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DAEE e SAEE, com posterior verificagcdo, no campo. Locaram-se, devidamente, os pocos em folha
topogréafica com escala 1:50.000, possibilitando a correlacéo de dados entre os diferentes pocos.
Essa etapa possibilitou a andlise da producéo dos pocos nos Aquiferos Cristalino e Tubaréo e,
também, dos pogos que captam &gua de ambos os aquiferos. Analisaram-se outros parametros
hidréulicos, tais como: o nivel dindmico, podendo determinar o rebaixamento e, conseqlientemente,

avazdo especifica— parametro que melhor expressa a eficiéncia do poco tubular profundo.

Tratamento e I nter pretacao dos Dados

Na etapa de tratamento dos dados, utilizaram-se as seguintes fontes de informagéo: mapa
geologico compilado, mapa de localizacdo dos pocos, cadastro de pocose dados provenientes de
trabalhos anteriores. A partir do cadastro geral de dados de pogos, foram gerados novos arquivos
menores, contendo dados selecionados, que foram exportados para outros aplicativos, para a
geracdo de produtos especificos, como figuras, tabelas, graficos e mapas de isovalores etc. Para
tanto, utilizou-se recurso computacional, com programas como AUTOCAD, EXCEL,
STATISTICA e SURFER.

Primeiramente, trabalhou-se com as informacfes contidas nos relatérios técnicos dos pogos
tubulares profundos, cedidos pelo DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica. Atentou-se &
posi¢cao geogréfica dos pogos, vazao, ao nivel estético e nivel dindmico e ao perfil litol bgico.

Com auxilio dos softwares supracitados, montaram-se planilhas com os dados obtidos e
confeccionaram-se — entre outros — 0 mapa de localizacdo dos pocos e 0 mapa de distribuicdo da
vazdo especifica, seguindo-se um tratamento estatistico, relacionando o aqguifero explorado e seus
parémetros hidraulicos (vazéo e vazdo especifica).

LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
O Municipio de Sorocaba localiza-se no sudeste do Estado de S&o Paulo (Figura 1), a92 km da
capital. Com posicionamento privilegiado no Estado, de facil acesso por vias aéreas ou terrestres,
possui importantes eixos vidrios, como a Rodovia Raposo Tavares e Castelo Branco, que permitem
acesso as Rodovias Anhangliera e Bandeirantes. E servida, também, pela Ferroban (Ferrovia dos
Bandeirantes) que da acesso ao porto de Santos e a capital, e ficaa 80 km do Aeroporto de Viracopos.
Sorocaba é sede da regido administrativa de maior extensdo territorial, no Sudeste do Estado,

e rota de passagem paratodo o oeste paulista e para os Estados do sul e centro-oeste do Pais.
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Figura 1 — Localizacéo da Area de Estudo

GEOLOGIA
Neste item, faz-se uma descri¢céo da geologia regional, de forma simplificada, mostrando a
evolucdo do conhecimento, a partir do ponto de vista de variados autores. Em seguida, focaliza-se 0

contexto geoldgico do municipio de Sorocaba.

Contexto Geoldgico Regional

A regido engloba desde rochas cristalinas, igneas e metamorficas, do embasamento pré-
cambriano constituinte da Plataforma Sul-Americana, até rochas sedimentares das sequéncias
paleozdica e mesozdica da Bacia Sedimentar do Parand, além de rochas basicas intrusivas e
extrusivas, e sedimentos cenozéicos.

O embasamento cristalino é constituido por rochas gnéissico-migmatiticas intercaladas as
rochas metavul canicas bésicas, a norte da Zona de Cisalhamento Itu-Jundiuvira. Foram designadas
de Complexo Itapira, por Batista et al. (1986); Hackspacher et al. (1993) e IG/SMA (1991). Hasui et
a. (1978) e Santoro (1984) designaram essa unidade de Grupo Amparo.

Fazem parte, também, do embasamento, os metassedimentos com intercal agdo subordinada de
rochas metabasicas, passando a rochas gnaissico-migmatiticas, que ocorrem a sul da Zona de

Cisalhamento de Taxaquara. Foram designados de Grupo Acungui por Hasui (1973) e Campos Neto
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et a. (1990); Complexo pré-Acungui, por Stein (1984), ou ainda, de Pilar do Sul e Embu, por Hasui
& Sadowski (1976).

Outros congtituintes do embasamento cristalino sd0 o0s metassedimentos diversos,
predominantemente de baixo grau metamorfico, entre as Zonas de Cisalhamento Itu-Jundiuvira e
Taxaguara, designados de Grupo S&o Roque, por diversos autores (Hasui, 1969; Hasui, 1973;
Coutinho, 1980; Bergmamm, 1988; IG/SMA, 1990; IG/SMA, 1991; Hackspacher et al, 1993 e
Fernandes da Silva, 1997). O Grupo Serra de Itaberaba foi reconhecido, na regido, como basal em
relagdo ao Grupo S&o Roque, por Juliani et a (1986) e Hackspacher et al. (1992), compreendendo
um conjunto de rochas metavul cano-sedimentares em facies anfibolito.

Coutinho (1972) propds a reunido das rochas de idade pré-cambriana superior numa mesma
unidade, argumentando a continuidade geogréfica existente entre os grupos Sdo Roque e Acungui.
Tal proposicéo foi reforgada por Hasui (1973), ao estudar a geologia das folhas S&o Roque e Pilar
do Sul. Posteriormente, Hasui (1975a, b) reviu a conclusdo anterior, reconhecendo a disposicéo das
unidades em blocos justapostos e diferentes historias deformacionais, reconsiderando o Grupo S&o
Roque como parte distinta.

A partir da segunda metade da década de 80, trabalhos de mapeamento sistemético,
conduzidos pelas equipes de IGCE/UNESP-Rio Claro, IG/USP, IG-UNICAMP, Ingtituto
Geologico/SMA e IPT, permitiram o maior detalhamento do Grupo S8 Roque, na por¢do sudeste
do Estado de S&o Paulo. Dentro do contexto regional, os trabalhos de Tassinari et a (1985) e
Tassinari (1988) proporcionaram uma série de informagdes geocronoldgicas relativas a
sedimentacdo, vulcanismo e plutonismo, no Bloco S&0 Roque. Os anfibolitos da Serra de Itaberaba
apresentaram idades K/Ar de 1.52 Ga, para cristalizacdo e metamorfismo, e de 0.53 Ga, para o
resfriamento regional. Rochas metabasi cas da regido de Pirapora do Bom Jesus apresentaram idades
K/Ar entre 1.65 e 1.05 Ga. Os metaconglomerados proximos ao Pico do Jaragua forneceram idades
Rb/Sr de 1.2 Ga, para o metamorfismo Brasiliano que afetou todo o Grupo S&o Roque.

Godoy (1989) efetuou estudos em dois complexos granitéides do tipo rapakivi, denominados
S0 Francisco e Sorocaba, ambos intrusivos nos metamorfitos do Grupo S&o Roque. O granito Séo
Francisco estaria vinculado as falhas transcorrentes de Taxaquara e de Pirapora, que determinariam
parte de seus contatos. Sua disposicao geral segue 0s eixos das estruturas sinformais e antiformais
ligados a fase de dobramento D3. O granito Sorocaba teria sua colocacdo controlada pela
continuidade de falha transcorrente de Jundiuvira e apresentaria alojamento tardi a pés-D3.

Na Bacia do Parand, destacam-se as rochas sedimentares do Grupo Tubar&o, corpos de
diabésio e corpos restritos de provavel filiacdo alcalina (ODA, 1998).

O Grupo Tubardo é composto de rochas de idade Permo-Carbonifera, da Bacia do Parana,

limitado na base pelo embasamento cristalino e no topo por rochas do Grupo Passa Dois. E
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subdividido em uma unidade inferior, portadora de diamictitos e rochas associadas, em grande
parte, de origem glacial, representada pelo Subgrupo Itararé e pela Formacéo Aquidauana (porcéo
norte da bacia), e outra sobrejacente desprovida de evidéncias glaciais (sequéncia pos-glacial,
representada pelas rochas da Formag&o Tatui, no Estado de S&o Paulo (ROCHA CAMPOS, 1967,
LANDIN, 1973).

Varias tentativas de subdivisdo foram realizadas para a unidade Itararé, em diversas éreas,
destacando-se os trabalhos de Andrade & Soares (1971), na Zona do Médio Tieté; Soares (1972);
Landim (1973); Schneider et al. (1974); Saad (1977); Soares et al. (1977); DAEE/UNESP (1979) e
Landim et al. (1980).

Fulfaro et a. (1980) e Gama Jr. et d. (1982) rebaixaram o Itararé a categoria de formacao,
considerando-o uma unidade estratigraficamente indivisivel. No mapa geoldgico do Estado de Séo
Paulo, na escala 1:500.000, do IPT (1981), adotou-se a designacdo do Grupo Tubardo, subdividido
nas formacOes Itararé, Aquidauana e Tatui. Na década de 80, as tentativas de subdivisio estratigrafica
tiveram prosseguimento, com Gama Jr. et al. (1980); Cottas et al. (1981); Caetano Chang (1984);
Souza Filho (1986); Perinotto (1987); Santos (1987); Franca (1987); Franca & Potter (1988).

Stevaux et al. (1987) reconheceram quatro associacOes faciolOgicas representativas dos
seguintes ambientes: marinho de aguas rasas, de leques deposicionais, pré-deltéico a frente deltaica
e de planicie deltaica.

No mapeamento geoldgico do Municipio de Sorocaba (IG/SMA, 1990b), a unidade Itararé foi
novamente subdividida em trés unidades, com predominancia dos seguintes termos litoldgicos:
arenitos, lamitos e ritmitos. A primeira, de maior importancia para as correlages hidrogeol 6gicas,
predomina sobre as demais unidades e ocorre em camadas métricas a submeétricas, com

intercal agdes de camadas decimeétricas de lamitos e argilitos.

Geologia L ocal

No municipio de Sorocaba, predominam os sedimentos do Subgrupo Itararé, ocupando cerca
de 70% da érea. Observa-se, também, que, dentro do Subgrupo Itararé, predominam arenitos sobre
as demais litologias. Estes sdo texturalmente imaturos, mal selecionados, com granulacdo
predominantemente fina, podendo ser muito fina a grossa, com cores bege claro, rosadas,
amareladas, esbranquicadas e marrom avermelhadas. Ocorrem em camadas submétricas a métricas,
com intercalagbes de camadas dessimétricas de lamitos, siltitos, argilitos e diamictitos. Os
diamictitos apresentam clastos de diversas litologias, como granitos, gnaisses, migmatitos,
guartzitos, além de outras rochas do embasamento.

Os afloramentos do Subgrupo Itararé estéo relacionados aos setores do relevo representados

pelas colinas médias e espigbes aplainados, entre as cotas de 600 a 650 metros. Entende-se que,
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guanto a ocupagao urbana, essas sdo as areas mais aconselhaveis, desde que se evite a retirada do
horizonte superficial do solo de ateracdo, 0 que em muitas &reas da inicio aos processos erosivos
gue culminam nainstalacdo de grandes vocorocas.

Ocupando as planicies auviais (500 a 550 metros) aparecem os sedimentos coluvionares e
aluvionares.

Nos morrotes e morrotes alongados (650 a 700 metros), instalam-se os metasedimentos do
Grupo S&do Roque, no sudeste da area de estudo. Trata-se de metarenitos, quartzitos e filitos.

Nas escarpas rochosas (750 a 900 metros), encontram-se 0s Macicos Sorocaba e S&o
Francisco. O Macico Sorocaba vai desde o centro e sudeste do municipio até o extremo sudoeste.
Caracterizado pelo biotita granito grosso porfiritico, com matriz de granulacdo média a fina,
constituida de quartzo, plagioclasio e biotita. A rocha é desprovida de foliagdo, com estrutura
maci¢a e homogénea e com coloragdo cinza médio.

O Macico S8o Francisco limita-se a0 extremo sudeste do municipio. Corresponde a um
granitéide leucocrético, rosa salméo, acinzentado, com textura faneritica inequigranular grossa,

sendo comum a ocorréncia de termos porfiriticos.

PRODUTIVIDADE DOSPOCOSTUBULARES

Produtividade dos Pocos no Aquiifero Cristalino

A produtividade de agua nos aquiferos fissurais fica condicionada a interceptacdo de
descontinuidades fraturadas, ao longo da perfuracdo. Na érea estudada, a vazdo média dos pocos
gue captam agua do Aquifero Cristalino foi de 12,63 m?#/h, tendo-se um desvio-padréo de 9,9m3/h.

O Gréfico 1 mostra a fregiiéncia das vazfes nos pocos.

Frequéncia (%)
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Gré&fico 1 — Frequéncia das vazdes nos pogos que captam &gua do Aquifero Cristalino
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Observa-se uma pequena predominancia (25%) de pocos com vazdes até 5,0m3/h; em seguida
aparecem 0s pogos com vazdes entre 5,1 e 10,0m3/h e os pocos com vazdes entre 10,1 e 15,0 m¥h
com 23,3%; com 11,6% aparecem as vaz0es superiores a 25,0m3/h; os pocos com vazdes entre 20,1
e 25,0m3/h representam 10% do total, enquanto, com representatividade de 6,6%, encontram-se 0s
pocos com vazdes entre 15,1 e 20,0m3/h.

Com relagcdo a vazdo especifica (m3/h/m), obteve-se uma média de 0,99m3/h/m, com desvio
padréo de 2,3m3h/m. O Gré&fico 2 mostra a freqliéncia da vazdo especifica, nos pocos que captam
agua do Aquifero Cristalino.

Frequéncia (%)

o o

T T T T T T
0-0,1 011-04  041-0,7 0,71-1 11-14 141-17 >1,7

Vazao especifica (m3/h/m)

Grafico 2-Frequéncia da vazéo especifica nos pocos que captam adgua do Aquifero Cristalino

E possivel verificar que a maioria dos pogos apresenta vazao especifica até 0,10m/h/m,
representando 33,3% dos pocos. Com 23,3%, estdo 0S pocos que possuem vazdo especifica entre
0,11 e 0,40m3/h/m; com 16.6% aparecem as vazdes especificas entre 0,41 e 0,70 m3/h/m; 13,33%
dos pocos tém vazdo especifica superior a 1,70 m3/h/m; vazdes especificas entre 0,71 e 1,0 m¥/h/m e
variando de 1,1 a 1,40 m3/h/m representam 5% cada uma e, com apenas 1,66%, aparece a vazéo
especificaentre 1,41 e 1,70 m3/h/m.

Analisando-se a distribuicdo das vazdes especificas, nota-se que os pocos 107, 102 e 55 se
destacam. (Gr &fico 3).

Relacionando a vazéo especifica com a profundidade dos pocos tubulares que captam &gua do
Aquifero Cristalino, percebe-se a maior concentracdo de vazdes especificas expressivas nos pogos
com profundidades entre 100 e 150 metros, conforme o Gréfico 4. Observa-se gque 0s trés pocos
gue se destacaram com melhores vazdes especificas enquadram-se nesse intervalo de profundidade
e, dém disso, dois deles destinam-se ao abastecimento publico, situacdo na qual 0s pocos sao

locados utilizando-se critérios geol 6gicos.
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Gré&fico 3- Distribuicdo da vazéo especifica nos pogos que captam égua do
Aquifero Cristalino em funcéo da profundidade
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Gréfico 4 — Vaz&o Especifica dos Pogos que Captam Agua do
Aquifero Cristalino em Funcdo da Profundidade

Produtividade dos pocos no Aquifero Tubar o
No municipio de Sorocaba, cadastraram-se 25 pocos que captam agua exclusivamente do
Aquifero Tubardo. Obteve-se vazdo media de 11,5m3/h com desviopadrédo de 6,0m3h. A maioria

dos pocos (28%) mostrou-se com vazéao inferior ou igual a 5,0 m3h; pocos com vazéo entre 15,1 e
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20m3/h tiverem representatividade de 24%; 20% dos pocos apresentaram-se com vazdes entre 5,1 e
10 m3/h e entre 10,1 e 15,0m3/h; 8% com vazédo entre 20,1 e 25,0m3/h e nenhum pogo cadastrado
apresentou vazao superior a 25 mé/h.

O Gréfico 5 mostra a freqliéncia das vazbes obtidas para 0s pogos que captam égua
exclusivamente do Aquifero Tubar&o.

Frequéncia (%)

0 T T T T
0-5 51-10 10,1-15 15,1-20 20,1-25 >25

Vazédo (m3/h)

Grafico 5 - Freguéncia das vazdes nos pogos que captam adgua do Aquifero Tubardo

Com relacdo a vazéo especifica, tem-se que 32% dos pocos apresentam valores entre 0,11 e
0,40 m3/h/m; 28% tém valores entre 0 e 0,10 m3/h/m; 16% possuem valores superiores a
2,20m3/h/m; com representatividade de 12% aparecem 0s po¢os com vazdo especifica entre 0,41 e
0,70m3/h/m; com 8% e 4% aparecem 0s pogos com vazao especifica entre 1,41 e 1,90 m3/h/m e os
pocos com vazéo especificaentre 1,91 e 2,20 m3/h/m, respectivamente. (Gr afico 6)

A vazéo especifica média é de 1,20 m3/h/m, com desvio-padréo de 2,15 m3/h/m para os 25

pocos cadastrados. Analisando-se o Gr&fico 7, percebe-se que se destacam os pogos 121, 68 e 103.
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Gr &fico 6- Histograma de Frequiéncia da Vazéo Especifica nos Pogos que

Captam Agua do Aquiifero Tubaréo
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Grafico 7 — Distribuicéo da vazéo especifica para 0s pocos que captam adgua do Aquifero Tubardo

Produtividade dos Pocos Mistos

Como visto anteriormente, 0S pogos mistos sao aquel es que captam agua do Aquifero Tubardo
e do Aquifero Cristalino. Nessas condic¢oes, cadastraram-se 44 pocos, no municipio de Sorocaba.

A vazdo média encontrada foi de 12,1 mé/h, com desvio-padrdo de 9,4 m3h. Predominam,
com 27,27% dos pocos, as vazdes inferiores a 5mé/h; com 22,72% dos pogos aparecem as vazdes
entre 5,1 e 10 m¥h; os pogos com vazédo entre 10,1 e 15,0 m¥/h tém representatividade de 20,45%;
com 13,63% estdo os pogos com vazdo entre 15,1 e 20,0 m¥/h/m; 6,81% dos pocos apresentam
vazéo entre 20,1 e 25,0 m3/h e superiores a 30,0 m3h e, 2,28% possuem vazao entre 25,1 e 30,0
m3/h. (Grafico 8)
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Grafico 8 — Fregliéncia da vazéo nos pogos mistos

Tratando-se da vazdo especifica, tem-se a média de 0,60 m3/h/m, com desvio-padréo de 1,0
m3/h/m para 0s 44 pocos cadastrados.

A grande maioria dos pogos (43,9%) mostra-se com vazdo especifica inferior ou igua a
0,1m3/h/m; 26,82% dos pocos apresentam-se com vazado especifica entre 0,11 e 0,40 m3/h/m; 9,75%
superior a 2,20 m3/h/m; 7,31% entre 0,41 e 0,70 m3h/m; 4,87% dos pogos possuem vazao
especifica entre 0,71 e 1,0 m¥h/m e entre 1,1 e 1,40 m3/h/m e 2,43% entre 1,41 e 1,90m3/h/m.
(Gréfico 9)

O Gréfico 10 mostra a distribuicdo da vazdo especifica, com destague ao pogo nimero 24.

Frequéncia (%)

T T T T T T = T
001  011-04 04107 071-1 1114 141-19 19122  >22

Vazdao especifica (m3/h/m)

Grafico 9 — Fregliéncia da vazéo especifica nos pogos mistos
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Grafico 10— Distribuicéo da vazdo especifica nos pogos mistos

Distribuicéo da Vazao Especifica no Municipio de Sor ocaba

Conforme visto anteriormente, a vazdo especifica constitui 0 melhor pardmetro para se
analisar a eficiéncia de um poco tubular profundo, uma vez que relaciona a vazdo com O
rebaixamento. Pode-se dizer que o pogo eficiente é aquele onde se consegue explotar uma boa
vazao e se tem 0 menor rebaixamento possivel.

Analisando-se a distribuicdo da vazéo especifica, no Municipio de Sorocaba (Figura 3),
notam-se melhores valores de produtividade nos pocos locados proximos aos lineamentos de
drenagem, em comparagao aos poc¢os locados mais distantes desses. Para 0s pogos que captam agua
do Aquifero Cristalino, as melhores produtividades estdo associadas aqueles locados junto aos
lineamentos de direcdo NW, ndo se podendo constatar 0 mesmo, no caso da captacéo do Aquifero
Tubar&o, onde ndo se constatou relacdo da producéo dos pogos com condicionantes estruturais.

Em relacdo ao Aquifero Tubaro, entende-se que a producéo dos pocos esta relacionada a
interceptacdo ou ndo de corpos arenosos, durante a perfuracdo. Dessa maneira, esperam-se melhores
resultados produtivos quando, durante a perfuracdo, interceptam-se corpos arenosos em maiores
guantidades e espessuras.

Observaram-se melhores valores produtivos nas seguintes areas. NW, SW e S. Nota-se que 0
fluxo da agua subterrnea, na érea estudada, tende ao sul, propiciando melhores producbes nas
porcoes Se SW.

Com relacdo ao NW de Sorocaba, trata-se da érea de recarga do aquifero, contribuindo para
estabilizar o nivel dindmico mais proximo ao nivel estatico, consequientemente, aumentando a razéo
entre a vazao e o rebaixamento.
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Para confeccdo da Figura 17, ndo se utilizaram os dados dos pocos 52, 68 102, 103, 107, por
julgé-los discrepantes, em relacéo aos dados amostrados.

0 espaco disponivel para a entrada da sonda, a montagem do canteiro de obras, a proximidade
com reservatorios de gua etc.

Na érea de estudo, cadastraram-se seis pogos destinados ao abastecimento publico, que
captam agua do Aquifero Tubar&o, nove que captam agua do Aquifero Cristalino e oito que captam
agua dos dois aquiferos, totalizando 23 pocos tubulares profundos.
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Legenda:
Rodovia

N — ' \ I I I
NN Drenagem 240 244 248 252 256 260 Km
-+ Poco e Sua Respectiva Vazdo Especifica (m3/h/m) Okm _!!m +|_:n'| !Em

Area Urbana de S b Vazé&o Especifica (m3/h/m) m
1 e rbana e sorocabe L

0.2 02 06 1 14 18 22 26 3 34 38

Figura 15- Distribuicdo da V az&o Especifica no Municipio de Sorocaba
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Analise Comparativa da Produtividade dos Pogos L ocados Com e Sem Critérios Geoldgicos
Apropriados

Nessa analise, consideraram-se pogos locados com critérios geoldgicos apropriados agueles
destinados ao abastecimento publico, em que normamente, devido a0 amplo espaco fisico
disponivel para o estudo, € possivel o emprego de técnicas que auxiliam na locag@o dos pocos, tais
como: geofisica, por intermédio das técnicas do caminhamento elétrico e sondagem elétrica
vertical; levantamento estrutural; fotointerpretacéo; andlise geomorfol dgica, entre outras.

Por outro lado, consideraram-se pocos locados sem critérios geol 6gicos apropriados agueles
construidos em industrias, residéncias, condominios e em outros locais, onde o espaco fisico
existente ndo permite a utilizacdo de técnicas para locacdo de pocgos tubulares profundos. Nesses
casos, o principal condicionante paralocacdo dos pocos € 0 aspecto operacional, que levaem conta

Na tabela 1, faz-se a comparagdo dos dados obtidos para os pogos locados com e sem

critérios geol 6gicos.

Tabela 1 - Produtividade e Profundidade dos Pocos L ocados Com e Sem Critérios Geol 6gicos

Aquifero |Pocos Locados com Critérios|Pogos Locados sem Critérios
Geol 6gicos Geoldgicos
Vazéo Especifica | Profundidade Vazdo Especifica | Profundidade
Média (m¥h/m) | Média (m) Média (m¥h/m) | Média (m)
Tubardo |2,86 126 0,65 154
Misto 1,82 158 0,28 159
Cristalino 2,94 131 0,59 147
Total 7,62 415 1,52 460

Analisando-se a tabela 1, torna-se clara a importancia do uso de critérios geologicos para
locacéo de pocos tubulares profundos, dada a extrema diferenca obtida, principal mente com relacéo
a produtividade dos pogos.

Com referéncia as profundidades, percebe-se que, nos trés casos, 0s pocos locados sem
critérios geol 6gicos obtiveram maiores valores, explicitando a situagdo de uma grande porcentagem
de perfuracéo improdutiva, comparando-se com os casos de pocos locados com critérios geol dgicos,

conforme se vé natabela 2.
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Tabela 2 — Razdo entre a Profundidade e a Vazdo Especifica

Aquiferos Profundidade/Vazéo Especifica | Profundidade/Vazdo Especifica
(Sem Critérios Geol dgicos) (Com Critérios Geol 6gicos)

Tubar&o 236,92 44,05

Misto 567,85 86,81

Cristalino 249,15 44,55

Além dos critérios utilizados na locacdo dos pocos, salienta-se também que, durante a
perfuracdo visando ao abastecimento publico, as etapas principais da sua construcdo S&o
acompanhadas por um gedlogo responsavel pelo érgdo publico, além do responsavel técnico pela
companhia perfuradora, existindo dessa maneira, maior respaldo no sentido das normas técnicas e
na tomada de decisdes, quanto aos procedimentos a serem praticados.

Por outro lado, existem muitas companhias perfuradoras atuando com corpo técnico pouco
qualificado ou ausente, com consequiente prejuizo aos seus clientes e a formagdo aguifera
Justamente em virtude dessa deficiéncia, essas companhias ndo conseguem competir com empresas

qualificadas, quando das licitagcdes abertas pel os 6rgdos publicos.

CONCLUSOES

Sorocaba € um municipio em franco desenvolvimento, que, a exemplo de outras cidades, vem
intensificando o0 uso de aguas subterréneas, para atender a demanda dos mais variados segmentos. Nesse
sentido, tornam-se importantes estudos que visam asubsidiar o 0rgao gestor, nas tomadas de decisies.

Com relacdo a produtividade dos pocos cadastrados, observou-se melhor média de vazéo para
0S pogos que captam agua do Aquifero Cristalino, seguidos dos pogos mistos e, em terceiro lugar,
dos pogos gue captam agua do Aquifero Tubardo. Por outro lado, analisando-se a vazéo especifica,
notaram-se melhores resultados no Aquifero Tubar&o, seguido do Aquifero Cristalino e, por ultimo,
dos pocos mistos. Sugere-se que isso ocorra em virtude da maior capacidade de recuperacdo do
Aquifero Tubaréo.

Deixa-se claro a importancia do uso de critérios geoldgicos para locacdo e instalacdo dos
pocos tubulares profundos, conforme comparagdo feita entre a produtividade dos pocos locados
com e sem critérios geologicos apropriados. Ainda com relacdo a produtividade dos pocos, a
pesquisa analisou-os em funcdo dos condicionantes geolgicos e geomorfol 6gicos,obtendo-se o
seguinte: 0s pocos locados junto aos lineamentos de drenagem apresentaram melhores resultados,
em comparagdo aqueles encontrados mais af astados dessas estruturas; com relacéo a diregdo desses
lineamentos, para o Aquifero Cristalino, observaram-se melhores resultados nos lineamentos de
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drenagem com direcdo NW, transversais a xistosidade. Nesse aspecto, para 0 Aquifero Tubaréo,
ndo se definiu uma diregdo preferencial, entendendo-se como principal fator de influéncia a maior

ou menor quantidade de corpos arenosos atravessados e as interconexdes entre 0S Mesmos.
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