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RESUMO - A partir de levantamentos bibliograficos, cadastegqocos e dos casos de doengas de
veiculacdo hidrica, andlises fisico-quimicas e dyadbgicas das &guas, procurou-se fazer um
estudo integrando os conhecimentos da hidrogeoleg@s casos das doengas causadas pelo
consumo de &gua subterrdnea contaminada nos bdarddarra do Ceara, Cristo Redentor e
Pirambu. Os resultados fisico-quimicos, mostrarame @s Aaguas analisadas apresentaram
concentracdes elevadas dee&KNQ;, com os valores de nitrato superando em até 5668 ximo
permitido pelo Ministério da Satde (10 mg/L de NJN@&m sua Portaria N518 de 25/03/2004,
enquanto os bacteriolégicos mostraram que 31% giasséestdo contaminadas por bactérias do

grupo Coliforme Termotolerantes, indicativas deupgdlo por fezes ou esgotos.

ABSTRACT - From bibliographic surveys, registration of welisdathe cases of diseases of
running water, analyses physical-chemical and badbgical water, tried to make a study
integrating the knowledge of hydrogeology and castgliseases caused by consumption of
contaminated groundwater in the neighborhoods ef Barra do Ceard, Cristo Redentor and
Pirambu. The results physical-chemical, showed ttatwaters tested showed high concentrations
of K + and NOJ, with the values of nitrate in up to 560% excegdime maximum allowed by the
Ministry of Health (10 mg / L of NO3-N) in its Ordén 518, 25/03/2004, while the bacteriological
showed that 31% of water are contaminated by theteba coliform group Termotolerantes,

indicative of pollution from sewage or feces.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho resulta de uma analise sobre a ag@grdos conhecimentos da hidrogeologia
com os problemas de saude relacionados as doemgascdlacdo hidrica na por¢cédo oeste da faixa
costeira do municipio de Fortaleza, estado do Ceara

A utilizacdo da agua subterranea para fins de etiagnto doméstico e/ou industrial vem
crescendo em escala acentuada, causando certagmeac proveniente do fato de que o aumento
do uso deste recurso estd se dando de forma deadedgpodendo provocar prejuizos que podem
ser de carater irreversiveis para o aquifero. Emiteos problemas, citam-se também os danos
ocasionados a salde publica, uma vez que estesoetnineral é utilizado como fonte de
abastecimento por cerca de 40% da popula¢do naipiende Fortaleza.

Sabe-se que 60% do municipio de Fortaleza enceatrassentado sobre formacdes
geoldgicas sedimentares (Formacéo Barreiras, DRa@sdunas e Aluvides) que constituem as
unidades mais importantes em termos hidrogeolégidtss periodos de estiagem, a agua
subterrédnea captada através de poc¢os € usada com@liernativa para suprir a demanda da
populacdo. Porém, a falta de critérios na constraestes pocos, associada ao desconhecimento da
geologia local, podera aumentar o risco a contagimabacteriolégica nos aquiferos captados.
Assim, a populagdo que se abastééguh através de pocos podera ser acometida posérieade
doencas de origem hidrica.

1.1. Localizacdo da Area

A éarea deste trabalho é representada por trésobaito municipio de Fortaleza, Ceara,
localizados na sua porgéao oeste entre as coordehaldd 9589500 a 9592000 de latitude Sul e
545500 a 550544 de longitude Oeste de Greenwiclysm na Folha SA-24-Z-C-1IV (SUDENE),
escala 1:100.000, limitando-se ao Norte com o Qeettantico, ao Sul com os bairros Jardim
Iracema, Floresta, Alvaro Weyne e Carlito Pampl@oal_este com o bairro Jacarecanga e ao Oeste

com o Oceano Atlantico e o Bairro Vila Velha (Figupl). O acesso é realizado através das
seguintes avenidas: Presidente Castelo Brancd,Heherge, Perimetral e Pasteur.
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Figura 01 - Localizacdo da area de estudo

1.2. Objetivo

O objetivo deste trabalho é estudar a qualidadéglass subterrdneas nos bairros da Barra do
Ceara, Cristo Redentor e Pirambu, buscando comtplasa solucdo da problematica das doencas
de veiculacdo hidrica que acometem a populagdoodaléza, causadas pelo consumo de agua

subterradnea contaminada por microorganismos patmgn

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia empregada na elaboracdo deste hiakedta inserida nas seguintes fases:
Levantamento bibliografico, escolha da area, camladbs pontos d'agua, cadastro de fontes
potenciais de poluicdo dos recursos hidricos, taddss casos de doengas de veiculacdo hidrica,
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interpretacdo preliminar dos dados, etapas de cacgleta e andlises de aguas subterraneas,
elaboracdo das bases tematicas e tratamento dos dad

O levantamento bibliografico relacionado a areastmn da obtencéo de trabalhos de cunho
geoldgico, hidrogeoldgico, qualidade de agua eepidblica, além de trabalhos afins pertinentes a
area de estudo. Esta pesquisa foi realizada jus@m@aos publicos tais como CPRM (Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais), SOHIDRA (Sugexdéncia de Obras Hidraulicas), COGERH
(Companhia de Gest&o dos Recursos Hidricos), CAGEO®mpanhia de Agua e Esgoto do Ceard)
e IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estat#y, servindo esses dados para um melhor
conhecimento das caracteristicas da regido e ajod@nelaboracdo de base preliminar do trabalho.

A escolha da éarea foi realizada tdo logo se camauievantamento bibliografico, sendo
delineados alguns aspectos considerados relevgates a escolha da area a ser estudada,
destacando-se, entre outros: semelhancas no aoritekbgeoldgico; estarem dentro da mesma
SER; aspectos socio-econémicos semelhantes edioedrde doencgas de veiculagédo hidrica serem
elevados, mesmo com uma taxa elevada em terma@ndamento basico (80%).

Na etapa do cadastro dos pontos d’agua, foi tonmadobase o cadastro dos pocos de

Fortaleza obtido na COGERH (Companhia de Gestdo Riesursos Hidricos)onde foram

selecionados apenas 0s po¢os em uso.

O Cadastro de Fontes Potenciais de Poluicdo dosr&ecHidricos foi realizado junto a
Secretaria do Meio Ambiente do Estado do CearAMAEE, ao Programa de Saneamento Basico
de Fortaleza — SANEAR e visitas de campo.

O Cadastro dos Casos de Doencas de Veiculacacc#liftii feito através da Secretaria de
Saude do Municipio de Fortaleza (CEVISA e CEVER)e mostra os casos de doencas de
veiculacao hidrica e agravos de notificagdo condpialsio periodo de 20012906, na tentativa de
fornecer subsidios para a definicdo de perfil epidgico de Fortaleza, bem como apresentar a
evolucéo e situacdo atual dessas doencas que atom@gopulacao.

Com os dados obtidos junto aos 6rgdos competetatisscomo fichas técnicas dos pogos
tubulares, dados da populacéo, os aspectos s@md®aos, boletins e informativos dos casos de
doenca de veiculagéo hidrica ocorridos, elaboraniselmente, um arquivo de dados que gerou as
diversas informacdes, onde foi dado a estas ummnteaito estatistico simples gerando bases para a
execucao inicial do trabalho.

A etapa de campo constou de duas fases, com ainariteado como objetivo verificar a
acuracidade dos dados obtidos anteriormente eg,ananhplementar e/ou adicionar novos dados. A
segunda fase objetivou a coleta das amostras das &ybterrdneas para analises laboratoriais

(Fisico-quimicas e bacterioldgicas), ficando estab a responsabilidade dos Laboratérios de
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Geologia Marinha e Aplicada/DEGEO/CC/UFC e de Muotgia de Alimentos
(LMA)/Departamento de Tecnologia de Alimentos/UF€spectivamente.

Depois foram elaboradas as Bases Tematicas attavé@s arquivo de dados com as diversas
informagBes obtidas, tais como: dados dos pocagjesasaneamento, dados populacionais e
aspectos soécio-econdmicos, dando a estes um tratansstatistico utilizando o programa
Microsoft® Office Excel (2003) e gerando-se basa®@ execuc¢dao inicial do trabalho.

Na ultima etapa foi realizado o tratamento dos dadmuiridos no decorrer da pesquisa. Essa
etapa resultou em informacgdes, juntamente comdeado de figuras, gréficos, tabelas e insercao
de fotos, possibilitando o desenvolvimento dessaatho.

3. SITUACAO ATUAL DOS POCOS NOS BAIRROS BARRA DO CEARA, CRISTO
REDENTOR E PIRAMBU

Quanto ao diagnostico da situacdo atual dos pag@sea, foi possivel identificar 190 pocos,
onde 129 (68%) estdo em uso, 54 (28%) desativaQ@g4%6) abandonados (Tabela 01).

Dos 129 pocgos ativos existentes na area, foranad@s em campo 75 pocos, sendo 3
manuais (cacimbas) e 72 do tipo tubular, para asaxiste a confiabilidade em relagéo aos dados.
Os pocgos sdo denominados rasos quando captam édeaco! freatico, ou seja, a dgua que se
encontra com menos de 20 metros de profundidads, g@cos tubulares profundos sado aqueles que
possuem profundidades superiores a 50m. Os pogogaisa cacimbas) sédo revestidos com anéis
pré-moldados com diametro inferior a 4,0m.

As aguas destes pocos séo utilizadas para diviimatidades: 82 (64%) poc¢os sao utilizados
para uso doméstico (inclusive consumo humano)22%f§ para industria; 6 (5%) para recreacao; 2
(1%) para irrigagédo e 10 (8%) para outros finsgF 02). Como exemplo de pogos para uso
doméstico, temos o po¢co manual com profundidad# wee o tubular com profundidade de 13 m
localizados ambos no bairro Pirambu (Fotos 01 e 02)

Tabela 01 — Situagéo atual dos pocos da area uttoest

N° de pogos
Barra do Ceara Cristo Redentor Pirambu Total
Situacao
Em uso 73 16 40 129
Desativado 19 09 26 54
Abandonada 03 02 02 07
Total 95 27 68 190
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Figura 02 — Uso dos pogos na area de estudo
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Fotos 01 e 02 — Visualizacdo de poeaual e tubular, respectivamente no Bairro Pirambu

A partir dos dados de profundidades dos pocos lédsi e manuais) ativos da area, tem-se
que 11 (8%) sdo considerados profundos (>50m)29%j sdo mediamente profundos (20-50m),
62 (48%) foi considerado raso (<20m) e 15% dos p@Lt8) ndo tem dados sobre a profundidade.

A forma adequada para a protecdo sanitaria de pEBg@s segundo as normas da ABNT a
existéncia de uma laje de protecdo com declividedeentro para a borda, espessura minima de 15
cm e &rea nao inferior a 22 coluna do tubo (boca do poco) deve ficar sédie® minimo 50 cm
acima da superficie.

O poco localizado no Colégio Estadual Sebastidagaéti (Foto 03) apresenta laje de
cimentacao e abrigo para a bomba, mas ndo convidadé minima estabelecida pela ABNT. Esse
poco tubular tem profundidade de 30m, sendo utitizaara o abastecimento do colégio, além da

agua fornecida pela CAGECE (Companhia de Agua etBstp Ceard).
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O poco localizado em uma das residéncias no bBarca do Ceara é utilizado para consumo
doméstico, ndo tendo outra fonte alternativa. Aaspoco é utilizada como depdsito de garrafas e
papeldes (Foto 04).

Fotos 03 e 04 — Visualizagdo dos pocos tubularedamros Cristo Redentor e Barra do Ceara,

respectivamente.

4. CARACTERIZACAO FISICO-QUIMICA DAS AGUAS SUBTERRA NEAS

Do ponto de vista hidrogeolégico a qualidade daa&ybterranea é tdo importante quanto o
aspecto quantitativo, sobretudo quando se tem stia wim uso especifico da agua a ser captada.

Considerando que a agua subterrédnea apresenta-geral, em condi¢cdes adequadas para o
uso "in natura", necessitando apenas de simples desinfecdo, segumdo a legislacdo o uso
prioritdrio da agua € o abastecimento humano, dafmental o controle da qualidade da agua
subterrédnea e a sua protecdo, através de um naméato. Esse monitoramento € fundamental
para o conhecimento da hidrogeoquimica e da comdiedualidade da agua (CETESB, 2007).

O estudo hidrogeoquimico tem por finalidade queatif e identificar as principais
propriedades e constituintes quimicos das aguasrsaibeas. O conjunto de todos os elementos que
a compde permite estabelecer padroes de qualidéassificando-a assim de acordo com seus
limites estudados e seus diferentes usos. Os $a@rprocessos que influem na evolucdo da
gualidade das aguas subterraneas podem ser intrfnse extrinsecos ao aquifero.
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4.1. Célculo do Balanco l6nico

A partir dos resultados das andlises fisico-quisi@a realizado o calculo de balango i6nico
com a utilizagdo da formula definida por Logan @R&liscutida em Santos (2000), que define o
coeficiente individual de erro das analises, adhadiise um valor maximo de 10% para andlises
aproveitaveis. Este valor percentual esta asso@iad@lor da condutividade elétrica.

Numa analise hidroquimica completa, a eatracdo total dos cations deve ser
aproximadamente igual & concentracéo total dos\dnande o desvio percentual desta igualdade é
dado pelo coeficiente de erro da andlise (E%) olatadequacéo 01.:

Onde:
r2’A = Concentracao total de anions, em meq/L(01)

E=| (YA -y C | x 100
IYA+rY C ‘

P C = Concentracao total de cations, em megq/L

E = erro das andlises (%)

De acordo com a equacédo 01 verificamos que assasapresentaram erros toleraveis, com
uma média geral de 1,19%, inferiores a 10% paear@stras analisadas. Posteriormente, elaborou-
se o grafico hidroquimico de Piper com a utilizagko programa computacional QualiGraf de
MOBUS (2003).

4.2. Composicgdo Fisico-Quimica

Abaixo sdo apresentados os dados das andlises-disimicas realizados nessa pesquisa,

referentes as amostragens.

+ Cloretos

O ion cloreto é muito reativo, além de alterar ail@mio do sistema, € potencializador da
corrosdo em tubulacdes e altera a potabilidadeyda. & cloro forma compostos muito sollveis e
tende a se enriquecer, juntamente com o sodiatia gi@s zonas de recarga das aguas subterraneas.
Teores anbmalos sé@o indicadores de contaminacd@gqu@ do mar, ou por aterros sanitarios.
Valores para cloretos sao bastante variaveis (&i@8) com valores variando de 36 a 226 mg/L e
uma média de 127,93 mg/L, estando todas as amasma® do limite recomendavel pela Portaria
N° 518/2004.
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Figura 03 — Concentracao de cloretos nas aguasrsiitas da area

4+ Ferro Total

O ferro é um elemento que esta presente em qudae &8 aguas subterraneas, geralmente em
teores abaixo de 0,3 mg/L, sendo o metal de tr@aositais abundante da crosta terrestre e o quarto
dentre todos os elementos. Ele é encontrado emrosa®e minerais, destacando-se: a hematita
(Fe0s3), a magnetita (R©,), a_ imonita (FeO(OH)), a siderita (FeGQa pirita (Fed e a ilmenita
(FeTIGs).

Na érea de estudo, as 4guas analisadas dos pégogaas abaixo do valor méximo (0,3
mg/L) recomendéavel pela Portaria 518/2004, variangta intervalo de 0,01 a 0,13 mg/L, com uma
média de 0,03 mg/L. Em 03 (19%) das amostras asesficaram abaixo do limite de deteccéo do
método.

4+ Amonia/NitritoNitrato

A amdnia é a etapa inicial do ciclo do nitrogéiita pode estar presente em agua natural, em
baixos teores, tanto na forma ionizada gNHomo na forma toxica ndo ionizada (Nievido ao
processo de degeneracgdo bioldgica de matéria ceganimal e vegetal. Entretanto, a ocorréncia de
concentragfes elevadas pode ser resultante des foatpoluicdo proximas, bem como da redugéo
de nitrato por bactérias ou por ions ferrosos pteseno solo. Segundo a Portarfadd8, de 25 de
margo de 2004, o valor maximo permitido para am@as aguas de consumo é de 1,5 mg/L. Na
area de estudo, todas as 4guas analisadas estfio denlimite permitido pela Portaria N°
518/2004, com os valores variando de 0,06 a 0,Z,negin uma média de 0,2 mg/L. Em 04 (25%)
das amostras nao foi detectado este elemento.

O nitrito (NO-) é a segunda etapa do ciclo do nitrogénio senddugido por bactérias e
considerado menos toxico que a amobnia. Com basenwntracdo de nitrito, as dguas dos pogos

na area oscilou entre 0,02 a 0,28 mg/L, com umaiardel 0,07 mg/L, estando todas dentro do
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limite permitido (valores inferiores a 1 mg/L) pétartaria N 518 de 25/03/2004 do Ministério da
Saude.

Os compostos de nitrato estéo inclusos dentre [ag&ncias que apresentam riscos para a
saude humana. Dentre elas podemos citar: nitrog@énimiacal e aloumindide, nitrito e nitrato.

As aguas dos pocos analisados na area de estuekzeaaram valores de nitrato variando de
0,1 a 56 mg/L (Figura 04). Observa-se que 81,253 dhs amostras apresentaram valores acima
do recomendavel para N-NDcom uma amostra chegando a ultrapassar em aé B6limite
méaximo recomendado pela Portaria N° 518, de 25ateade 2004 do Ministério da Saude.

Valores elevados para concentracdes datost em aguas sédo explicados de acordo com a
observancia de alguns fatores: pode ser oriundmtdeacdo de aguas superficiais poluidas por
efluentes liquidos (esgotos domésticos e indutciaim as aguas subterraneas, existéncia de fossas
negras, auséncia de saneamento basico, nivetestaso, muitas vezes inferior a 05 m, sofrendo
nestes casos influéncia das variagcbes sazonaisxc€ss® de nitrato no organismo causa a
metahemoglobinemida foi comprovada a relacdo entre a concentracédrdt e a ocorréncia de
cianose em criangas. A cianose provoca alteragdesmposicdo sanglinea, levando a pele a uma
coloracdo azulada.
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Figura 04 — Concentracao de nitrato nas aguasrsaméas da area

+ Potassio

O potéssio € um elemento quimico abundante naeazauencontrado principalmente nas
aguas salgadas e outros minerais. JA nas aguasr&néas, ocorre em pequena quantidade, pois é
facilmente absorvido pelo solo através dos comgodtohimus, por intermédio de argilas ou de
zeollitos naturais. Quando o solo estad deficiente petdssio, as plantas sofrem atrofiamento,
principalmente nas raizes. Para o ser humano dsgiottambém é um elemento essencial, que deve

estar presente na nutricdo. Seus principais msdoaies sdo: feldspato potassico, muscovita e
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biotita, pouco resistentes aos intemperismo fisiguimico. Nas aguas subterraneas normalmente
sdo encontrados valores de até 10 mg/L. Na arestddo, os valores para potassio variam de 7
mg/L a 29 mg/L, com uma média de 17,5 mg/L.

4+ Sobdio

O sbdio é um elemento quimico muito abundante mare®a, encontrado no sal marinho,
estando quase sempre presente nas aguas subteridees principais minerais fonte (feldspatos
plagioclasicos), sdo pouco resistentes aos pros@smmpéricos, principalmente os quimicos. Os
sais formados nestes processos sdo muito solB&jsindo a Portaria®b18 de 25 de marco de
2004 do Ministério da Saude, o valor maximo recataerl de sodio na agua potavel é de 200
mg/L. Na area de estudo, todas as aguas analisatfas dentro dos padrées de potabilidade, com
os valores variando de 39 a 111 mg/L, e média ¢&27#hg/L.

+ Solidos Totais Dissolvidos

Sélidos Totais Dissolvidos (STD) correspondem aeopttal dos constituintes minerais
presentes na agua, por unidade de volume. Na @alas aguas naturais, a condutividade elétrica
(CE) da agua, multiplicada por um fator que varigee20,55 e 0,75, gera uma boa estimativa de
STD. Segundo o padrao de potabilidade da OMS, itelimaximo permissivel de STD na agua é de
1.000 mg/L. Entretanto, ao classificar as dguasreentracdo de STD oscila de 0 a 10.000 mg/L
(Tabela 02). Nas amostras, os teores maximo emoifiram de 658 mg/L e 233 mg/L nos bairros
Barra do Ceara e Pirambu, respectivamente (Figbya@m base no nimero de Sélidos Totais
Dissolvidos, as aguas analisadas da area forasifidadas em aguas doces.

Tabela 02 — Classificagéo das dguas quanto a sdbitks dissolvidos

Classificagdo Mundial das Aguas
Aguas doces Sdlidos Totais Dissolvidos (STD) inferior a 1.006/in
Salobras STD entre 1.000 e 10.000 mg/L.
Salgadas Mais de 10.000 mg/L

Fonte:Ministério da Saude, 2000 in Lemos & Medeiros, 2006
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Figura 05 — Concentracao de STD na area de estudo

+ pH

E a medida da concentracdo de iofisnbl agua. Essa grandeza (potencial hidrogeniégico)
um indice que indica o grau de acidez, neutralidadalcalinidade de uma substancia liquida. Na
agua quimicamente pura, os ion'sadtdo em equilibrio com os ions GiHseu pH é neutro, ou seja,
igual a 7. Os principais fatores que determinanHodp 4gua séo o gas carbbnico dissolvido e a
alcalinidade. O pH das aguas subterraneas varangemte entre 5,5 e 8,5. Na area de estudo, as
aguas dos pocos analisados apresentaram uma wadacfH entre 5,76 a 8,04, estando estas
dentro do padréo de potabilidade estabelecido Peftaria N° 518/2004 do Ministério da Saude
(Figura 06).

pH
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Figura 06 — Valores de pH das aguas subterranesieda

4+ Dureza Total

Dureza é tida como uma medida da capacidade da dguarecipitar sabdo. Dos ions
comumente presentes na agua, 0s que precipitara sabdrincipalmente calcio e magnésio, mas

também tem-se ions de aluminio, ferro, mangan&$neo, zinco e hidrogénide acordo com a
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Portaria N 518 de 25 de marco de 2004 do Ministério da Sadidereza total da Agua deve ser de
até 500 mg/L de CaCGONa é&rea de estudo, a dureza total das aguas dos ppgesentou uma
variacdo de 24 a 304 mg/L, com média de 184,25 ragfiortanto, todas as amostras estdo dentro
dos padrées de potabilidade estabelecido pelarRoa518/2004 (Figura 07).
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Figura 07 — Dureza Total das 4guas subterraneaseda

4.2.1. Classificacéo lénica e de Potabilidade dagdas

A qualidade é definida pelas caracteristicas fésigaimicas e bioldgicas da agua. Dentro
dos valores encontrados para cada um destes pavamétpossivel estabelecer os diferentes

usos: consumo humano, irrigagéo, industrial e sutro

Nos grandes centros urbanos hid uma forte influédas atividades humanas sobre a
gualidade quimica das aguas, a exemplo de descdegag®luentes como efluentes liquidos

industriais e domésticos e o chorume proveniergest@ros sanitarios e lixdes.

Na area de estudo foram selecionados 16 pocosapardeta de agua e realizacdo de
andlises fisico-quimicas e bacteriologicas. O fegétavante na escolha dos pocos foi o fato dos
mesmos serem utilizados para consumo humano, tendwista que este trabalho trata da

guestdo da qualidade da agua e as doencas deagdairhiidrica.

A partir dos resultados das analises fisico-quisnfoeam elaborados graficos e diagrama
de Piper para classificar as aguas quanto a predomia dos ions e sua potabilidade. O
Diagrama de Piper é um componente do QualiGradignama desenvolvido por Mébus (2003),
freqientemente utilizado para classificacdo e coagda dos diferentes grupos de aguas quanto
aos ions dominantes. Tendo por base este diagasnamostras se classificaram como
cloretadas (5) sodicas (15), seguidas de aguastasomistas (1) e mistas (11) (Figura 08).
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Figura 08 - Classificacdo das aguas de acordo éagnagna de Piper

4.3. CARACTERIZACAO BACTERIOLOGICA

Poluicdo e contaminac&o sdo dois conceitos quealmente se superpdem porque podem ter
a mesma origem: introducéo de substancias de matestranha ao ambiente aquatico.

Os principais agentes bioldgicos causadores ddcfolinas 4guas sdo as bactérias, virus e
parasitas que ocorrem intrisecos a tanques sépesgastos, lixdes, entre outros.

E de fundamental importancia a analise bacteriodddie uma agua, seja ela superficial ou
subterrdnea, com o intuito de detectar uma posgigklicio desta por efluentes de esgotos.
Neste estudo foram realizadas andlises bacter@@égdas aguas subterraneas, tendo sido
caracterizado as bactérias do grupo Coliformes dtrerantes.

Os resultados das andlises bacteriologicas nad&resstudo foram expressos pelo Namero
Mais Provavel (NMP), onde estes foram detectadaség da presenca ou auséncia dos organismos
do grupo coliformes termotolerantes em 100mL deaadintretanto, este € um valor estimado
obtido através de métodos estatisticos indiretog, amplamente difundidos nos laboratérios. Os
padrdes interpretativos para as andlises do grafiflorene variam em todo o mundo, portanto,
ainda ndo foram unificados. A Organizacdo Mund@lShade — OMS, através de seu padrdo
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internacional para agua potavel (OMS, 1958), eltabeos valores de potabilidade em termos
bacteriol6gicos da seguinte maneira:

Na area de estudo, andlises bacteriologicas dass &fps 16 pocos mostram que 31% destas
encontram-se poluidas por bactérias do grupo Cuolds Termotolerantes, mostrando que a
ingestdo destas aguas pela populacéo, pode senséspl pela transmissdo de diversas doencas de
veiculacdo hidrica tais como a febre tifdide e piéhide, giardiase, hepatite, colera e diarréias

agudas (Figura 09).

31%

69%

‘El Auséncia de Coliforme m Presencga de Coliforme ‘

Figura 09 — Analises bacteriologicas das aguagsdbeas da area

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Quanto ao diagndstico da situacdo atual dos pogodrem, foi possivel se identificar 190
pocos, onde 129 estdo em uso, 54 desativadoslemfdanados.

Os resultados obtidos a partir das 16 analisesofigiiimicas das dguas dos po¢os, mostram
que 75% destas aguas tém concentracdes acima dasepale potabilidade estabelecidos pela
Organizagdo Mundial da Saude (OMS) e do MinistdedSalde, segundo sua Portarfa5ig de
25 de Margo de 2004, para os parametros te KIQ;. Para os valores de nitrato, uma amostra
chega a ultrapassar em até 560% o limite maximomeodado pelo Ministério da Saude em sua
Portaria N° 518 de 25 de marco de 2004. Os resgtabtidos para Cloretos (G IFerro Total,
Aménia (N-NH4), Nitrito (NO,), Sddio (N&), Sdélidos Totais Dissolvidos (STD), pH e Dureza
Total ficaram abaixo do valor maximo recomendada pPertaria adotada.

De acordo com o diagrama de Piper, as amostrasassificaram como cloretadas (5)
sodicas (15), seguidas de aguas cloretas mistasnistas (11).

De acordo com as analises bacteriolégivasifica-se que 31% das aguas dos pogos

analisados apresentam poluicdo por bactérias dpoGZoliformes Termotolerantes, ndo atendendo
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os padrdes de potabilidade exigidos pelo MinistdedSaude em sua Portaria 518 de 25/03/2004.
Vale salientar que as aguas desses poc¢os sdaddsipara consumo humano.

E dificil ter qualidade de vida, quando & tém um salario digno; muitos dos moradores nio
tém acesso a agua tratada e ao saneamento bago ae suas condicdes econdmicas, pois estes
servigcos saem muito caros.

Logo, recomenda-se que 0s poc¢os da area em estedatiyados e abandonados), sejam
devidamente recuperados e monitorados, para &nigserfeito estado de funcionamento, uma vez
gue estes podem ser usados como fonte alternaivaso de necessidade.

Maior investimento publico por acdo dos governaetesmplantacdo e manutencéo de redes
publicas de 4gua e esgoto, tendo em vista que sriédimresidéncias da area ainda sdo desprovidas
destes recursos.

Recomenda-se, ainda, que sejam feitas campanbeati®ds, sobretudo de higiene pessoal
entre as populacdes mais carentes. Também é negesesafazer um trabalho educacional,
procurando conscientizar a populagéo local sobien@ortancia da preservagdo dos recursos

hidricos, seja ele superficial ou subterraneo.
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