AGUA MINERAL: ESTUDOS DE CASOS DA FISCALIZACAO DO DNPM
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Resumo — Este trabalho € resultado do levantamento de dados extraidos de arquivos do 2° Distrito
do DNPM no Estado de Sao Paulo, campanhas de vistorias e rétulos de embalagens de dgua
mineral, tendo sido identificadas situagdes de fontes (surgéncias e pogos tubulares) que, ou
apresentaram variagdes significativas nas composi¢cdes quimicas ou possuem caracteristicas
quimicas e/ou bacterioldgicas que demandaram atenc¢do. Dados de pH da dgua na fonte, residuo de
evaporacao calculado e teores de nitrato e fluoreto aqui discutidos sdo de andlises do laboratério
LAMIN/CPRM. Os resultados indicam que tanto surgéncias quanto pocos tubulares estdo sujeitos a
alteragdes que podem comprometer a potabilidade da dgua, inclusive de fontes localizadas em areas
naturalmente protegidas. Concluiu-se que, com o passar do tempo, podem ocorrer variacdes na
composi¢ao quimica e/ou bacterioldgica da dgua como reflexo de fatores diversos, combinados ou
ndo, de processos hidrogeoldgicos, dos padrdes construtivos e da manutengdo das captagdes, além

da influéncia antrépica nas areas de contribui¢@o das fontes.

Abstract — This work resulted from the assemblage of information from database of the National
Department of Mineral Production in Sido Paulo State — Brazil (DNPM/SP), SIGHIDRO
information system, field inspections, and information labels of bottled mineral waters. Some
groundwater-bearing sources (springs and tubular wells) were found to have either significant
chemical composition variation or chemical and/or bacteriological characteristics that demand
attention. Groundwater pH, calculated evaporation residue, and nitrate and fluoride levels here
discussed were gathered from analyses of the LAMIN/CPRM laboratory. Results suggest that both
springs and deep wells are subject to certain changes which can lead to the impairment of water
potability. This is true even for groundwater sources located in naturally protected places. It was
concluded that time may impose chemical and/or bacteriological variations, as a reflection of
multiple factors — combined or not — of hydrogeological processes, constructive characteristics of
the groundwater sources, sources maintenance, as well as human interference in source contribution

areas.
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1-INTRODUCAO

A industria envasadora de 4gua mineral possui plantas instaladas em quase todo o territdrio
nacional. De acordo com o Anuario Mineral Brasileiro (AMB) de 2006, o Estado de Sao Paulo € o
maior produtor de 4gua mineral envasada do Brasil, tendo atingido, naquele ano, expressivos 2,1
bilhdes de litros que representam aproximadamente 42,0 % da produgdo nacional, concentrando a
maior producdo da regido Sudeste.

Baseado no Relatério Anual de Lavra do DNPM (2008), entre os principais produtores
destacam-se: Primo Schincariol Industria de Cervejas e Refrigerantes S/A (dgua Schincariol), Spal
Industria Brasileira de Bebidas S/A (dgua Crystal), Flamin Minera¢do Ltda. (dgua Bioleve),
Minalba Alimentos e Bebidas Ltda. (4gua Minalba), Spaipa S/A - Industria Brasileira de Bebidas
(4gua Vittalev) e Aguas Prata Ltda. (4gua Prata). Por outro lado, tem-se verificado, também, um
processo de pulverizagdo no mercado de dgua mineral, com relevante participacdo de indmeros
empreendedores de pequeno e médio portes.

Quanto a titulos minerdrios para dgua mineral, de acordo com dados do Sistema Cadastro
Mineiro do DNPM, o niimero de Alvards de Pesquisa expedidos foi de 126 em 2007 e 13 em 2008
(até 06/2008). No ano de 2007 foram concedidas 13 Portarias de Lavra, enquanto que em 2008
foram 5 (até 06/2008). Hoje, somam-se cerca de 250 concessdes de lavra de dgua mineral em
atividade no Estado de Sdo Paulo.

Aliada a crescente competitividade no mercado hd que se considerar a continua evolugdo das
condi¢des do meio fisico e da tecnologia. H4 empresas que foram montadas em décadas passadas,
algumas ainda nos anos de 1940, quando as dreas estavam adequadamente protegidas da acdo
antrépica. Atualmente muitas empresas encontram-se localizadas em dreas densamente povoadas ou
ocupadas por cultivo agricola ou pastagem, requerendo maiores cuidados na manutencdo da
qualidade e potabilidade das 4guas minerais captadas.

Nesse contexto, o 2° Distrito do Departamento Nacional de Producao Mineral no Estado de
Sao Paulo (2° DS/DNPM/SP), como 6rgido governamental gestor e fiscalizador das atividades de
minera¢do, vem empenhando esforcos para manter atualizadas as vistorias, a verificacdo de
cumprimento de adequagdes, bem como em sanear os processos administrativos e avaliar os laudos
de anélises fisico-quimicas, quimicas e bacterioldgicas, a luz da legislac@o pertinente.

Nas campanhas de vistoria e nas andlises dos processos (saneamento processual) sao avaliadas
adequacdo da estrutura das empresas a legislacdo, notadamente em relacdo a Portaria do Diretor
Geral do DNPM n° 222/97, pendéncias processuais diversas, caracteristicas da dgua explotada,
controle de qualidade da empresa, bem como os aspectos relacionados 2 Area de Protecdo das

Fontes, no tocante a Portaria do Diretor Geral do DNPM n° 231/98.
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As andlises quimicas, fisico-quimicas e bacterioldgicas trianuais da dgua das fontes
hidrominerais localizadas em &reas com portaria de lavra sdo realizadas pelo Laboratério de
Anadlises Minerais (LAMIN), pertencente ao Servico Geolégico do Brasil — CPRM, que €, por forca
de lei, o laboratério oficial para o DNPM.

Os dados apresentados neste trabalho sdo resultado de atividades realizadas no 2°
DS/DNPM/SP, que objetivaram o saneamento de processos em fase de concessdo de lavra para

dgua mineral.

2-OBJETIVOS

O presente artigo tem como objetivos: (1) apresentar um panorama das principais alteracdes
verificadas na qualidade da dgua mineral no Estado de Sdo Paulo, notadamente com base nos
parametros quimicos nitrato e fluoreto, além dos bacteriolégicos (conforme previstos na RDC
275/05, da ANVISA) e (2) discutir as possiveis causas dessas variagdes e as providéncias

administrativas adotadas pelo DNPM.

3 - BASE DE DADOS

A 4gua mineral é explotada através de surgéncias devidamente captadas ou através de pogos
tubulares, sendo ambos genericamente denominados como fontes de &4gua mineral. Seu
aproveitamento, desde a captacdo até o envase, segue basicamente as instrucdes definidas na
Portaria n°® 222/97.

Campanhas de vistorias e andlises processuais para dgua mineral t€m sido intensificadas,
principalmente a partir de dezembro de 2006, tendo sido fiscalizadas mais de 90 dreas e avaliados
administrativamente outros 100 processos de cerca de 250 concessdes em atividade no Estado de
Sao Paulo.

Foram destacadas 13 areas (Figura 1), sendo identificadas 25 fontes (entre surgéncias e pogos
tubulares) de dgua mineral que demandaram aten¢@o, devido as caracteristicas ou variacdes nas
composi¢des quimicas e/ou bacteriolégicas, ao longo do tempo de aproveitamento, sendo cada
situacdo abordada neste trabalho. Além dessas dreas hd outras duas com monitoramento conjunto
com o 6rgdo ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB).

Adicionalmente, foi feito um levantamento de dados fisico-quimicos e quimicos de anélises
efetuadas pelo LAMIN/CPRM, constantes dos rétulos de dgua mineral das fontes selecionadas, bem
como dos arquivos do 2° DS/DNPM/SP.

Para verificar a variagdo na composic¢ao e qualidade da dgua, foram considerados laudos do

LAMIN/CPRM de pelo menos dois periodos.
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Na Tabela 1, constam os principais parametros quimicos observados: pH (a 25° C), residuo
de evaporacdo a 180° C (calculado), fluoreto e nitrato. Paralelamente, foram avaliados os resultados
de andlises microbioldgicas (de acordo com padrdes estabelecidos pela Resolucao RDC 275/05 da

ANVISA), realizados também pelo LAMIN/CPRM, sendo comentados apenas os mais relevantes.
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Figura 1. Distribui¢do das principais ocorréncias de alteracdo nas caracteristicas da dgua mineral de
surgéncias e poc¢os tubulares em aqiiiferos diversos. (Fonte: mapa-base modificado de DAEE, 2005,
1:1.000.000)

Os parametros pH e residuo de evaporagdo foram considerados pela representatividade em
termos de mineralizacdo e tempo de transito da dgua no agqiiifero, refletindo na vulnerabilidade

deste a influéncia de dguas superficiais. Estudo hidrogeoquimico realizado por Bertolo et al. (2007)

XV Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas



Tabela 1: relacdo de fontes de dgua mineral no Estado de Sdo Paulo e suas principais

caracteristicas quanto a ocorréncia, vazao de explotacdo e composicao fisico-quimica e quimica.

. < < Data do Residuo evap. . -
Ponto Idzl;t}iiz&:ﬁao Tipo 1:3“:;3? X::gz ;]13 boletim do pHa25°C | al180°C, calc. (Il:ig/i) (mFé/L)
P LAMIN (mg/L)
Pocgo tub. (prof. Pré- Poco 06/1988 7,30 649,00 <0,0 7,43
Fonte 1 S . .
P1 ndo informada) Cambriano desativ. 06/1959 7,40 742,00 1,6 ?
Fonte 2 Poco tub. (prof. Pré- Poco 06/1988 7,6 1.395,00 <0,0 11,48
onte ndo informada) Cambriano desativ. 06//1959 7,6 2.050,00 tragos 9
Poco tubular Pré- 04/2007 6,47 126,09 3,7 0,16
Fonte 4 . 12,0
(prof. 74 m) Cambriano 08/2002 6,41 113,22 1,2 0,20
Poco tubular Pré- 04/2007 6,49 97,68 1,5 0,54
Fonte 5 . 60,0
onte (prof. 126 m) | Cambriano 08/2002 6,39 15221 17 0,70
Poco tubular Pré- 04/2007 6,29 65,85 1.4 0,21
P2 .
Fonte 6 (prof. 81 m) | Cambriano | **° 08/2002 5.87 73.70 11 023
Fonte 7 Poco tubular Pré- 400 04/2007 6,62 100,74 <0,1 0,34
(prof. 106 m) Cambriano ’ 08/2002 6,51 83,63 33 0,39
Fonte 8 Poco tubular Pré- 45.0 04/2007 7,10 205,81 <0,1 0,84
(prof. 200 m) Cambriano ’ 08/2002 7,01 270,28 0,3 1,59
P3 Fonte 3 Poco tubular Pre_— 8.5 05/2008 7,21 305,01 6,0 2,25
(prof. 90 m) Cambriano 06/2004 7,53 241,53 5,0 1,06
10/2007 4,16 114,85 62,0 0,13
P4 Fonte 1 Surgéncia Tubardo 54 12/1998 431 91,11 49,4 0,16
12/1985 4,00 113,00 60,5 0,00
06/2008 5,15 109,55 45,4 0,02
P5 Fonte 1 Surgéncia Bauru 1,3 0172005 335 86,46 40.8 0,02
08/1999 5,43 92,92 46,8 0,02
02/1986 4,80 111,00 36,0 0,04
Fonte 1 Poco tubular Serra Geral 75 02/2008 9,46 263,60 0,2 0,42
(prof. 52 m) 09/1999 9,30 257,00 <0,1 0,56
Poco tubular 02/2008 9,80 265,73 <0,1 0,40
P6 Fonte 2 S Geral 7,0
onte (prof. 99 m) erra et 09/1999 10,26 275,11 <01 | 043
Poco tubular 02/2008 10,01 292,76 0,1 0,49
Fonte3 | (prof 8500 m) [ SerraCeral | 300 0971999 10,26 274,35 0.1 0.55
Pré 09/2006 4,88 95,71 35,0 0,07
P7 Fonte 1 Surgéncia Cambriano 29,0 03/1998 5,20 87,77 31,1 0,07
11/1990 4,90 63,00 1,8 0,00
P8 Fonte 1 Surgéncia Pre_- 75 01/2008 6,53 28,95 0,4 0,09
Cambriano 12/2001 7,55 27,80 0,3 0,06
12/2007 5,52 65,03 9,7 0,03
P9 Fonte 1 Surgéncia Bauru 2.5 11/1999 5,83 53,71 9,2 0,03
09/1972 5,60 76,00 7,0 ?
08/2001 5,89 116,53 8,7 0,01
Surgénciz Serra Geral . . > :
P10 Fonte 1 urgéncia erra Gera 6,6 0772000 6.50 108.00 5.8 0.00
Fonte 1 Surgéncia Guarani 1,8 09/2007 435 19,47 6,6 0,03
05/1999 4,46 19,68 7,0 0,02
. . 09/2007 4,51 41,50 21,4 0,04
Pl Fonte 2 Surgéncia Guarani 32 05/1999 210 3139 15.7 2001
. . 09/2007 4,25 49,53 26,0 0,03
Fonte 3 Surgéncia Guarani 3,2 05/1999 4.03 54.45 308 0.07
09/2007 4,20 46,14 24,4 0,04
Sureénciz . 5 3 s 3 ,
Fonte 4 urgéncia Guarani 6, 05/1999 2.00 56.76 335 0.06
04/2007 4,96 55,41 18,0 0,03
Pré- 03/2003 3,89 47,34 16,5 0,05
P12 Fonte 1 Surgéncia Cambriano 14,5 08/1994 5,16 38,70 1,8 0,24
08/1991 4,80 30,00 4,0 0,07
11/1948 6,50 20,00 tragos ?
08/2006 7,10 126,40 0,2 0,10
Poco tubular Pré- 05/2003 6,74 120,19 <0,1 0,12
Fonte 1 . 7,0
(prof. 200 m) Cambriano 11/1997 7,17 69,65 0,3 0,06
P13 07/1986 7,60 105,00 <0,1 0,06
Pogo tubular Pré-
Fonte 2 (prof. 250 m) Cambriano 8,0 08/2006 7,15 153,78 <0,1 0,09
Pogo tubular Pré-
Fonte 3 (prof. 250 m) Cambriano 16,0 08/2006 7,27 156,29 <0,1 0,10
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indica que, no caso de aqiiiferos situados na Bacia Sedimentar do Parand e no Cristalino em Sao
Paulo, valores baixos de pH (< 7,0) e residuo de evaporacdo (< 100 mg/L) da dgua estdo, de uma
forma geral, relacionados a aqiiiferos de circulagdo rasa e curto tempo de transito.

O teor de nitrato pode indicar contribui¢do por dgua superficial, além de contaminacdo da
dgua da fonte por produtos de decomposi¢do de matéria organica vegetal, efluentes domésticos ou
fertilizantes a base de nitrogénio (Bertolo et al., 2007; Chapelle, 1992). O teor de nitrato
considerado como de ocorréncia natural varia. Bertolo et al. (2007) considera valores inferiores a 3
mg/L e Hounslow (1995), teores inferiores a 9 ou 10 mg/L.

De acordo com o Cédigo de Aguas Minerais (1945), o teor de fluoreto da d4gua mineral é um

parametro que possibilita a classificagdo como “dgua mineral fluoretada”.

4. AQUIFEROS EXPLOTADOS

Para a classificacdo dos aqiiiferos captados pelas divesas fontes de dgua mineral listadas na
Tabela 1, foi utilizado como referéncia o Mapa de Aguas Subterrineas do Estado de Sdo Paulo —
Escala 1:1.000.000, coordenado em 2005 pelo DAEE. Fundamentalmente, sdo duas categorias de
aqiifferos: os sedimentares ou granulares (onde a circulacdo da dgua subterranea € pelos poros das
rochas) e os fraturados (onde a percolagdao da dgua ocorre ao longo de fraturas ou outras aberturas
de rochas cristalinas, calcdrios, marmores e basaltos). Os primeiros compreendem os aqiiiferos
Furnas, Tubarao, Guarani, Bauru, Sdo Paulo, Taubaté e Litoraneo; os fraturados subdividem-se em
Pré-Cambriano (rochas igneas e metamorficas da parte leste do Estado de Sao Paulo), Pré-
Cambriano Carstico (marmores e metacalcarios no sul do estado), Serra Geral (basaltos) e
Diabdsios. Rochas sedimentares finas e praticamente impermedveis do Grupo Passa Dois compdem
o aquiclude homoénimo.

A Figura 1 foi baseada nos arquivos disponibilizados em sistema de informacdes
geogrificas do referido Mapa de Aguas Subterrineas e ilustra as dreas de ocorréncia das fontes
investigadas, correlacionando-as aos aqiiiferos captados. O Agqiiifero Pré-Cambriano Carstico nio €
mostrado no mapa.

Das 25 fontes abordadas no presente trabalho, 18 captam dgua proveniente de aqiiiferos
fraturados, especificamente do Pré-Cambriano (como aquelas inseridas nas areas P1, P2, P3, P7, P8,
P13) e do Serra Geral (P6 e P10). Desse grupo, tem-se 4 surgéncias e 14 de pogos tubulares, estes
com profundidades entre 50 m e 250 m. Quanto a produtividade, as surgéncias tém vazodes variando
entre 6,0 m’/h e 30,0 m3/h, enquanto os pog¢os bombeiam entre 7,0 m’/h e 60,0 m>/h.

As demais 7 fontes correspondem a surgéncias nos agqiiiferos sedimentares Tubardo (P4),

Bauru (P5 e P9) e Guarani (P11), com vazdes relativamente baixas, entre 1,3 m’/h e 6,5 m>/h.
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5. RESULTADOS

A Tabela 1 contempla os dados de teores de nitrato e fluoreto, além do residuo de
evaporacdo a 180 °C (calculado) e pH de amostras de dgua coletadas de pogos e surgéncias das
areas identificadas como em processo de alteragao.

Nos itens a seguir sao discutidos os casos apresentados na referida tabela, abordando-se
também resultados de outros parametros quimicos e andlises bacterioldgicas relevantes e as

providéncias administrativas por parte do DNPM.

5.1. Estudos de casos
5.1.1. Areas P1, P2 ¢ P3

Das oito fontes (pocos tubulares) das regides P1, P2 e P3, trés apresentaram aumento
significativo nos teores de fluoreto.

No caso das fontes F1 e F2, ndo estdo disponiveis os dados do LAMIN de 06/1959.
Entretanto, os dados de 06/1988 indicaram teores de 7,43 mg/L e 11,48 mg/L.

Na fonte F3, o teor de fluoreto passou de 1,06 em 06/2004 para 2,25 em 05/2008.

De acordo com Bertolo et al. (2007), a mineralizacdo das dguas que percolam o Macigo
Alcalino de Pocos de Caldas (aqiiifero Pré-Cambriano) tem contribui¢do de minerais acessorios,
destacando-se a pirita, que pode ser responsavel pelo valor relativamente baixo do pH, e a fluorita,
que contribui para os altos teores de fluoreto na dgua.

O fluoreto, apesar de ndo ser contemplado na Resolucio ANVISA RDC n° 274/05, € listado
como um dos parametros quimicos de potabilidade na Portaria n® 518/04, do Ministério da Saude,
cujo valor méximo permitido (VMP) para dgua ndo envasada é de 1,5 mg/L. Entretanto, a mesma
Resolugdo 274/05 determina que o rétulo da dgua mineral destaque duas adverténcias quanto ao uso
da dgua, quando o teor € maior que 2,0 mg/L: “O produto ndo é adequado para lactentes e criangas
com até sete anos de idade” e “O consumo didrio do produto ndao € recomendavel: contém fluoreto
acima de 2 mg/L”.

Avaliando-se os parametros bacterioldgicos e de composicdo quimica dessas fontes,
excetuando-se o fluoreto, os resultados sdo favoraveis, em termos de potabilidade. Assim, observa-
se que as restricdes de consumo dessas fontes estdo ligadas a fatores hidrogeoldgicos locais.

Na fonte F3 nota-se que houve aumento do valor de residuo de evaporacdo, que passou de
241,53 mg/L (em 2004) para 305,01 mg/L (em 2008), sugerindo uma 4dgua mais mineralizada (de

circulacao mais profunda, neste caso).

5.1.2. Area P4
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Na surgéncia da drea P4 (aqiiifero sedimentar Tubardo), foram observados valores
relativamente baixos de pH (entre 4,0 e 4,3) e variacdes nas concentragdes de nitrato, entre 49,4
mg/L e 62,0 mg/L.

Com relag@o a outros parametros nao apresentados na Tabela 1, foi verificado que o teor de
aluminio variou entre > 0,01 mg/L (em 1999) e 0,50 mg/L (em 2007).

O parametro aluminio nao estd contemplado na RDC 274/05. Entretanto, a Portaria 518/04,
embora ndo considere aluminio como substancia que represente risco a saude, estabelece VMP de
0,2 mg/L.

Todas as andlises microbioldgicas realizadas na dgua dessa fonte apresentaram resultados que
indicaram conformidade com o estabelecido pela RDC ANVISA 275/05.

Os teores de nitrito (NO,") foram menores que 0,005 mg/L, sendo que na RDC 274/05 o VMP
€ igual a 0,02 mg/L.

Embora a fonte esteja proxima e a jusante de area urbanizada, com base na avaliagdo conjunta
desses resultados, concluiu-se que, possivelmente, os teores de nitrato observados sejam devido a
fertilizantes ou decomposi¢do de matéria organica de origem vegetal, indicando contribuicdo de
dguas superficiais.

Entretanto, de acordo com a Resolugao 275/05, o parametro nitrato € considerado restritivo na
avaliacdo da potabilidade. Ademais, a comercializacdo de dgua mineral com caracteristicas que

indicam influéncia de dgua superficial é vetada pelo Cédigo de Aguas Minerais/1945 (Art. 26).

5.1.3. Areas P5 e P11

A 4gua da surgéncia da drea P5 € captada do aqiiifero sedimentar Bauru e apresenta historico
de teores de nitrato entre 36,0 (em 1986) e 45,4 (em 2008). O pH tem se mantido entre 4,8 e 5.4.
Embora essa fonte esteja localizada em drea urbana, observa-se que nao houve variacdo na
intensidade da urbanizacao ao longo do periodo investigado.

As fontes F2, F3 e F4 da édrea P11 (surgéncias no agqiiifero sedimentar Guarani)
apresentaram valores de nitrato entre 15,7 mg/L e 33,5 mg/L, sendo que as concentracdes
mantiveram-se aproximadamente estaveis ao longo do periodo. Valores mais recentes dos residuos
de evaporacdo (entre 19,5 mg/L e 49,5 mg/L) e de pH médio igual a 4,2 indicam 4gua de baixa
mineralizacdo e de circulacdo rasa do aqiiifero. Os outros parametros quimicos e microbiolégicos
determinados ndo apresentaram desconformidade com a legislacdo, nem variagdes que indicassem
alteracdo das caracteristicas da dgua.

Entretanto, os valores de nitrato verificados para as fontes em P5 e P11 sugerem atengao

continua, principalmente por se tratar de surgéncias, portanto mais suscetiveis a contaminagao.
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5.1.4. Area P6

Na darea P6 (aqiiifero fraturado Serra Geral), os dados de pH e de residuo de evaporacao
indicam dgua bastante mineralizada e, portanto, pouco vulnerdvel a contaminacdo. A localizacdo
dos pogos tubulares € em area distante de cultivo agricola e de urbanizacao. Entretanto, indicios de
nitrito e alta contagem de bactérias heterotréficas nos laudos apresentados podem ser decorréncia de

problemas construtivos do poco.

5.1.5. Areas P7 e P10

As situacodes das fontes localizadas em P7 e P10 (em agqiiiferos fraturados do Pré-Cambriano
e Serra Geral, respectivamente) sdo semelhantes. Ambas s@o surgéncias, cujas andlises da dgua
revelaram pH menor que 7,0, residuo de evaporagdao em torno de 100 mg/L e aumento dos teores de
nitrato.

No caso da fonte de P7, a variagdo observada nos valores de residuo de evaporacao (de 63,0
mg/L para 95,71 mg/L), em combinacdo com os valores de nitrato (que variaram de 1,80 mg/L para
35,0 mg/L), sdo indicios de contribui¢do de dgua superficial para esta fonte.

Na dgua da fonte de P10 o aumento do teor de nitrato (de 5,8 mg/L para 8,7 mg/L) foi
menor. Entretanto, considerou-se que a dgua desta fonte demanda monitoramento constante, por ter

apresentado indicios de contamina¢do microbiolégica.

5.1.6. Area P8

As andlises da dgua de surgéncia na darea P8 (aqiiifero fraturado Pré-Cambriano) revelaram
teores de residuo de evaporagdo muito baixo, o que confirma que a 4gua é proveniente de aqiiifero
pouco profundo e, portanto, com grande vulnerabilidade a contaminagdo.

O aproveitamento da dgua da fonte desta drea estd interrompido momentaneamente.

5.1.7. Area P9

Na drea P9 (aqiiifero sedimentar Bauru), a surgéncia apresentou pouca variagdo nos
parametros quimicos e fisico-quimicos ao longo do periodo analisado (1972 a 2007).

Os teores de nitrato foram de 7,0 mg/L a 9,7 mg/L e o residuo de evaporacio indicou, em
todas as andlises, baixa mineralizacdo (53,7 mg/l a 76,0 mg/L).

Embora os resultados das andlises quimicas ndo tenham mostrado alteragdes, resultados
positivos de anélises bacterioldgicas acusaram discreta presenca de indicadores de nao potabilidade.

Ap6s monitoramento com a realizacdo de andlises quimicas (determinagdo de organicos) e

bacterioldgicas, foi confirmada a presenca de produto secundario de desinfec¢ao (trihalometanos

totais) e a ndo conformidade com os padrdes de potabilidade estabelecidos pela RDC 275/05.
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Considerou-se que o produto de desinfec¢ao detectado (em concentragdo de 0,004 mg/L) pode
ter sido produzido durante o processo de desinfeccdo, o qual foi realizado com hipoclorito e,
provavelmente, pouco tempo antes da coleta das amostras analisadas. Embora recomende-se que a
desinfeccao da captacdo seja feita em tempos maiores do que 15 dias anteriores a coleta (para nao
mascarar os resultados da andlise bacteriol6gica), observa-se que nem sempre essa exigéncia €

atendida.

5.1.8. Area P12

Os dados entre 1991 e 1994 da surgéncia na darea P12 (aqiiifero fraturado Pré-Cambriano)
indicam que os teores de nitrato aumentaram significativamente, variando de 4,0 mg/L a 18,0 mg/L,
com valores crescentes ao longo do periodo.

Nesse mesmo periodo, verificou-se, também, um aumento do residuo de evaporagao (de 20,00
mg/L para 55,41 mg/L) e dos teores de cloreto (de 2,90 mg/L. em 1991 para 9,87 mg/L. em 2007),
refletindo uma maior mineraliza¢do da dgua.

As elevagdes nas concentragdes de nitrato e cloreto sugerem inicio de contribui¢do de dguas
superficiais. Os registros fotograficos mostram que essa drea passou por forte processo de

urbanizacdo, o que pode ter contribuido para as mudancas nas caracteristicas observadas na dgua.

5.1.9. Area P13

Os pocos tubulares da darea P13 foram construidos em drea densamente urbanizada,
atravessando sedimentos da Bacia de Sdo Paulo e rochas do Embasamento Cristalino. O
revestimento dos pocos garante que a captacdo da dgua seja somente da parte mais profunda do
aqiiifero Pré-Cambriano. A mineralizaciio da dgua reflete valores médios para este aqiiifero (SAO
PAULO, Estado - DAEE, 2005).

Laudo bacteriolégico indicou presenca de microorganismos (coliformes totais).

5.2. Providéncias administrativas do DNPM
A partir de resultados de andlises realizadas pelo LAMIN/CPRM, de saneamento dos autos
processuais ou de avaliagdes das condi¢des da fonte e/ou da empresa, varias providéncias
administrativas podem ser tomadas pelo DNPM.
A seguir sdo apresentadas as providéncias relacionadas ao monitoramento das fontes citadas

anteriormente.

5.2.1. Pontos P1, P2 e P3

As fontes F1 e F2 tiveram o uso interrompido a época da evidéncia dos teores de fluoreto.
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Com relacdo a fonte F3, foi exigida a apresentacdo de novos modelos de rétulos, com as
respectivas adverténcias e novas andlises quimicas, contemplando os parametros do grupo do
nitrogénio (nitrato, nitrito e amonia).

O monitoramento do teor de fluoreto na 4gua também sera realizado.

5.2.2. Ponto P4
Andlises complementares as do LAMIN/CPRM confirmaram teores de aluminio e nitrato.

Portanto, a fonte existente nessa drea foi definitivamente interditada para aproveitamento da dgua.

5.2.3. Pontos PS5, Po, P7, P8, P10, P11, P12 e P13
Iniciou-se o monitoramento das caracteristicas da dgua das fontes dessas dreas, com a
realiza¢do de coletas na presenca de fiscal deste Departamento, bem como de andlises periddicas
em laboratérios credenciados pelo INMETRO. As andlises contemplam os parametros das
resolugdes RDC 274/05 e RDC 275/05.
No caso das fontes da drea P13, além do monitoramento das andlises quimicas, estdo sendo

analisadas as condi¢des estruturais dos pogos tubulares através da realizagcao de perfilagem Optica.

5.2.4. Ponto P9

A fonte existente na area P9 foi definitivamente interditada para aproveitamento da dgua.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os processos industriais de envase (armazenamento, condugdo, equipamentos e controle de
qualidade) foram considerados fatores determinantes para a garantia das caracteristicas desejadas do
produto final (4gua envasada).

Com relacdo a fiscalizagdo, conclui-se que o acompanhamento dos atendimentos as
exigéncias, a fiscalizacdo rotineira aos empreendimentos minerdrios € o monitoramento peridédico
de andlises quimicas, fisico-quimicas e microbioldgicas (que € realizado trianualmente pelo
LAMIN/CPRM) sdo importantes para manter as caracteristicas de potabilidade da d4gua envasada.

As providéncias tomadas pelo DNPM baseiam-se na legislacdo vigente, nas andlises técnicas,
notadamente relacionadas aos aspectos hidrogeoldgicos da drea, bem como nas caracteristicas
quimicas e bacteriolégicas da dgua.

Eventualmente efetuam-se andlises complementares aquelas efetuadas pelo LAMIN/CPRM,

principalmente apds a verificagdo de qualquer anomalia nos boletins deste laboratério ou, a

qualquer tempo, caso o DNPM considere-se necessdria a realizagdao de monitoramento.
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Para avaliacdo da dgua a ser envasada, tém sido respeitados os valores de potabilidade
estabelecidos na legislacdo, independentemente das caracteristicas quimicas tipicas da dgua captada
de determinado aqiiifero.

Os dados apresentados ndo se referem a um trabalho encerrado, mas sim a uma exposi¢ao de
informacdes que motivem a continuidade da atuacdo rigorosa da fiscalizacdo nas dreas de

concessao, além da andlise critica das propostas de Plano e de Relatério Final de Pesquisa.
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