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RESUMO --- Este estudo foi desenvolvido no municipio de Santana do |panema, semi-arido
alagoano, regido assolada por intensas secas. Neste municipio, aém das formagdes hidrogeol dgicas
préprias (predominantemente rochas cristalinas em 70,8% da areq), as atas taxas de evaporagao
favorecem a salinizagdo das aguas subterréneas que por sua vez sao limitadas as fraturas e/ou
fissuras. Os aguiferos aluviais sdo considerados uma importante formacdo hidrogeolgica, no
contexto hidrico local, devido as caacteristicas particulares destes, sendo extremamente
importantes pois favorecem ao desenvolvimento da agricultura de pequena escala e da pecuaria, que
€ a base da economia local. O presente artigo mostra uma andlise preliminar do comportamento
deste aquiifero, através de mapas potenciométricos obtidos a partir do monitoramento continuo. De
acordo com os resultados obtidos, até o momento, verificase que apenas precipitagdes mensais
superiores a 100 mm séo capazes de saturar 0 solo e favorecerem a recarga do aquifero.

ABSTRACT --- This study was undertaken in the city of Santana do Ipanema, Alagoas State's
semi-arid region, where severe droughts usually occur. There, hydrogeological settings (c. 70.8% of
crystalline formations) and high evaporation rates favor groundwater salinization, which are
confined by geological fractures and fissures. At this scene, alluvia aquifers play a key role in
small-scale crop development and livestock grazing, which underpin local economy. This paper
presents a preliminary assessment of this aguifer’s behavior through potentiometric maps drawn
from continuous monitoring. According to these maps, a downstream dam interferes in the studied
aquifer. It is also verified that monthly rainfalls under 100 mm are not capable of saturaing the soil,
which would favor the aquifer’s recharge.
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1-INTRODUCAO

O presente trabalho compreende a apresentacdo de uma andlise preliminar dos resultados
obtidos no Projeto de pesquisa intitulado de: Bacias Experimentais e Representativas do Semi-
Arido, financiado pela FINEP/CT-HIDRO, que conta ainda com 9 instituicdes de pesquisa na
regido nordeste.

A regido em estudo, insere-se na parte alagoana do semi-&ido nordestino, que sofre
continuamente com a caréncia de recursos hidricos, sendo o aquifero aluvionar, uma importante
formac@o no contexto hidrico local, devido a formagdo hidrogeoldgica local, que € basicamente
formada por rochas cristalinas, sendo as aguas subterréneas condicionadas a fraturas e fissuras,
além de muitas vezes possuirem caracteristicas desfavoravelis ao consumo humano, pelo elevado
teor de salinidade. O interesse do estudo do aguifero aluvionar no semi-arido, explica-se pelo fato
de que estes, muitas vezes, possibilitam o desenvolvimento da agricultura de pequena escala,
gjudando ao desenvolvimento sbcio-econdmico da regido e ainda proporcionam uma importante
reserva em periodos de estiagem, sdo féceis de escavar ou perfurar, tornando a exploracdo rapida e
barata.

Diversos estudos contribuiram e vem contribuindo significativamente para o
desenvolvimento de pesqui sas rel acionadas aos aquiferos aluviais, entre outros pode-se citar:

Monteiro (1999) estudando os mecanismos de recarga de um aquifero aluvia concluiu que as
chuvas que caem diretamente sobre o leito aluvial, é o principal componente no processo de
recarga, bem como o escoamento superficial proveniente de sua bacia de captacao.

Vieira (2002) apud Santos (1992) analisou o comportamento de aquiifero aluvial em Catolé do
Rocha (Paraiba), durante o periodo de estio, utilizando um modelo matemédtico, e obteve
importantes parametros que poderiam ser utilizados em pequenos projetos de aproveitamento e
plangjamento dos recursos hidricos.

Silva (1998), dando continuidade a estudos anteriores, fez a investigacdo e 0 modelamento de
um aquifero aluvial, no semi-&rido da Paraiba, analisando as variagdes dos niveis de &gua e as
variagdes das taxas pluviométricas ao longo da area em estudo, constituida por barragens. Os
resultados obtidos através desse modelo reproduziram satisfatoriamente os dados observados no
campo, e serviu para estimar os principais parametros hidrol 6gicos, como também a quantidade de
agua disponivel em cada trecho selecionado.

Assim sendo, a andlise do comportamento dos aquiferos auviais se tornam uma parte
significativa no que se refere aos recursos hidricos do semi-arido, despertando grande interesse para
0 desenvolvimento de agbes que melhorem as condi¢cdes de sobrevivéncia em regibes com tais

caracteristicas.
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2 —CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

A é&ea em estudo, insere-se no semi-&ido alagoano, regido que tem como principais

caracteristicas a grande variabilidade espacial da precipitacdo e as altas taxas de evaporacao.
2.1 — L ocalizacao

A &rea em estudo insere-se no municipio de Santana do Ipanema - Alagoas, ocupa uma area
de 437,8 km2. Tem uma populagéo de 38.231 habitantes, sendo 57 % residente no meio rura e 43%
no meio urbano. Limita-se ao norte com o estado de Pernambuco e com o municipio de Pogo das
Trincheiras, a0 sul com os municipios de Carneiros, Olivenca e Olho D’agua; a leste com o
municipio de Dois Riachos; e a oeste, com 0s municipios de Senador Rui Palmeira e Poco das
Trincheiras. A sede do municipio possui as seguintes coordenadas geogréficas: 9°22' 12" de latitude
sul e 37°14' 24” de longitude oeste de Greenwich (LOPES, 2005).

O municipio localizase na &rea inserida no sertdo alagoano (Figura 1). Seu clima é
influenciado pelos sistemas meteorol 6gicos e pel os efeitos orograficos provocados pelo conjunto de
macicos e cristas residuais do planato da Borborema, que também exercem influéncia no balango
hidrotérmico da regi&o.

Petnambuco
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l,/ e SERTAQ DO SAO FRANCISCO

Figura 1: Municipio de Santana do |panema. Areainseridano sertdio alagoano. Fonte: 1|CA(2005)

2.2 — Caracteristicas hidroclimatolégicas daregido

Os dados pluviométricos do municipio (SUDENE, 1990) mostram um periodo chuvoso

principal com duracio de quatro a cinco meses, temperaturas anuais médias de 24°C a 26°C,
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minimas entre 180C e 210C e méaximas entre 270 e 330C(LOPES, 2005). As precipitacles totais
anuais variam de aproximadamente 480 mm nos anos mais secos a 1.500 mm nos anos mais
chuvosos, com valores médios em torno de 800 mm. Maio, junho e julho sdo os trés meses

consecutivos mais chuvosos, e, outubro, novembro e dezembro, 0s trés meses mais secos (Figura 2).
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Figura 2: Média histérica pluviométrica de 73 anos, para 0 municipio de Santana do |panema.

2.3 — Caracteristicas hidrogeol6gicas da regido

A regido em estudo é composta basicamente por duas formacbes aqgliferas. o aqlifero
cristalino com a profundidade média de 50 metros e os aquiferos aluviais, com o nivel freatico mais

proximo da superficie.

Os aquiferos cristalinos cobrem aproximadamente 70,8% de todo o estado de Alagoas (Figura
3) e predomina em toda a area da bacia do rio Ipanema. A agua armazenada nos aquiferos do
dominio cristalino tem sua origem principal no processo de infiltracdo das aguas metedricas,
ficando condicionada, portanto, as caracteristicas climéticas ao longo de toda a extensdo da bacia.
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Figura 3: Aquifero predominante no Estado. FONTE: ATLAS NORDESTE (2005)

Assim, foram definidos na area em estudo, os Dominios Aquiferos Poroso e Fraturado,
respectivamente com porosidade intergranular e com porosidade secundaria fissural. O Dominio
Poroso é dividido no Aquifero Intersticial de bacia sedimentar e de depdsitos recentes. O Dominio
Fraturado é denominado de Aquifero Fissural e/ou cristalino, em funcéo da ampla homogeneidade
geoldgicadaregido (LOPES, 2005).

Na regido semi-arida, onde a evaporagao € muito elevada e a recarga reduzida, a renovagéo se
faz com deficiéncia, resultando na concentracdo progressiva de sais que torna as suas aguas, em
grande parte impropria para consumo, sendo utilizadas apenas para consumo animal e quase hunca
para irrigacdo. Sendo os aquiferos aluviais dessa regido, uma importante fonte para o
desenvolvimento socio—econdmico local, devido as caracteristicas ja apresentadas anteriormente.

2.4 — Area deimplantag&o do apar ato experimental

A rede hidrogréfica de Santana do Ipanema é composta basicamente pela Bacia do Rio
Ipanema, nesta situa-se a sub-bacia do Riacho Gravata (Figura 4), de regime temporério, mas de
extrema importancia para o abastecimento do municipio. Esta sub-bacia possui uma éarea de
drenagem de aproximadamente 124 Km?2 tendo a regido de estudo uma &rea de drenagem de
gproximadamente 2,5 Kmz.
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Figura 4: Mapa da sub-bacia em destaque sub-bacia da instalagdo dos piezOmetros.

Nesta a&rea € muito comum o0 uso de barragens particulares consideradas de grande
importancia para a regido, devido as secas que assolam nos periodos de estiagens. Na érea de
instalac&o dos piezdmetros, também foi identificada uma dessas barragens. A qual passou também a
ser monitorada para verificar a possivel interacdo desta com o aquiifero auvial em estudo (Figuras 5
e6).

Figuras 5 e 6: Barragem monitorada na regido em estudo
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3-MATERIAISE METODOS

Para o estudo deste aquiifero foi instalado um total de 15 piezbmetros, nessa sub-bacia , parao
acompanhamento do nivel fredtico a0 longo do periodo em estudo. Juntamente com o
acompanhamento dos processos hidrologicos (principamente da precipitacdo), o monitoramento
permitird a caracterizag@o desse sistema que se constitui em uma importante reserva hidrica a ser
armazenada para uso em periodos de estiagem. A distribuicdo desses piezdmetros, bem como o
local onde esta situada a barragem, podem ser verificados naFigura 7.

O periodo de monitoramento do nivel de dgua apresentado neste estudo iniciou no més de
agosto de 2007 até o més de marco de 2008. O acompanhamento da variagdo de nivel, foi feito de

formamensal, através de um medidor de nivel e umatrena de uma menor graduacéo.
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Figura7: Levantamento topogréfico da &rea em estudo

Além do monitoramento do nivel de &ua, também foi monitorada a precipitagdo, através de

um pluviégrafo instalado na area da sub-bacia em estudo.
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4 -RESULTADOSE DISCUSSAO

A superficie potenciométrica, para cada més estudado, foi gerado através do Programa
SURFER, a partir das coordenadas obtidas no levantamento topogr&fico em relacdo ao nivel

estético de cada piezOmetro.

Os resultados, representados através de mapas potenciométricos, mostram que o aquifero
aluvionar estudado possui uma estreita relacdo com o fluxo de &gua na barragem. Possuindo
caracteristicas semelhantes para 0s meses mais chuvosos e caracteristicas difusas para os periodos

mai s secos, conforme mostram as Figuras 8 a 15.

Para 0s meses de agosto, setembro e outubro de 2007, o comportamento do fluxo seguem uma
tendéncia de fluxo, sendo a &rea a jusante dos piezOmetros (area de localizagdo da barragem) amais
favorecida. Para os meses de novembro, dezembro 2007 e janeiro e fevereiro de 2008, que sdo 0s
meses mais criticos no contexto hidrico local, os mapas potenciométricos mostram gque ndo ha uma
linha de tendéncia com relacdo ao fluxo, aparecendo assim as linhas de fluxo de forma aeatdria, ja

gue a maioria desses pocos no periodo secaram.

Ja para 0 més de marco, quando recomegou o periodo chuvoso da regido, 0 comportamento

passa a ser semel hante aos dos meses de agosto, setembro e outubro.
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Figura 12: Superficie potenciométrica para
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Figura 13: Superficie potenciométrica parao
més dejaneiro
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Figura 14: Superficie potenciométrica parao
més de fevereiro
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Figura 15: Superficie potenciométrica para
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O espagcamento entre as isopiezas refletem que a influéncia da barragem é mais forte a partir

da segunda coluna de piezbmetros, ja que os gradientes hidraulicos aparentam ser bem menores do

gue no restante da &rea, mostrando assim que nesta area € a area de descarga do aqifero.

Para melhor analisar os dados de variagcdo dos nivels de agua na area os piezdmetros foram

separados em trés linhas (da esquerda para a direita). Os piezbmetros foram numerados de forma

gue o primeiro nimero seja o referente a coluna a qual pertence e 0 segundo nimero segja o referente

alinha ao qual pertence. Dessa forma, obtivemos os seguintes resultados para cada linha, conforme

mostrados a seguir (Figuras 16 a 18).
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Figura 16: Variacdo do nivel estético dos piezbmetros da primeiralinha.
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Figura 18: Variagéo do nivel estético dos piezdmetros da terceiralinha
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Para 0s meses em estudo os piezOmetros analisados apresentaram uma mesma tendéncia de
comportamento em relacdo ao nivel da dgua, com excecdo de dois, que se mantiveram continuos
mesmo no periodo de estiagem. Ou sgja, para a grande maioria o nivel estético vai decrescendo (ou
aumentando se a referéncia for a boca do poc¢o), até o nivel mais critico, chegando a secar. Ja para
0s pogos 3.1 e 3.3 percebe-se que hd uma estreita relagdo, sendo estes os possiveis divisores do

fluxo na area da barragem.

5 - CONCLUSOES

A &ea em estudo evidencia uma ampla relacdo entre o aquifero aluvionar e a barragem a
jusante dos piezdOmetros. Evidenciando, assim, uma zona de recarga a noroeste da area em estudo,
sendo a parte central o divisor entre a area sobre influéncia da barragem (gradientes hidréulicos
menores) e sem influéncia da barragem (gradientes hidraulicos maiores), conforme os mapas

potenci ométricos.

O aquifero aluvionar da area é bastante raso, no qual o0s niveis estéticos variaram de
aproximadamente 0.80 m a 3.00 m, indicando que h4 uma forte tendéncia de afloramento, nos

periodos mais chuvosos.

Preci pitacbes médias inferiores a 100mm, ndo sdo capazes de oferecer influéncia perceptivel a
variacdo de nivel do aqguifero. Apenas as precipitacOes superiores a esse valor sdo capazes de
surtirem algum efeito na &rea. Vale ressaltar, que no més de agosto, inicio do monitoramento, s6
haviam sido instalados 4 piezdmetros, dai a impossibilidade de generalizar a informagdo anterior
para os demais piezOmetros. Ressalta-se, no entanto, que deve ser analisado esse aspecto tendencial
em relacdo ao comportamento dos demais.

A continuidade do monitoramento bem como a obtencéo de relagdes entre o nivel de agua nos
piezbmetros com os fatores que compdem o ciclo hidrolégico, sdo as propostas futuras para o
projeto.
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