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RESUMO - O presente trabalho tem como objetivo avaliaitieacdo atual dos pogos, huma area
de 52,5 km? inserida no municipio de Aquiraz, Redietropolitana de Fortaleza, Estado do Ceara.
A metodologia constou do levantamento de Informadi#fsicas e cadastro de poc¢os; tratamento
preliminar dos dados; etapas de campo e inter@etalps dados. Existem cinco sistemas
hidrogeoldgicos distintos: Aluvionar, Dunas/Palewak) Barreiras, Misto Dunas/Barreiras e Misto
Barreiras/Cristalino. A distribuicdo dos pontosé&tpia cadastrados é de 87 pocos tubulares e 18
pocos escavados. Com relacdo a propriedade, os padastrados podem ser divididos em dois
grandes grupos: os publicos e os privados, querdmtal de 105 pocos, 67 (64%) sdo privados, e
38 (36%) sao publicos.

ABSTRACT - This study aims to assess the current statuselid in an area of 52.5 km 2 inserted
in the city of Aquiraz, Metropolitan Region of Faktza, in Ceara state. The methodology of the
survey consisted of basic information and regigstnabf wells; treatment preliminary data; stages of
Campo, and interpretation of data. They concludaes itfive different hydrological systems:
Aluvionar, Dunes/Paleodunes, Hurdles, Joint Durasi&s and Barriers Joint / Crystalline. The
distribution of points of water is registered fof gibular wells and 18 wells dug. Regarding the
property, the registered wells can be divided tato major groups: the public and private, that of a
total of 105 wells, 67 (64%) are private, and 38%3 are public.
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1. INTRODUCAO

A agua sempre foi alvo de interesse no decorrehisi@ria humana, tendo como fator
agravante a atual crise decorrente da necessigaéigud potavel aumentada, principalmente, pelos
aspectos vinculados a poluicdo antropica que dagracbmposicdo natural. Assim, a procura por
agua subterrénea torna-se crescente a cada diajpptinente porque alia-se a proximidade da
fonte hidrica a demanda, aos aspectos qualitatc@msparativamente melhores do que os das
superficiais, a melhor protecdo em relagcdo a ewempor e, principalmente, o menor custo de
captagao.

Este trabalho versard sobre a situagdo das aghtesréneas na regido de Aquiraz, area que
representa um papel significativo nas atividadessticas do Estado do Ceard, além dos aspectos
sOcioculturais e historicos associados ao fatedsido um dos primeiros nucleos de colonizacéo e
a primeira capital do estado.

1.1. Localizacdo e Acesso

O municipio de Aquiraz situa-se na porcao lesteRegido Metropolitana de Fortaleza
(RMF), estado do Ceara e compreende uma &area dekmi®2A area definida para estudo
compreende um poligono de quatro veértices (Tabglargéa de 52,5 km?, posicionada na porcao
leste do municipio de Aquiraz. (Figura 1).

O acesso a area pode ser feito a partir de Faatalezapital do Estado, através da rodovia
estadual CE-040, percorrendo-se 27 km até a sediipal, que constitui a principal ligacéo entre
Fortaleza e a area de estudo. Além desta rodoaesso pode ser feito pela rodovia estadual CE-
027 que liga Fortaleza a Prainha, passando peddidade do Porto das Dunas. Demais vilas,

lugarejos, sitios e fazendas estéo interligadoggtwadas asfaltadas e/ou carrocaveis.

Tabela 1 — Vértices e respectivas coordenadas UA Bteh estudada.

VERTICES A B C D
N 9570500 9570500 9560000 9560000
E 568500 573500 568500 573500
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Figura 1 - Localizacéo da area de estudo.

1.2. Metodologia do Trabalho

O trabalho foi desenvolvido obedecendo as seguettgms: a)Levantamento de Informagdes
basicas e cadastro de pocos; b) tratamento prelindoes dados; c) Etapas de Campo e d)
Interpretacdo dos Dados e Elaboracao do trabadimicté

No levantamento de informacdes bésicas e cadastpbcbs, foi feita a catalogacdo de 25
titulos entre relatérios técnicos, trabalhos degoessos, simpdsios e livros, além de 3 monografias
de graduacéao, 3 disserta¢gbes de mestrado e undetdseitorado.

Na segunda etapa, a principal meta foi a confedgdom arquivo de integracao digital com
os dados dos pocgos tubulares, Saftware Microsoft Excel XFpara uma melhor utilizagédo no
campo e na integracao final das informacdes.

Nas Etapas de Campo, o trabalho realizado teve g@moipal objetivo o reconhecimento
das unidades geoldgicas e hidrogeoldgicas estatedeem mapas anteriores, assim como um

recadastramento dos pocos para a caracterizacgitudedo atual e verificacdo da acuracidade dos
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dados. A visita aos mesmos, teve-se como preméssasba avaliacéio situ das condi¢des de uso
dos pocgos, assim como uma atualizacdo do cadastia com a localizagdo das obras com uso de
GPS Garmim ETrex Para a complementacdo das informacdes foramadkils equipamentos
portateis de medicdo, a exemplo do medidor de rit@ua (JACIRI MNJ-100m). Além do
recadastramento, foram cadastrados novos pocal® s&o 0s mesmos georeferrenciados (GPS) e
medidos valores de nivel d’dgua. Para verificagiaalracidade dos dados, tanto no mapeamento
quanto do inventario dos pocgos, foram obtidos damtoais das obras de captacdo e aspectos
diversos.

As informacdes obtidas na primeira etapa e corderitb campo receberam um tratamento
mais acurado no que tange aos dados do cadagpaxds, resultando na interpretacdo dos dados e

elaboracao do texto final, com informacdes, figugaéficos e tabelas.

2. HIDROGEOLOGIA

A area pesquisada (52,5 km?) é geologicamente itwidst por formacfes cenozdicas, do
terciario e quaternario, que incluem sedimentosrisolidados e rochas sedimentares (Formacgao
Barreiras, Dunas/Paleodunas e Depo6sitos Flavioidhares). Nesse contexto, foram
individualizados cinco sistemas hidrogeolégicosr&eas, Barreiras/Cristalino, Dunas/Paleodunas,
Dunas/Barreiras e Aluvionar.

A identificacdo dos sistemas hidrogeol6gicos capggaelos pocos tubulares teve como base
os critérios hidrogeoldgicos obtidos de trabalhesampo, através dos afloramentos e correlacao
com os perfis de pocgos cadastrados.

A Figura 2 mostra o percentual de pocos captandia s@stema hidrogeoldgico na area
estudada, sejam eles pocos tubulares ou escavaosijas). Nota-se, entdo, a predominancia das
obras captando aguas do Sistema HidrogeologicoeiBasr (74%) para, em seguida termos os
Sistema Misto Dunas/Barreiras e Aluvionar, com 8%oada sistema, Sistema Dunas/Paleodunas
(5%) e Misto Barreiras/Cristalino (5%).
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Figura 2 — Distribuicdo percentual dos sistemasolieblogicos captados na regido estudada.

Esse predominio da captacdo das &guas do Sistemeir&a reflete a maior distribuicéo
espacial na area (69,8 %). Ja para o Sistema Ralastunas foram cadastrados apenas 5% dos
pocos, pois, sendo, que esse apresenta pequerssiggpenédia (18,0 m), os pogos tubulares
normalmente atravessam tanto o Dunas/PaleodunasoqoaBarreiras, captando, assim, agua dos
dois sistemas hidrogeoldgicos ou as vezes somerBameiras.

Apesar do numero considerdvel de poc¢os cadastiaai@s a area estudada (105 pocgos),
apenas 19 apresentaram fichas técnicas com perfirativos/litolégicos, representando 18% do
universo amostral. Essa baixa propor¢édo entre cermimie pocos cadastrados e a quantidade de
perfis construtivos/litolégicos restringe uma idécdicdo mais abrangente dos tipos de aquiferos
realmente captados. Assim, sem a utilizacdo deispednstrutivos/litolégicos, mas com o
reconhecimento através do trabalho de campo, af@pasos, um do tipo tubular (pogo n° 26) e
outro escavado (po¢o n° 65) com profundidade d& #012,5 metros, respectivamente, foram
identificados como pog¢os que captam dgua somenSistiema Hidrogeoldgico Dunas/Paleodunas.
Ja para o Sistema Hidrogeologico Barreiras, 12 pofmram identificados com perfis
construtivos/litologicos. Os demais poc¢os nesgerss hidrogeoldgico correspondem aos do tipo
tubular e escavado com profundidades de até 14rosneambém reconhecidos através do trabalho
de campo. No Sistema Hidrogeoldgico Aluvionar anidieacdo foi feita utilizando perfis
construtivos/litologicos de 3 pocos tubulares cormofyndidades de 10,0, 13,0 e 7,5 metros
respectivamente. Na Figura 3 encontra-se o majcdlizacdo dos pontos d’agua, onde se observa
a grande concentragéo de pog¢os na zona urbangddisia Prainha e Tapera).
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Figura 3 — Sistemas Hidrogeoldgicos e localizagdpatos.

3. SITUACAO ATUAL DAS OBRAS DE CAPTACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Com o propdsito de especificar o conhecimento daacteristicas construtivas de obras de
captacOes das aguas subterrdneas no contexto dwtiygigo da area pesquisada, foi realizada a
andlise dos parametros técnicos dos 105 pocostcizs

Na distribuicdo temporal dos 105 pocos cadastra8as,(77%) apresentam dados de
construcdo, abrangendo um periodo de 1952 a 280jura 4 mostra que as obras com mais de
25 anos de construcdo aparecem em pequena es2#lp €m relacdo aqueles posteriores a 1981,

havendo, no entanto, um consideravel nimero despgm informacgdes sobre a data de construcéo
(23%).
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Figura 4 — Distribuicdo temporal dos pogos cadde@a area estudada

Observa-se que a construcdo de pocos na regidoauemntando nos ultimos 10 anos,
principalmente a partir do ano de 1991, em fung@prdlongados periodos de estiagem na década
de 90, com destaque para a seca de 1993, ano steucdo do Canal do Trabalhador que conectou
Fortaleza ao Jaguaribe (acude Oros), na eminéaaianccolapso de abastecimento d’agua.

Para os ultimos dez anos, nota-se um aumento sal@tao nimero de poc¢os construidos
(30% dos pocos cadastrados), implicando que o ajpaovento das aguas subterrdneas vém
ganhando interesse no contexto de abastecimenticchith regido estudada, uma vez que essas
podem ser consideradas a solucdo mais rapida tal&rae utilizada de maneira racional, uma
importante alternativa hidrica para a regiao.

Os dados coletados, juntamente com aqueles ohtioedrabalhos de campo, permitiram
observar os aspectos gerais dos pocos de modo posegivel se tecer consideracdes sobre as
condi¢bes atuais dos mesmos.

A classificacdo dos pocos foi individualizada enggmtubular e escavado, sendo o primeiro
referente a obra de captacdo para as aguas subtsrém pequenos didmetros dos tubos (< 207),
profundidades variando de 7 a 75 m e revestiddshites de PVC intercalados com filtros.

Neste trabalho denominamos de pocos escavadosaqueh grandes diametros, superior a
20"(polegadas), revestidos de pré-moldados e/olosij onde a 4gua é retirada com baldes, bombas
de pequena poténcia, bomba manuais e cata-ventos.

A distribuicdo dos pocos é de 87 tubulares e 1&wesios, e na figura 5 observa-se o

percentual de pocos na area.
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Figura 5 — Distribuicdo percentual dos tipos deogatadastrados na area de estudo.

Com relacdo a propriedade, os pocos cadastradomnpgdr divididos em dois grandes
grupos: os publicos e os privados, que de um ti&dl05 pocos, 67 pocos (64%) sdo privados e 38
pocos (36%) sdo publicos, mostrando um maior ifwestto na constru¢cdo de poc¢os no ambito
particular.

Dos 38 pocgos publicos, como mostrado na Figural6g%) estd desativado (quebra de
equipamento ou retirada da bomba), 36 (94%) estéduacionamento e 1 (3%) nao havia sido
instalado. J& os 67 pogos privados, conforme adigb, apresentam-se com 5 (7%) abandonados
ou desativados, 61 (92%) ainda em uso e 1 (1%)nslalado. O conjunto geral desses dados é

visualizado na figura 6c.

N° de Pogos = 38

N&o
Instalado
Abandonado 3%
ou
Desativado
3%
Em Uso
94%

Figura 6a — Situagdo atual dos pogos de dominibiceiia area estudada.
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Figura 6b — Situacao atual dos pocos de domimi@ago da area estudada.
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Figura 6¢ — Situacao geral dos pocgos da area elstuda

Com relacéo a finalidade dessas obras, 61 desspaao- uso domeéstico, 2 tém emprego em
industrias, 4 destinam-se a atividades recreat®&s$i0 utilizados para o consumo animal, 2 estédo
disponiveis a agricultura e 12 possuem multiplascdes (abastecimento humano e animal,
agricultura e/ou recreacao). Sem informacgdes ssbeefinalidade foram cadastrados, ainda, 22

pocos (Figura 7).

N° de Pocos = 105

20 204 2% 4% 0 Animal
@ Industrial
O Agricultura

21%

0O Recreacéo
11% B M dltiplos

O Domeéstico

B Sem Informagao

58%

Figura 7 — Finalidade dos pocos cadastrados naeéresstudo.
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3.1. Caracteristicas Fisicas e Hidraulicas
De acordo com as caracteristicas hidraulicas dgsspcadastrados, tais como profundidade,

niveis estéatico e dinamico, vazéo, rebaixamentapaadade especifica, elaborou-se a tabela 2,

onde constam os principais parametros estatisiiz®$0¢os.

Tabela 2 — Pardmetros estatisticos dos po¢os sgusdregido estudada.

PARAMETROS PROF. N.E. N.D. SW Q Q/s
ESTATISTICOS (m) (m3/h) [(m3/h)/m]
Média 41,8 8,4 2,5 14,4 3,9 1,20
Mediana 49,0 6,9 25,0 12 2,4 0,35
Desvio Padréo 21,9 59 15,3 12,3 3,4 2,15
Maximo 75,0 21,0 57,1 46,4 12,3 8,80
Minimo 6,0 0,6 1,8 0,4 0,4 0,01
N°. de dados 97 52 33 33 33 32
Legenda: Prof. = profundidade; N.E. = nivel estatN.D. = nivel dinamico, SW = rebaixamentd
Q = vazdo; Q/S = capacidade especifica.

De modo geral, as maiores profundidades refletenpags tubulares que necessitam
atravessar os Sistemas Dunas/Paleodunas e Barralcancando, geralmente, até mesmo o
embasamento cristalino, enquanto as menores pidades refletem, geralmente, aos pocos
escavados situados sobre as Dunas/Paleodunasegd&arr

Os pogos que apresentam as vazdes mais elevadas fonstruidos utilizando critérios
técnicos de construcao de pocos. A capacidade ispaeflete uma boa produtividade dos pogos
da regido em estudo.

Vale salientar que os dados fisicos e hidrauliepatos, principalmente os relacionados ao
nivel estatico, constituem uma série temporal éapto, a variavel esta associada a uma incerteza
nao-sistematica condicionada por outras variavedoldgicas (pluviometria e escoamento
superficial), geoldgicas (fluxo subterrdneo e taganfiltracéo) e técnicas relativas a construgo d

POCOS.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Na area estudada ocorrem sedimentos cenozéicasespados pelos clasticos terciarios da
Formacdo Barreiras e sedimentos quarternérios trsnpelas Dunas/Paleodunas e aluvibes que,

interpretados em termos de recursos hidricos sabews, definem cinco sistemas hidrogeoldgicos

10
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distintos: Aluvionar, Dunas/Paleodunas, BarreiradJisto Dunas/Barreiras e Misto
Barreiras/Cristalino.

A distribuicdo dos pogos € de 87 tubulares e l18vesios. Com relagdo a propriedade, os
pocos cadastrados podem ser divididos em dois gsagidipos: os publicos e os privados, que de
um total de 105 pocgos, 67 (64%) sdo privados, €3886) sdo publicos. Dos 38 pogos publicos,
(3%) estd desativado (quebra de equipamento otadatida bomba), 36 (94%) estdo em
funcionamento e 1 (3%) ndo havia sido instaladoosl&7 pocos privados apresentam-se com 5
(7%) abandonados ou desativados, 61 (92%) aindasera 1 (1%) nao instalado.

Com relacdo a finalidade dessas obras, 61 desSeaao- uso domeéstico, 2 tém emprego em
industrias, 4 destinam-se a atividades recreat®&s$i0 utilizados para o consumo animal, 2 estédo
disponiveis a agricultura e 12 possuem multiplascdes (abastecimento humano e animal,
agricultura e/ou recreacao). Sem informacgdes ssbeefinalidade foram cadastrados, ainda, 22
pocos. Na distribuicdo temporal dos 105 pocgos temthss, 81 (77%) apresentam dados de
construcdo, abrangendo um periodo de 1952 a 2002.

De modo geral, as maiores profundidades refletenpags tubulares que necessitam
atravessar as Dunas/Paleodunas e Barreiras, atchnggeralmente, até mesmo o embasamento
cristalino, enquanto as menores profundidadesteeilegeralmente, aos po¢os escavados situados
sobre as Dunas/Paleodunas e Barreiras. Os pocogspyasentam vazdes mais elevadas foram

construidos utilizando critérios técnicos de camgto de pocos.
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