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RESUMO

A presenca de concentracfes populacionais evidencia as probleméticas das disposicdes de
aterros sanitarios, no Estado do Pard, foi definida a area do projeto naregido do “Utinga’, que esta
na vizinhanca do “Lix3 do Aurd&’, envolvendo andlises no Rio Aurd, Guamd, Agua Preta e
Bolonha, grandes abastecedores para a populagdo no estado do Parg, realizando-se andlises no
periodo seco e no periodo chuvoso de vérios parametros, no total de 21 parémetros, em loca
escolhido no projeto, no total de 10 amostras no periodo seco e 10 amostras no periodo chuvoso.

O projeto evidenciou caracteristicas quanto a hidrogeoquimica da regido, e trouxe a
populacdo dados quanto a indices de polui¢do, principalmente dos corpos alimentadores dos Lagos
“Agua Preta’ e “Bolonha’ como o Oxigénio Dissolvido, sendo que estes dados podem e devem
levar a autoridades competentes, atingirem um estado de alerta em agfes concretas na mitigacdo e

correcdo de problemas quanto a esta qualidade da agua.

Palavras-Chave: Agua, Lagos, Poluicio

ABSTRACT

The presence of population concentrations evidences the problematic ones of the disposals
fill with earth-bathroom, in the State of Para, was defined the area of the project in the region of the
“Utinga’, it is in the neighborhood of the “Lix&do do Aurd’, having involved analyses in the River
Aura, Guama, Water Preta and Bologna, great suppliers for the population in the state of Pard,
becoming fulfilled itself analyses in the dry period and the rainy period of some parameters, in the
total of 21 parameters, place chosen in the project, the total of 10 samplesin the dry period and 10
samplesin the rainy period.

The project evidenced characteristics how much to the hidrogeochemistry of the region, and
brought the population given how much the indices of pollution, mainly of the bodies feeders of the
Lakes “Agua Preta” and “Bolonha’ as the Dissolved Oxygen, being that these data can and must
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take the competent authorities, to reach an aert state of in concrete actions in the attenuation and

correction of problems how much to this quality of the water.

Word-Key: Water, Lakes, Pollution

1-INTRODUCAO

Os mananciais de abastecimento de &gua da cidade de Belém e parte do municipio de
Ananindeua, que sdo os lagos Bolonha e Agua Preta, est&o contidos na &rea do Parque Ambiental de
Belém (PAB), sendo uma das Ultimas é&reas com florestas de vérzea e de terra firme da regi&o
metropolitana. Os lagos conhecidos como mananciais do Utinga, abastecem de forma indireta 2
milhdes de pessoas da regido metropolitana de Belém. Originalmente a rede hidrogréfica da area do
Pargue era constituida por 3 pequenos cursos d agua independentes: O Rio Murutucu e seus
formadores (Igarapés Utinga e Buissuquara) e os rios Catu e Agua Preta Y. Uma grande
problematica existente sdo os problemas ligados a captacdo e distribuicdo de &gua na cidade de
Belém. O abastecimento da capital paraense € feito basicamente através da captacdo de aguas
superficiais e em alguns casos por aproveitamento de aguas subterraneas. Na Area de Protegdo
Ambiental de Belém, estdo localizados os mananciais responsaveis por 85% do abastecimento da
populacdo de Belém 1.

A regido onde se insere a cidade de Belém e a &rea dos lagos que abastecem a mesma tem
sofrido uma pressdo constante em relagdo a ocupacdo desordenada, no que diz respeito ainvasdo da
area do parque e com 0 descaso e negligencia do poder publico em relacdo a coleta e tratamento
adequado de esgoto e lixo domestico que tem impactado negativamente as aguas da regido. A
regido amazonica € uma das regifes do Brasil e do mundo mais ricas em relacdo a disponibilidade
de &gua, onde essa disponibilidade tem sido comprometida pela 0 mau uso dos recursos hidricos,
devido a impressdo errbnea de que esse recurso nunca se esgotara. O presente estudo tem uma
relevancia tanto para a comunidade académica em relacéo ao escopo de dados que sdo apresentados
tanto para a comunidade civil belenense em relagdo a qualidade da dgua que esta sendo captada para
o abastecimento. No estudo foi feito uma caracterizacdo hidrogeoquimica das aguas superficiais
envolvidas e das aguas na area de influencia da captacdo, que € o caso do Rio Aurd, e tomando
outros trabal hos cientificos realizados na &rea para servir de material de comparagdo para se avaliar
as influéncias sofridas pelos recursos hidricos de abastecimento para a verificagcdo se houve um

incremento da pressdo a que sao submetidos!.
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2—-METODOLOGIA

Foram denominados os Pontos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, e 10, em respectivamente, Aura-1,
Auré2, Auré3, Guamé-1, Agua Preta-1, Agua Preta-2, Agua Preta-3, Agua Preta-4, Bolonha-1 e
Bolonha-2.

Quanto a questdo de georeferenciamento, houve a equidade dos pontos elucidados na figura

acima, com 0S Seus respectivos pontos:

“P-1-AURA-1-LAT: 1°26' 16.20"S/LONG: 48°22' 58.43"'W
P-2 - AURA-2—LAT: 1°26' 7.92"S/ LONG: 48°23' 29.36"W
P-3—AURA-3—LAT: 1°26' 57.37"S/ LONG: 48° 23’ 47.87"W
P-4 — GUAMA-1—LAT: 1°27 20.66"S/ LONG: 48° 24’ 5.74"W
P-5—-AGUA PRETA-1—LAT: 1°25 41"S/ LONG: 48°24 41"W
P-6 —AGUA PRETA-2—LAT: 1°25 15"S/ LONG: 48°24'58"W
P-7 —AGUA PRETA-3—LAT: 1°24' 43'S/ LONG: 48°25 13"W
P-8 —AGUA PRETA-4—LAT: 1°24 28’S/LONG: 48°24 7"W
P-9—BOLONHA-1—-LAT: 1°25 32’S/LONG: 48° 26" 3'W
P-10—-BOLONHA-2 - LAT: 1°25' 16"S/LONG: 48° 26’ 4"'W”

Todos os resultados encontrados com as coletas foram enquadrados segundo as
especificacbes da resolucdo 357/05 para aguas doces classe 2 no que se refere aos parametros fisico
e fisico-quimico.

As anadises foram realizadas com procedimentos quimicos convencionais (titulacdo) e
método usando espectrofotdbmetro de massa levando em consideracéo a absorbancia emitida pelas
amostras para a determinac&o das concentracdes dos parametros estudados.

Os trabalhos de coleta foram realizados em dois periodos, um em outubro de 2007 e outro
em marco de 2008, devido a necessidade de amostragem de acordo com a sazonalidade, ou sgja, a
influéncia que as chuvas e, em alguns casos, 0s regimes de marés tem em relacdo aos parametros
guimicos e fisico-quimicos analisados nas amostras coletadas. Os procedimentos de coleta nos
lagos se deram da seguinte maneira. Foram coletadas as amostras pelo periodo da manha com
recipientes (garrafas de plastico), sendo 1 de 1L e 3 de 600mL para cada ponto. Ja os procedimentos
de coleta nos pontos do Rio Aura foram feitos das 7 as 19 horas com a mesma quantidade de
recipientes usados para cada hora em cada ponto. A coleta no Rio Guama se deu em uma coleta
Unica com uma garrafa de 2 L no trecho proximo a aducio de &gua para o lago Agua Preta no

horério de 13:45 da tarde apds as coletas realizadas nos lagos .
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Figura 1. Figura Esquemdtica retirada do Google

3-RESULTADOSE DISCUSSOES

Foram encontrados valores, de forma que geraram andlises sobre a tematica
hidrogeoquimica na area do projeto aludido, dentre os quais estéo citados a seguir.

O limite de Sdlidos Totais dissolvidos segundo o CONAMA 357 é de 500 mg/l, sendo que
no Aura1 de amostragem tanto no periodo seco, quanto no periodo chuvoso, observou-se valores
bem acima do permitido, no periodo seco variando de 3020 mg/l até 3800 mg/l e no periodo
chuvoso variando de 2320 mg/l até 3580 mg/I.

Os vaores de pH no periodo chuvoso no Aura2, evidenciaram padrbes fora dos valores
regidos pela regulamentagdo do CONAMA que estdo na ordem entre 6.0 a 9.0, onde houveram
valores oscilaram em gera abaixo do vaor minimo permitido como as 07h00, onde os valores
chegaram a 5,47. No Aura-3, ocorreu a mesma similaridade com valores chegando a 5,68. JA no
Guamé-1, houve apenas um valor abaixo do minimo permitido, as 11h00 com o valor de 5,7. No
Bolonha-1 ocorreu o valor de 5,79. No periodo seco, ocorreram valores abaixo do limite no Guamé&
1, com valoresentre 5,2 a 5,8

Quanto aos vaores de condutividade o CONAMA n&o prevé um valor de faixa, porém no

Auré-1 tanto no verdo quanto no inverno revelaram valores bastante discrepantes quanto aos pontos
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estudados, estes apresentaram 3 casas decimais em (uS/cm), de 2240 no vaor mais baixo do
periodo seco até 7180, enquanto no periodo chuvoso os valores variaram de 4670 até 6720 (uS/cm).

Os valores de turbidez, tanto no periodo seco, quanto no periodo chuvoso, estiveram nos
valores padrdes pré-estabel ecidos.

Quanto a cor, os valores regidos pdo CONAMA 357, no periodo seco mostraram estar
acima da média os pontos Aura3 e Guamé&1, com situacdo de valores mais altos no primeiro
citado, ocorrendo ainda os val ores acima nos pontos Agua Preta-1 e Agua Preta-21".

Quanto aos valores de Alcalinidade o CONAMA 357 ndo regula valores especificos
maximos, mas se observa valores maiores no periodo seco, e valores menores no periodo chuvoso
de umaformageral.

Quanto a Sdlidos suspensos os valores variaram entre a faixa de 10 a 25 mg/l, com valores
discrepantes apenas nos pontos Auré-1 e Agua Preta-1, tanto no periodo seco quanto no periodo
chuvoso.

Os valores de Cloreto, segundo o CONAMA 357, acabaram por estar em valores dentro dos
limites permitidos, com valores proximos a 0 até a ordem de 23,3 mg/I no Bolonha-2 do periodo
SECO.

Os valores de Sulfato acabaram sendo dentro dos valores permitidos com algumas variactes
na ordem centesmal. Os indices de Sulfeto também corroboraram em valores aceitaveis e
obtiveram peguenas variacdes, também na ordem centesimal.

Os valores de Nitrato séo determinados na ordem de 10 mg/l nas aguas classe I, no caso do
estudo, apenas no ponto Aura-1, periodo seco, houve uma amostra que ocorreu com indices maiores
gue o permitido com o valor de 10,03 mg/I. Entretanto no caso de Nitrito, houve um incremento do
valor maximo que esta fixado em valores de no méximo 1 mg/l, sendo que no periodo chuvoso, nos
pontos Aura1, Aura2 e Guama-1 ocorreram valores maiores que 0 maximo pré-estabelecido pelo
Conselho, chegando a valores de 1,67 no ponto Auré-1, e no periodo seco houve somente um ponto
onde o Nitrito atingiu o valor acima do estabelecido, no ponto Agua Preta-1 onde o valor chegou a
1,37 mg/l (Levando-se em Conta que fora usado o espectrofotdbmetro, ocorrendo posteriores
relaces e tratamentos de valores) 1.

Os indices de Amonia obtiveram um valor nos Auré 1 e Auré-2 do periodo seco chegando a
indices de 0,674 através da leitura do espectrofotdmetro.

Quanto a DQO pode-se perceber atos valores nos pontos dos Rios Aura e Guama (Aura-1,
Aura2, Aura-3 e Guama-1), tanto no periodo seco, quanto no chuvoso, decaindo de forma similar
nos dois periodos nos pontos dos lagos Agua preta e Bolonha (Agua Preta-1, Agua Preta-2, Agua

Preta-3, Agua Preta-4, Bolonha-1 e Bolonha-2), variando nos pontos do primeiro paréntese do
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parégrafo a valores de 539,5 mg/l no Ponto Aural do periodo seco, evoluindo para valores
menores chegando no Ponto 10 a 40 mg/I 1.

A andlise de OD pode ser redizada apenas nos lagos Agua Preta e Bolonha, devido
dificuldades enfrentadas nos rios Aura e Guama.

Segundo 0 CONAMA 357, de 17 de Marco de 2005, afirma que os valores de OD ndo
podem ser menores de 5 mg/l para égua classe |1, sendo que todos os pontos (Agua Preta-1 &
Bolonha-2) no periodo seco obtiveram valores dentro do permitido, enquanto todos os valores no
periodo chuvoso obtiveram nimeros abaixo do permitido, variando de 0,8 mg/l O,, nos pontos
Agua Preta-2 e Agua Preta-3, até 4,6 mg/l Oy, no Agua Preta-1.

Os valores de Fluor (Importante para a Hidrogeoguimica), Acidez e Ferro acabaram sendo
realizados, ocorrendo valores fora dos padrdes reais cientificos.

Os valores de Temperatura s poderam ser realizados nos lagos Bolonha e Agua Preta,
devido problemas enfrentados no momento das coletas de dados nos Rios Aura e Agua Preta, sendo
encontrados valores bastante préximos na ordem de 28 °C até 30 °C em pontos do rio aura e lago
Bolonha, sendo pouco significativas, suas variagdes!'?.

Quantos aos valores dos elementos hidrogeoquimicos da érea do projeto de pesquisa audido
podem evidenciar a seguir alguns val ores encontrados, como Calcio, Magnésio e Potassio.

Os vaores de Cécio variaram de forma aproximada, se adequando a realidade das &guas
Amazonicas, chegando avalores de 5,3 mg/l no periodo seco em umaamostrano Auré-2.

Observa-se comportamento semelhante nos paréametros de magnésio, com valores oscilando
na casa de 0,1 mg/l, chegando em médias maiores no periodo seco no Auré-1 e com o pico no Agua
Preta-2 do periodo chuvoso.

Os valores de Potéassio seguiram o mesmo padréo dos outros elementos estudados variando
de forma normal as zonas fluviais amazonicas, obtendo valores mais atos no Auré1, tanto no
periodo seco quanto no periodo chuvoso, sendo no periodo chuvoso os maiores valores, chegando a
casade 5,0 mg/l, entretanto no Auré2 no periodo chuvoso, ocorreram valores menores que 0,1 mg/|

(11

Foram realizados tratamentos computacionais para obtencdo dos dados hidrogeoquimicos

dos Lagos Agua Preta e Bolonha, Rios Aurd e Guama?.
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Figura 2. Mapa Hidrogeoquimico da Area do Utinga

4—-CONCLUSOES
Apartir dos dados percebe-se um alto teor no ponto Aura-1, tanto no periodo de estiagem,
guanto no periodo chuvoso de Sélidos Totais Dissolvidos, que podem esta diretamente ligado com a

caracteristica litologica da regido (grande quantidade de ions presente na &gua) que podem estar
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sofrendo influéncia de um carreamento de ions do escoamento lixiviado das proximidades, como o
lixdo do Aura, presente ao noroeste do ponto, parte dos Solidos Totais Dissolvidos sao Sélidos
Suspensos, 0 que acarreta um incremento no valor da turbidez e na cor, como foram comprovados
através do ponto Aurd1, nas 2 campanhas. A quantidade de Nitrato esteve em limites aceitaveis,
mas pode-se perceber um excesso de Nitrito, que leva a conjectura de grande atividade microbiana,
principamente nos valores incrementados no periodo chuvoso nos Rios Aurd e Guama,
corroborando com a questdo da influencia nos corpos hidricos primordiais a0 nosso abastecimento
[13].

A questdo de Ambnia esta diretamente relacionada a influéncia de descarga de esgoto
sanitario, sendo que no Ponto Aura1l e Aura2, representaram valores maiores no periodo seco
(diminuicdo de volume), 0 que sugere presenca antrOpico na regido com o descarte de esgoto a
direcdo do Rio estudado.

O aumento da Cor logo apds a aducéo da Agua do Rio Guama (Agua Preta-1 e Agua Preta-
2), poderia esté ligada ao fato que houve grande turbuléncia na chegada da &gua, aumentando a
quantidade de s6lidos suspensos, e consegiientemente, diminuindo a penetracdo da luz .

A condutividade possui relagéo com a quantidade de ions presentes no meio (Solidos Totais
Dissolvidos), o que corrobora, para a anaise dos dados fidedigna.

As variagfes do pH podem ter ocorrido de forma a valores menores devido a diminuigdo do
volume do Rio Aura no periodo de estiagem 0 que levou a concentracdo de ions cétions &cidos
presentes no meio aumentar, diminuindo o pH.

Os vaores atos de DQO nos em todos os pontos do Rio Aura e Guama levam a crer na
quantidade alta de matéria organica nesta regido, 0 que sugere, as caracteristicas litoldgicas da
regido como também a possibilidade de um fator antropico nas proximidades.

Os valores de OD foram muito baixos nos pontos da Regido Norte do Lago Agua Preta, o
gue sugere uma ateracdo das caracteristicas quimicas do meio, com quantidade elevada de
consumo de OD, sendo esta regido, uma das regides de maior pressdo urbana (Avango urbano nas
proximidades, como a Avenida Jodo Paulo 1), podendo ser uma das causas dos valores mais baixos
de OD ™,

Quanto a situacdo Hidrogeoquimica da Regido, apreende valores dentro da realidade
amazonica, que possui uma caracteristica geralmente pobre em elementos, como Calcio, Potéssio e
Magnésio, mostrando também que a sua concentragdo varia diretamente com o volume disposto,
portanto, em periodos mais secos sua concentracao aumenta e vice-versal’®.

Pode-se avaliar também, que apartir dos dados analisados, € possivel afirmar que o Rio Aura
sofre influéncia do Lix&o do Aurd, mas devido a mecanismos da natureza como a autodepuracao, ao

chegar no Lago Bolonha para Aducéo, os padrBes chegam de forma timidamente comprometida,
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mas que devido possuir utilidade para abastecimento publico é necessario medidas mais visivels,
para a busca de “adequacdo total quanto as normas correntes’. Como também, a ampliacdo de
medidas de protecdo nos lagos propriamente dita para diminuicdo dos riscos de sua reducéo de
qualidade™”.
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