DINAMICA HIiDRICA EM CAMPOSDE MURUNDUS

Prudéncio Rodrigues de Castro Jinior*; Pierre Girard? & Cétia Nunes da Cunha’

Resumo - Esta pesguisa revela a relagdo entre os campos de murundus e o regime pluvial.
Pai sagens tipicas do cerrado brasileiro, possuem grande importancia para a conservacdo das aguas
de superficie e da biodiversidade, por estarem diretamente ligados aos cursos d'agua formadores das
bacias hidrogréficas, bem como, por abrigar numerosas espécies floristicas e faunisticas tipicas do
cerrado. Foram analisados dois campos brejosos com microrrelevos construidos por térmitas em
colinas amplas representativas do Planalto dos Parecis, com o objetivo de conhecer a dindmica da
agua nestas paisagens, utilizando-se de levantamentos piezométricos e pluviomeétricos. Verificou-se
a presenca de dois lengéis, um suspenso com caracteristicas sazonais e outro perene e profundo,
separados por uma camada argilosa confinante. Os solos mantém-se saturados ou supersaturados
em &gua nos meses chuvosos, o nivel fredtico rebaixa-se lenta e continuamente Nnos meses secos a
uma taxa média de 17% ao més. Recentemente a drenagem dos lencois por meio da escavagdo de
uma rede de drenos permitiu a pratica da agricultura mecanizada nessas éreas naturalmente
improprias. A pesquisa fornece subsidios para avaliar o impacto ambiental desta pratica que poderia
levar aintermiténcia dos cursos d' &gua formadores do Rio Telles Pires atualmente perenes.

Abstract - This research reveals the relation between the murundus fields and the pluviometric
regime. A typical landscape of the Brazilian savanas (locally caled cerrado), these murundus are
important to water and biodiversity conservation because they are directly linked to runoff
generation in first order streams and, as well, they shelter numerous species of the flora and fauna
of the cerrado. Two water saturated murundus fields, with microreliefs constructed by termites in
rolling plains, representative of the “Planato dos Parecis’, were anayzed with the aim of
investigating the water dynamics in these landscapes. To do so, piezometric ands pluviometric
measurements were done. Two water tables were observed: a seasonal shallow suspensed water

table and a perenial deeper one, separated by a confining clay layer. The soil stay saturated or
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super-saturated with water during the rainy months while the deeper water table lowers sowly and
continuously during the dry months at a rate of 17% per month. Recently, the drainage of these
water tables by means of an escavated drain network allowed mechanized agricultura to be
practiced in these naturally improper areas. The findings of this research lay the bases to assess
environmental impacts caused by such a practice which could lead to intermittent flow regimes in
the otherwhise perennial water head of the Telles Pires River.

Palavras-Chave - &guas de superficie; microrrel evos; murundus.

INTRODUCAO

A Amazbnia matogrossense constitui-se em uma grande fronteira agricola em expansdo, que
vem sendo colonizada a partir da década de 70, principalmente por brasileiros vindos do sul do Pais.
A rapida ocupacdo deste territorio vem se realizando as custas de grandes desmatamentos da
Floresta Amazonica, abrindo espaco para a agricultura mecanizada, a pecuaria e a urbanizacao.

Neste processo de ocupacdo, as transformagdes da paisagem va@o aém da perda da
biodiversidade e das alteracBes climéticas, podendo modificar a prépria estrutura dos solos. As
consequiéncias, em termos de compactacdo e erosdo dos solos, assoreamento dos cursos d agua e
comprometimento dos recursos hidricos, s8o amplamente observaveis, mas o seu desenvolvimento
e as conseqiiéncias econdmico-ambientai s s8o ainda desconhecidas.

Fato notavel é o rebaixamento do nivel fredtico de campos de murundus, extensas areas
brejosas com microrrelevos, por meio da escavacdo de uma rede de canais, visando ampliar os
espacos de agricultura, como vem ocorrendo em varios municipios do norte de Mato Grosso, no
Planalto dos Parecis.

Esta forma de ocupac&o e manejo do solo vem se constituindo cada vez mais em uma questéo
polémica junto aos diversos setores atuantes na regido, especiadmente no que diz respeito as
relacdes custo/beneficio ambiental, a0 tempo de duracdo do beneficio, a reversibilidade das
transformacfes negativas ou impactos negativos e dos possiveis impactos ecol 6gicos que podem se
manifestar ao nivel da estrutura pedoldgica, das mudangas climéticas, dos recursos hidricos, da
conservacdo da biodiversidade e, conseqiientemente, ao desenvolvimento sustentavel.

O objetivo geral desta pesquisa consiste em conhecer a estrutura pedoldgica e a dinamica da
agua em campos de murundus na bacia do médio no Teles Pires, na transicdo do cerrado para a
floresta amazdnica, érea de ecdtono ou tensdo ecoldgica, no Planato dos Parecis, e suas relacfes
com as variagfes pluviométricas, visando a compreensdo acerca do funcionamento hidrico destas

pai sagens e de seus sol os.
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Para alcancar o objetivo geral formulou-se o0s seguintes objetivos especificos.

e Caracterizar o substrato geoldgico, solo, relevo, vegetacdo, clima e uso do solo;

e Reconhecer as ocorréncias dos campos de murundus e estudar duas éreas-teste, uma com
solos drenados e cultivados, e outra com sol os ndo-drenados com vegetagdo nativa;

e Caracterizar as condigdes climéticas da area objeto da pesguisa por meio de dados
climatol 6gicos de superficie disponiveis (séries historicas);

e Medir as variagdes do nivel fredtico em um ano hidrolégico completo por meio de
piezOmetros, em dois campos de murundus,

e |Indicar sugestfes a0 uso e manejo adequados aos campos de murundus.

A areade pesquisa localiza-se no estado de Mato Grosso, na unidade morfoescultural Planalto
dos Parecis, que abrange aproximadamente 50% da area do Estado, na bacia hidrogréfica do médio
rio Telles Pires, tributério do rio Amazonas na por¢cdo meridional.

Situada geograficamente no municipio de Sorriso, distrito de Primaverinha, Fazenda Séo Fidd,
Km 700 da BR 163, nas nascentes do Ribeirdo Grande, afluente do rio Teles Pires, entre as coordenadas
55°55'19" W, 12°50'11"" Se55°49'09"" W, 12°56'30"" S, conformeilustraafiguran.® 1.
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Figura 1 - Localizacéo e situacéo geogréfica

X111 Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 3



A &rea da pesguisa insere-se no ambito dos sedimentos inconsolidados, areno-argilosos, de
cores vermelhas, parcialmente laterizados, de idade tercidria e quaternaria, denominados por
Cobertura Detrito-Lateritica (TQdI), que representando no do estado de Mato Grosso, a unidade
geoldgica de maior expressdo areal.

Os campos de murundus estudados localizam-se no Planato dos Parecis, unidade
geomorfolégica morfoescultural de maior expressdo espacial no estado de Mato Grosso (Ross,
1992), que se estende de forma continua no sentido oeste-leste, desde a fronteira do estado de
Rondbnia até o contato com a depressdo do Araguaia, configurando o mais extenso divisor das
Bacias Amazonica e Platina, (Radambrasil, 1981).

O modelado caracteriza-se pela homogeneidade das formas de relevo, predominantemente
tabulares, ou superficies planas, suavemente onduladas, com aprofundamento de drenagem muito fraco.

Predominam solos do tipo LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico,
GLEISSOLOS HAPLICOS Distréficos, PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Distréfico e
NEOSSOL OS QUARTZAREMICOS Orticos.

A vegetacdo original da érea é representada pelas fisionomias Savana Arborea Aberta, com
Floresta-de-Galeria e Savana Parque, com Floresta-de-Galeria. No entorno da &rea, na por¢éo norte,
ocorrem os tipos fisiondmicos Savana Arborea Densa e Floresta Submontana, Dossel Emergente.

De acordo com as Unidades Climaticas de Mato Grosso (Tarifa, 1996 e 1998), a &rea
pesquisada classifica-se como Clima Tropical Mesotérmico Quente e Umido dos Topos de Cimeira
dos Chapadbes (Unidade 111.B), em que os totais pluviométricos variam entre 1.800 a 2.100 mm,
apresenta seca estacional moderada entre 250 a 300 mm, abrangendo o periodo de maio a setembro.
Os excessos sd0 de moderados a elevados, apresentando valores entre 800 a 1.100 mm, que
predominam durante 6 meses, de novembro a abril.

No Planalto dos Parecis, 0 solo, em sua maior parte, vem sendo utilizado para o cultivo de
soja. Até recentemente as atividades agricolas restringiam-se aos solos secos, atualmente vem se
expandindo aos locais onde 0 solo se satura em &gua na estacdo chuvosa, ou seja, nos campos de
murundus, que constituem aproximadamente 15% do Planalto dos Parecis, cujo nivel freatico vem
sendo rebaixado por meio da escavacédo de uma rede de valetas.

A ocupagdo desse Planalto, conhecido como norte matogrossense, ou simplesmente nortao,
iniciou-se na década de 70, como uma estratégia geopolitica do governo militar de ocupar os
grandes vazios demogréficos do territorio brasileiro.

A ocupacdo do norte e do noroeste de Mato Grosso, centro-oeste do Brasil, na Amazonia
Meridional, foi feita por familias, na maioria vindas da regido sul do Brasil, especidmente do
estado do Parana, motivados pelo sonho do Eldorado, com a esperanca de melhorar a condi¢ao

socio-econdmica e mesmo de enriqueci mento.
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De acordo com os depoimentos dos produtores locais, a producéo durante os primeiros anos
de colonizacéo era desanimadora, muitas familias se arruinavam com 0s prejuizos e retornavam
para o sul, ou se estabel eciam em outras cidades de Mato Grosso.

Vencidos os anos dificeis, contando com o favorecimento das condi¢fes do relevo, do solo e
do clima, que permitem uma boa utilizacdo da terra, as primeiras melhoras comegcam a ser
percebidas no inicio da década de 80, quando, além do cultivo do arroz, inicia-se o cultivo da soja,
diversificando-se a producéo.

As tentativas de utilizagdo dos campos de murundus ndo foram bem sucedidas, visto que o
lento escoamento forma uma I&mina d' &gua que chega a atingir 10 cm, que se aguece ao sol,
favorecendo o desenvolvimento da fauna limnologica, provocando na lavoura doengas fungicas,
como também, ndo permitindo a operacionalizacdo do solo por meio de tratores e colheitadeiras.

Este problema tem sido resolvido com o rebaixamento do nivel fredtico, por meio da
escavagao de uma rede de valetas que promovem o escoamento das aguas desse lencol suspenso nos
horizontes mais superiores do solo e na superficie do terreno, direcionando-as para o canal fluvial.

Desta forma, as aguas retidas pelo solo durante as chuvas intensas, que normalmente
demandariam 2-5 dias para escoar para o cana fluvial, por meio da rede de valetas escavadas,
escoam em apenas algumas horas, eliminando assim, o problema que o0s solos supersaturados, com
lamina d’ agua na superficie do terreno, causam para o bom desenvolvimento da agricultura.

Esta técnica vem sendo amplamente adotada nos planaltos matogrossenses, de maneira que
atualmente € bem dificil encontrar campos de murundus preservados. Possuindo ampla distribuicdo
geografica em nosso Pais, sdo bem distribuidos nos cerrados do Brasil Central, ocorrendo em
campos auvionares inundaveis das planicies e depressdes, bem como em campos brejosos de
encosta de planaltos e serras. Apresentam-se com formas circulares com raio ou comprimento de
rampa de até 10 m e altura ou amplitude de até 2 m, nucleados por cupins, recobertos por vegetacao
lenhosa tipica de cerrado que contrasta com 0s campos-limpos circundantes.

Dependendo do lugar onde ocorrem, esses microrrelevos recebem vérias denominacOes,
sendo murundu a mais comum e amplamente empregada no Brasil Central, com as variantes de
murundum e morundu (Diniz de Araljo-Neto 1981, Diniz de Araljo-Neto et al. 1986, Furley 1985
e 1986, Penteado-Orellana, 1980 e Oliveira-Filho 1988), do dialeto quimbundo, segundo Ferreira
(1975), significa 0 mesmo que monticulo ou mont&o. Na serra da Canastra (MG) é conhecido como
covoal (IBDF & FBCN 1981), no Pantanal Matogrossense e na Depressdo Cuiabana sdo comuns as
denominacdes de morrote, cocoruto, capdozinho e ilha (Cunha et al. 1983). Na Planicie do
Araguaia, entre os estados de Goias e Mato Grosso € conhecido como varjao e também como
monch&o (Eiten, 1983).
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Sd0 mais conhecidos em &reas periodicamente inundéveis como a Planicie do Bananal
(Radambrasil 1981), Planicies e Pantanais do Médio e Alto Guaporé (Radambrasil, 1982) e
Planicies e Pantanais Matogrossenses (Radambrasil, 1982), bem como na Depressdo Cuiabana
(Oliveira-Filho, 1988), no Planalto dos Parecis, Planalto dos Guimaraes, Planalto Central Goiano
(Eiten 1983, Embrapa 1978, Penteado-Orellana 1980, Furley 1985e Diniz de Araljo-Neto e 1986) e
no Planalto Dissecado do Sul do Para (Eiten, 1983).

Trabalhando nos mesmos campos brejosos de encosta da serra do Roncador (MT), Mathews
(1977) formula a teoria mais elaborada e detalhada acerca da origem e formag&o dos murundus pela
atividade das térmitas. Essa teoria pressupdem 3 fases distintas: 1.%) uma espécie de cupim mais
tolerante aos solos Umidos, a Armitermes cerradoensis, instala-se no campo durante o periodo seco,
construindo um pequeno ninho na base do tufo de uma graminea; 2.%) a colénia de Armitermes
cerradoensis morre, 0 cupinzeiro se desestrutura, e 0 monte de terra continua a ser aumentado nas
estacGes Umidas por Anoplotermes sp e por minhocas, podendo ser colonizado por plantas menos
tolerantes aos encharcamentos; 3.%) nos montes de terra maiores e durante as estagcOes secas mais
prolongadas, uma terceira espécie de cupim, a Cornitermes snyderi se instala, construindo
cupinzeiros bem mais volumosos e pouco tolerantes aos encharcamentos, exigindo uma plataforma
maior e mais seca. A partir dai os cupinzeiros de C. snyderi sd0 permanentemente atacados e
destruidos total ou parcialmente por tamanduas e tatus e, constantemente reparados ou
reconstruidos pela mesma col6nia ou por novas, durante longos periodos, formando montes de terra
cada vez maiores ao redor dos cupinzeiros, que passam a ser ocupados por plantas lenhosas de
cerrado, que fornecem abrigo e alimentagdo para 0s cupins e outros animais, especialmente nos
periodos de aagamento. A uniforme distribuicdo dos murundus nos campos brejosos reflete,
segundo Mathews (1977), a divisdo dos territorios de forrageamento, que séo hostis entre si.

Estudando os murundus de campos brejosos de encosta, também conhecidos como veredas,
na Fazenda Agua Limpa, proximo ao Distrito Federal, no Planalto Central Goiano, Penteado-
Orellana (1980) considerou a evolucdo paleoclimatica das paisagens do Brasil Central durante o
periodo Quaterndrio, mais especialmente da época Holoceno, para explicar a formagdo dos
microrrelevos. Segundo a autora, os murundus surgiram em antigas rampas coluviais onde o
pal eossol o teria sido seccionado na parte inferior das encostas por reentalhamento erosivo no ultimo
periodo imido durante os ultimos 2.500 anos, sendo os murundus reliquias de um paleorrelevo que
remanescem nos sitos onde se instalaram os cupinzeiros.

Posteriormente, Furley (1985, 1986) e Diniz de Araljo-Neto et al. (1986), estudando com
maior detalhe os mesmos campos de murundus da Fazenda Agua Limpa no Planato Central
Goiano, analisando a configuragéo e distribuicdo dos microrrelevos e os solos, o regime do lencol

fredtico, a vegetacdo e a atividade de cupins nos murundus e nas superficies intermurundus,
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consideram 4 fatores que contribuem com a formagéo dos murundus: 1.°) a acédo erosiva da agua
superficial; 2.°) cimentagdo do solo por atividade de insetos; 3.9) afloramentos lateriticos ou de
outro material rochoso e 4.°) cobertura vegetal que tende areter maior volume de solo.

Levando em conta esses fatores, o escoamento superficial difuso das a&guas pelas encostas
promove a escavagao de canais, formando pequenos sulcos, acentuando pequenas diferencas na
superficie original, que era recoberta por cerrado durante o Ultimo periodo seco, ou sgja, durante a
época Holocénica, iniciada por volta de 10.000 anos atrés. O clima cada vez mais Umido vem
favorecendo o avanco dos campos brejosos encosta acima, provocando a retracéo dos cerrados. A
elevacdo do nivel fredtico até o extravasamento da &gua em niveis cada vez mais alto, em fluxo
difuso na superficie das encostas, formam pequenos sulcos entrelacados, destacando novos
murundus nas margens da vegetacdo de campo limpo que faz contato com o cerrado. Dessa forma,
os murundus sdo reliquias do relevo, do solo e do cerrado primitivo.

Examinando atentamente os fatores que participam da origem e da formagdo dos murundus,
sintetizando esse complexo processo, Oliveira-Filho (1988) concorda com Araljo-Neto et al. (1986) e
Furley (1986) no que diz respeito ao papel fundamental que a erosdo diferencial desempenha na
formagdo dos campos de murundus de encostas, unidades de relevo pertencentes a planatos e serras,
formados por processos degradacionais, especiamente por erosdo hidrica, ja que os processos de
escoamento superficia e ressumagem da agua ocorrem somente nas superficies intermurundus.

Entretanto, para 0 caso dos campos de murundus de aluvido, ou campos auvionares
inundéveis, como os do pantanal matogrossense e planicie do Araguaia, unidades geomorfol 6gicas
em que os relevos formam-se por processos agradacionais, ou seja, por deposicao de sedimentos,
bem como os embaciados no interior das depressdes, ndo se aplica a hipbtese da erosdo diferencial.
Para essas planicies inundaveis que vem passando por sedimentac&o, os murundus elevam-se acima
do nivel das inundacdes e a partir do leito da planicie, neste caso, a atividade biol bgica dos cupins
desempenha papel fundamental, sendo determinante, na formagdo dos microrrelevos. O estudo dos
murundus de solos secos, raros e pouco conhecidos, podem contribuir para o esclarecimento do

papel dos cupins, bem como da eroséo diferencial naformacéo de microrrelevos.

MATERIAISE METODOS

Os campos de murundus referidos nesta tese, caracterizam-se por constituir extensas areas
brgjosas ou alagadicas com gramineas, freqlentemente com ilhas esparsas de cerrado, nucleados
por cupins, similares aos covoais, também denominados de monchdes e cocorutos, importantes
sob o ponto de vista da ecologia, pois apresentam indicios da evolucéo do gradiente vegetacional do

cerrado, nitidas relacdes entre fauna e flora, intima ligagdo com a perenizacdo das nascentes e dos
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cursos d’ agua e interdependéncia com o regime climético (Mathews, 1977; Pullan, 1979; Penteado-
Orellana, 1980; Embrapa, 1982; Funchi, 1985; Eintein, 1983; Furley, 1985-1986; Araljo Neto,
1981; Araljo Neto, Furley & Johnson, 1986; Oliveira-Filho, 1988; Correa, 1989 e Oliveira-Filho &
Furley, 1990).

Até recentemente, no estado de Mato Grosso, evitou-se a ocupacdo e manegjo de areas com o
nivel freatico na superficie do terreno durante varios meses do ano, caracteristicas que impdem
sérias limitagdes ao uso, especialmente por ocasido da colheita, no final do periodo das éguas,
guando os solos encontram-se supersaturados. Contudo, visando maior producdo agricola, estas
areas, depois de drenadas, vem sendo cada vez mais utilizadas, desconhecendo-se quais as
consequiéncias que esta interferénciatrara ao ecossistema.

Uma sequiéncia de cinco estagios de trabalho orientou 0 desenvolvimento desta pesquisa. As

atividades principais definem os procedimentos e técnicas utilizadas.

Compartimentacdo M orfopedol 6gica

As atividades desenvolvidas neste estagio foram direcionadas para a compartimentacdo do
meio fisico, levando-se em conta principalmente as caracteristicas do substrato geol6gico, do relevo
e dos solos, utilizando-se dados disponiveis de reconhecimento de campo, correspondendo ao
primeiro nivel de tratamento metodol 6gico, destacando-se 0s seguintes procedimentos:

Esta identificac&o foi realizada primeiramente por meio de interpretacéo de fotografias aéreas
na escala de 1:60.000, da USAF, 1966, e imagens Landsat em escala 1:100.000. A data da tomada
das fotos favorece o trabalho, visto que naquela época ndo havia qualquer forma de uso ou
ocupacdo do solo, portanto a vegetacdo pode ser vista em sua forma nativa e os campos de
murundus apresentam-se com um padréo textural distinto de outras paisagens.

As observacdes de campo, completadas por fotointerpretacdo, permitiram a delimitacdo mais
precisa dos compartimentos morfopedol 6gi cos.

Com base em imagens de satélite e checagem em campo foi elaborado 0 mapa de uso do
solo, em escala 1:75.000.

Caracterizacao das Coberturas Pedologicas

As atividades desenvolvidas no estagio anterior permitiram a escolha de uma microbacia
representativa, para a caracterizacdo detalhada da cobertura pedologica em topossequéncias, e
definicdo do sistema pedoldgico, tido como uma porgcdo da cobertura pedoldgica que, por suas
estutruras e por suas dinamicas, constitui uma unidade, dentro da abordagem proposta pela analise
estrutural (Ruellan & Dosso, 1993).
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A compartimentacdo morfopedol dgica juntamente com 0 mapa de uso do solo constituiu a base
para a escol ha de eixos paralevantamento de topossequéncias representativas. O primeiro por indicar os
compartimentos com solos hidromérficos, e 0 segundo, por indicar as areas drenadas e as ndo drenadas.
Foram selecionadas duas topossequéncias, uma em uma vertente com solos drenados e outra vertente,
na mesma microbacia, com solos hidromérficos ndo drenados, para estudos comparativos.

O levantamento e representacéo das topossequéncias foram desenvolvidos segundo um roteiro
de atividades, cuja sequiéncia é sintetizada a seguir:

a) Escolha da microbacia a ser investigada, por meio de imagens de satélite e reconhecimento

de campo;

b) Investigacéo de subsuperficie através de sondagem atrado, ao longo da transecéo escolhida

para a caracterizacdo morfologica dos principais horizontes pedologicos e suas relacdes

espaciais e laterais ao longo da vertente. Levantamento expedito do perfil topogréfico da
transegéo, com utilizagdo de clinbmetro, metro e treng;

c) Complementacdo das atividades de campo com sondagens adicionais para identificar e

situar melhor as transicdes | aterais entre os horizontes pedol 6gicos,

d) Abertura de trincheiras em pontos-chave para descricdo morfologica detalhada dos

horizontes pedoldgicos, suas transicdes verticais e laterais e coleta de amostras deformadas

para andlises |aboratoriais dos horizontes-guia;

€) Representacdo gréficafinal das topossequéncias.

Comportamento Hidrico das Vertentes e Definicdo do Sistema Pedol 6gico

O estudo de topossequéncias permitiu identificar as caracteristicas morfol dgicas relacionadas ao
comportamento hidrico dos solos para deduzir as direcdes dos fluxos da égua infiltrada e escoada
superficial e subsuperficialmente (Saloméo, 1994), como das consequiéncias destes nos préprios solos.

A textura, a estrutura e a geometria e arranjo do sistema poroso sdo caracteristicas que
constituem a matriz do solo, fazendo parte de sua organizacéo, sendo 0s principais atributos do solo
gue condicionam 0 movimento da agua, i.e. os atributos fisico-hidricos das coberturas pedol 6gicas.
Foram estudados no campo, principalmente através da descricdo minuciosa de trincheiras, e em
laboratério, por meio de andlise granulomeétrica.

A caracterizagdo do comportamento das aguas do lencol fredtico foi feita através da andlise da
densidade de fluxo e do gradiente hidraulico em sistemas de aquifero livre. A andlise da densidade
de fluxo e do gradiente hidraulico foi feita a partir do monitoramento do nivel fredtico em
piezbmetros instalados na vertente no periodo de 12 meses.

O resultado das leituras piezométricas foi analisado em relagdo as precipitacfes observadas

em igual periodo.
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Caracterizacdo do Clima

Para a caracterizacdo climatologica foram utilizados dados da série histérica disponivel na
area referente ao periodo de 1986 até 2001, coletados em estacBes convencionais mantidas pela
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente e Sorriso. A andlise da homogeneidade
destas séries foi feita utilizando-se andlise estatistica ndo-paramétrica.

As séries climatologicas (valores normais) serviram de fundamento para a avaliacdo do
balango hidrico anual da regido, pelo méodo de Thornthwaite-Matter (1955), assim como o0
comportamento das varidveis do balanco hidrico: precipitagdo, evapotranspiragdo potencial, real,

deficiéncia e excedente hidrico.

Regionalizagdo dos Campos de M urundus

Com base nos padrées (formas, textura, tom de cinza) obtidos nas fotos aéreas (USAF, 1966)
para as paisagens onde se encontram 0s campos de murundus. A seguir, esses indicadores foram
extrapolados para a bacia e obtidas as areas similares. Com base no comportamento hidrico das
areas-representativas (drenada e ndo-drenada) foram adaptados os critérios interpretativos para as

areas similares.

RESULTADOSE DISCUSSAO

No Planalto dos Parecis € comum a presenca de microrrelevos, examinando fotografias aéreas
e imagens de satélite, percebe-se que essas paisagens ocorrem contornando as nascentes e cursos
d’ &gua de 12 ordem, que sdo os cursos d’ &gua formadores da bacia hidrogréfica, no caso do Planalto
dos Parecis, sdo formadores da bacia amazénica em sua por¢éo meridional.

Examinando-se as colinas amplas desse planalto, percebe-se que os murundus estdo presentes
em concentracdo pequena a média no terco inferior das vertentes, ou sgja, na parte mais préxima ao
curso d’' &gua, a medida que vai subindo topograficamente os murundus séo mais freqlientes, sendo
gue na parte mais alta da vertente, em que 0s solos ndo estdo mais sujeitos as inundacdes sazonais,
0os murundus sdo bem mais freglentes, porém com fisionomia distinta, pois os monticulos
apresentam-se bem espalhados pelo revolvimento dos tatus e tamanduéds, de maneira que a sua
atura foi rebaixada e o comprimento de rampa aumentado, de tal forma que um parece tocar o
outro, necessitando uma observacéo bem atenta paraindividualizar cada monticulo.

Nesses casos a vegetacdo de cerrado espaha-se por toda a superficie do terreno, sem
individualizar ilhas como ocorre nos tercos médio e inferior da vertente, o estrato graminoso
mistura-se ao estrato arboreo do cerrado. Essas reas atualmente ndo estdo sujeitas as inundacdes

sazonais, mas a presenca desses monticulos ou cupinzeiros ja abandonados pelas térmitas e
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aplanados pelos predadores, indica que anteriormente a inundagdo sazonal alcangava também
aquela parte, devendo, portanto ter ocorrido o rebaixamento do nivel fredtico, o que permite supor

gue a agua disponivel no solo esta diminuindo.

A Cobertura Pedoldgica

As coberturas pedol 6gicas com diferenciactes lateral e vertical ocorrem sistematicamente na
paisagem, constituindo os elementos fundamentais de distincdo dos sistemas pedoldgicos.
Constituem-se de horizontes com determinada distribuicdo espacial na vertente, que apresentam
comportamentos hidricos especificos, formando seqiiéncias com evidentes significados genéticos
(Boulet, 1984), permitindo caracterizar interflGvios elementares de mesma familia, de acordo com o
estado de evolucdo, e cartografa-los de maneira sistemética (Saloméo, 1994).

Nesta pesguisa a caracterizagdo das coberturas pedoldgicas foi feita em duas vertentes
representativas em campos de murundus do Planalto dos Parecis, estudadas ao nivel de
topossequéncia, dando a indicacdo da disposicéo bidimensional dos seus principais horizontes,

conformeilustraafiguran® 2.

Toposequéncia A

Toposequéncia B

Figura 2 - Representacao das toposequéncias com nivel fredtico nas estacdes seca e chuvosa.

Topossequéncia A

A topossequéncia A, localizada em uma vertente na margem direita da cabeceira do ribeiréo
Grande, considerada como representativa do Planalto dos Parecis, instalada em uma colina ampla,
com forma retilinea e muito longa, comprimento de rampa superior a 2500 metros, topo muito
amplo e ligeiramente aplanado, com largura em torno de 1000 metros, amplitude de 20 metros. As
declividades dessa vertente variam entre 0 - 5% no terco superior, 0,5 - 1,5% no terco médio e de
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1,5 - 0% no terco inferior, com rupturas de declives bem discretas, percebidas na elaboracéo do
perfil topogréfico sobre papel milimetrado.

A utilizacdo da terra nessa colina vem sendo feita por lavoura de arroz e de soja no terco
superior desde 1998, com drenos escavados para 0 escoamento da agua pluvia acumulada na
superficie do terreno, parte do terco médio foi desmatado em 1999 para lavoura de soja e no terco
inferior encontram-se 0s campos de murundus preservados.

A cobertura pedolégica da parte inferior da topossequéncia € o PLINTOSSOLO
ARGILUVICO Distréfico, enquanto que na parte média e superior da vertente ocorre o
LATOSSOL O BRUNO Distréfico cambico e o Distroférrico plintico.

1. Microrrelevos, cor cinza muito escuro (10YR 3/1), textura argilo-arenosa, estrutura

grumosa bem desenvolvida, raizes comuns, bioporos de formigas e cupins, pedotdbulos e

porosidade de amontoamento dos agregados, porosidade fissural, porosidade bioldgica e

porosidade tubular fina.

2. Textura argilo-arenosa, cores cinza-escuro (10YR 4/1), bruna escura (10YR 4/2) e bruna

(10YR 5/3), serrapilheira e matéria organica com raizes finas, agregados arredondados,

porosidade comum pequena a muito pequena, ligeiramente plastico e peggoso, transicdo

gradual plana.

3. Textura argilo-arenosa, com a presenca de areia lavada, cor cinza avermelhada escura

(5YR 4/2), raizes finas, estrutura em blocos formando poliedros de 30 mm, transi¢do gradual

plana.

4. Texturaargilosa, cor bruna (10YR 5/3) com manchas claras amarelas e cinzas, com zonas

brancas difusas e aongadas, estrutura subangular e prismatica, consisténcia plastica e

pegajosa, pedotdbulos comuns, pequenos nddulos vermelhos esparsos, raras raizes, presenca

de cupins e minhocas, transi¢do plana gradual.

5. Textura argilosa, cor bruna paida (10YR 6/3), com manchas amareladas, e nodulos

vermelhos no terco inferior da vertente, concregdes vermelhas endurecidas no terco médio na

mesma propor¢do da matriz, estrutura em blocos subangulares, consisténcia plastica e

pegaj 0sa, transi¢cao abrupta no terco inferior e gradual plana no terco médio.

6. Textura argilosa, cor bruna muito palida (10YR 8/3), com manchas amarelas (10YR 5/6),

estrutura granular fraca pequena, grénulos de argila milimétricos, compactos, bem

arredondados, ligeiramente plastico e pegaj 0so.

7. Textura argilosa, cor branca (10YR 8/1), presenca de uma camada centimétrica de areia

fina que o separa do horizonte sobrejacente.

8. Textura argilosa,cor branca (5Y 7/6) com manchas e nddulos amarel os e rosados no terco

inferior, no terco médio apresenta cor amarela brunada (10Y R 6/6) com zonas vermelhas e no
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terco superior apresenta cor amarela avermelhada (5YR 6/6) com freqUentes concrecdes
esféricas, duras e vermelhas, estrutura em blocos angulares médios, poucos poros médios,

consisténcia seca macia, consisténcia Umida muito friavel, e molhada € ligeiramente plastica e

pegajosa.

Topossequéncia B

A topossequéncia B, localizada em uma vertente ha margem esguerda da cabeceira do
ribeirdo Grande, instalada em uma colina ampla, com forma retilinea e muito longa, comprimento
de rampa superior a 2400 metros, topo muito amplo e ligeiramente aplanado, com largura em torno
de 1000 metros, amplitude de 16 metros. As declividades dessa vertente variam entre 0 - 5% no
terco superior, 0,5 - 1,5% no terco médio e de 1,5 - 0% no terco inferior, com ruptura de declive
bem discreta, percebida na elaboracdo do perfil topografico. A partir da ruptura de declive a
declividade torna-se praticamente nula, configurando uma superficie aplanada até o fundo do vale,
onde se observa pequeno aumento de declividade.

Trata-se de uma colina que manteve-se recoberta por vegetacdo nativa até outubro de 2000,
guando entdo foi desmatada para a plantagdo de arroz, permanecendo intacto apenas O terco
inferior, onde o campo de murundus encontra-se preservado.

A cobertura pedol 6gica dominante na base da vertente € o PLINTOSSOLO ARGILUVICO
Distréfico, enquanto que na parte média e superior da vertente ocorre o LATOSSOLO BRUNO
Distréfico cambico e o Distroférrico plintico, da mesma forma como na topossequéncia anterior.

1. Microrrelevos, cor cinza muito escuro (10YR 3/1), textura argilo-arenosa, estrutura grumosa

bem desenvolvida, raizes comuns, bioporos de formigas e cupins, pedottbulos e porosidade de

amontoamento dos agregados, bem como porosidade fissural, biologica e tubular fina.

2. Textura argilo-arenosa a argilosa, cor bruna (10YR 4/3). Estrutura grumosa pequena e

granular moderada média, plastico, pegajoso, alguns nédulos de argila, poros pequenos e

muito pequenos, raizes finas, transi¢do gradua clara.

3. Textura argilosa, cor bruna amarelada (10YR 5/8), nédulos centimétricos de argila e

granulos milimétricos de plintita endurecida nos niveis profundos do horizonte, estrutura

granular fraca que se desfaz em microagregados, ligeiramente pléastico, pouco pegaj0so, poros
muito pequenos onde se desenvolve a plintita, raizes finas, transi¢do difusa a gradua plana.

4. Textura argilosa, cor bruna (10YR 5/3), presenca de plintita vermelha (10R 4/8), que

alcanca a proporcéo de 50% em relacdo a matriz nos nivels mais profundos do horizonte,

conferindo coloragdo avermelhada, ligeiramente pléstico, pouco pegaoso, estrutura granular
fraca peguena, transi¢céo gradual plana.

X111 Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 13



5. Textura argilosa, cores bruna paida (10YR 6/3), bruno amarelado (10YR 5/8) e amarelo
avermelhado (7,5YR 6/8), com grande quantidade de plintita (50%) em relacdo a matriz,
ligeiramente plé&stico, pouco pegajoso, muitos poros muito pequenos e muitos poros pequenos,
raizes raras e muito finas, transi¢cdo gradual plana.

6. Textura argilosa, cor vermelha (2,5 YR 4/6), nédulos de argila e concrecdes de éxido de

ferro vermelhas (2,5 YR 4/8) e manchas claras de cor vermelha amarelada (7,5Y R 6/6) a partir

de 4,65 m de profundidade e bruna muito palida (10Y R 7/4) ao encontrar o nivel freatico.

7. Textura muito argilosa, cores variegadas, cinza (7,5YR 6/1), cinza claro (10YR 6/1) rosada

(5YR 7/8) e vermelho (2,5Y R 4/8), muito plastica e muito pegajosa.

A caracteristica mais notavel destes solos é a presenca de concregdes ferruginosas formando o
horizonte plintico (do grego plinthos, tijolo), ou sga, horizonte de solo contendo mosgueados
vermelhos e amarelos, macios quando Umidos, mas que endurecem irreversivelmente quando
secam, formando nodulos duros, dentro dos 40 cm, ou até 240 cm, desde que abaixo de horizontes
E, com muito mosqueado de reducdo ou essencialmente petroplintico € tida como o principal
elemento diferencia dos Plintossolos (Embrapa, 1982; Oliveiraet al., 1992).

Nas plintitas pode haver concentragdo de elementos tragos, principamente quando ricas
também em manganés e fésforo (Fontes et al., 1985). As raizes tém em gerd, dificuldade em se
aprofundar nesses sistemas. Nao € muito adequado, em especial para plantas perenes, que precisam
de agua durante o ano todo. (Rezende et al., 1997). Dentro desta classe estdo incluidas grande parte
das anteriormente denominadas Lateritas Hidromorficas, hoje PLINTOSSOLOS. Apresentam
restricbes tempordrias a percolagdo da &gua ou oscilacdo pronunciada do lencol fredtico. Sua
fertilidade natural € muito varidvel e nem todo PLINTOSSOL O é hidromérfico.

Nas topossequencias levantadas o horizonte plintico com concrecbes endurecidas, esta
compreendido entre o nivel mais elevado e o mais profundo do lencol fredtico, enquanto que os
mosqueados macios vermelhos e amarelos encontram-se nos niveis em que 0 solo esta
constantemente saturado.

A Dinamica Hidrica

O Planalto dos Parecis é composto originalmente por floresta estacional e gradacBes do
cerrado, com maior complexidade onde a génese climatica ndo possui configuragdo Unica. Trata-se
de uma area de extensdo ou contigua a atuacéo dos sistemas intertropicais geradores de chuva, mas
ao mesmo tempo é tomada pela atuacdo direta do Sistema Tropical Atlantico Continentalizado que
impdem o regime de seca.

Desta forma, a variacdo da oferta pluvial em um ano é consideravel mente grande, entre menos
de 1.000 até 2.000 mm. Com base nos dados da FEMA-MT, Sette (2000), observa que a alteracdo
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da cobertura vegetal no Parecis acanca indices bem elevados, cobrindo no méaximo 40%,
entretanto, na regido desta pesquisa, no médio rio Telles Pires, encontra-se apenas 20% com
cobertura vegetal natural, onde o solo € utilizado para pastagens e o plantio de culturas temporérias,

principalmente soja, milho e arroz.

A Pluviosidade em Sorriso

Os dados pluviométricos do municipio de Sorriso, fornecidos pela Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente, correspondentes ao periodo de 15 anos (1986-2001), mostram que
durante esses 15 anos a precipitacdo média anual foi de 2.262,96 mm, sendo que 0s anos mais
chuvosos foram 1986, com 2918 mm, e 1992 com 2919 mm, e o ano menos chuvoso foi 2000, com
1727 mm.

A distribuicdo da pluviosidade ao longo do ano impde ao local uma das caracteristicas
climaticas mais marcantes, qual seja a existéncia de duas estagdes bem definidas: chuvosa (verdo —
outono) e seca (inverno — primavera). Dentro do sistema atmosférico da regido, que produz duas
estacoes, a seca compreendendo os meses de abril a setembro, e a chuvosa, entre os meses de
outubro a margo, observa-se que o periodo chuvoso estende-se por alguns dias do més de abil,
ocorrendo uma precipitacéo média de 171,6 mm durante os 15 anos observados, sendo que a maior
precipitacdo observada nesse més durante esses anos foi de 73 mm em 1999 e a maior foi de 219
mm em 1986, conforme ilustra o grafico n° 1.

Durante esse periodo chuvoso, 0s meses que apresentam as maiores precipitacbes sao
dezembro, janeiro e fevereiro, sendo que a maior média dos 15 anos € encontrada no més de
fevereiro, com 410,4 mm. Precipitacbes excepcionais quase habituais ocorreram em janeiro e
fevereiro de 1986, com 638 mm e 734 mm respectivamente, janeiro de 1987 com 648 mm e

dezembro de 1999 com 657 mm.
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Gréfico 1 — Pluviometria Mensal de 1986 a 2001

T
IEIENIT
H1RFiL

g £ E -

| mmin

E B

g

1k

HED
P o]

Durante esse periodo chuvoso, 0s meses que apresentam as maiores precipitagbes sdo
dezembro, janeiro e fevereiro, sendo que a maior média dos 15 anos € encontrada no més de
fevereiro, com 410,4 mm. Precipitacbes excepcionais quase habituais ocorreram em janeiro e
fevereiro de 1986, com 638 mm e 734 mm respectivamente, janeiro de 1987 com 648 mm e
dezembro de 1999 com 657 mm.

O periodo seco, compreendido entre os meses de abril a setembro, apresenta as menores
precipitagdes nos meses de maio, junho, julho e agosto, registrando-se durante os 15 anos em
analise, as respectivas médias de 31,8 mm, 9,2 mm, 1,6 mm e 30,4 mm, sendo comuns 0s anos em
gue durante esses meses ndo se registrou nenhuma precipitagdo. Durante todo o periodo seco, de
abril a setembro, registra-se em média o total de 315 mm, sendo que as menores precipitagdes
médias encontram-se nos meses de junho e julho com os valores respectivos de 9,2 mm e 1,6 mm,

conforme ilustra o grafico n° 2.
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Gréfico 2 - Pluviosidade Total Mensal
Periodo: Janeiro de 2000 a Fevereiro de 2001
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A Aguano Solo

A &gua da chuva que penetra no solo e forma o lencol fredtico, cujo fluxo direciona-se a rede
de drenagens e aos canais fluviais, parte do setor mais elevado para 0 mais baixo da vertente, ou
sgja, de montante para jusante. A superficie do lencol geralmente é concordante com a superficie do
terreno, ou a superficie das vertentes, e a sua profundidade no solo varia de acordo com a
guantidade de chuva que precipita na estagcdo seca e na estagéo chuvosa.

Além da variacdo sazonal, a agua do lencol fredtico comporta-se de maneira distinta em cada
setor da vertente, nas topossequéncias estudadas, como mostram os dados piezométricos coletados,

envolvendo as duas estagdes durante um ano hidrol 6gico, apresentados na tabelan® 1.

X111 Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 17



Tabela 1- Medidas do nivel da dguado solo

Dia P, P, Ps P4 Ps Ps P Ps

7 Fev 0.35 0.26 0.21 0 0 0 0.90 2.10
16 Fev |[0.65 0.61 0.45 0 0 0 0.82 2.08
24 Fev |0.62 0.55 0.40 0 0 0 0.87 2.26
3 Mar [0.72 0.69 0.50 0 0 0 0.95 2.10
8 Mar |0.78 0.68 0.60 0 0 0 0.97 2.17
15 Mar |[0.74 0.65 0.47 0 0 0 0.94 2.19
30 Mar |[0.88 0.87 0.68 0 0.06 0.05 0.66 1.55
7 Abr 0.91 0.93 0.70 0.18 0.10 0.05 0.66 1.50
12 Abr |[0.97 1.01 0.76 0.24 0.18 0.16 0.91 1.61
19 Abr |1.06 1.08 0.73 0.20 0.19 0.17 1.15 1.81
24 Abr |[0.92 0.93 0.61 0.22 0.25 0.18 0.95 2.76
4 Mai 1.13 1.12 0.78 0.35 0.30 0.27 1.02 2.21
8 Mai 1.31 1.26 0.84 0.55 0.34 0.36 1.32 2.02
17 Mai |1.46 1.37 0.87 0.68 0.44 0.48 1.45 2.17
26 Mai |[1.60 1.54 0.96 0.82 0.54 0.61 1.63 2.39
1° Jun |[1.72 1.64 1.03 0.88 0.57 0.69 1.85 2.53
5 Jun [1.73 1.76 1.10 0.96 0.65 0.74 1.92 2.88
15 Jun |1.99 2.10 1.22 0.99 0.67 0.84 1.92 2.82
20 Jun |2.08 1.97 1.32 1.02 0.72 0.89 2.20 2.96
5 Jul 2.34 2.19 1.46 1.08 0.78 0.75 2.26 3.38
13 Jul |2.45 2.36 1.52 1.04 0.80 1.12 2.40 3.54
20 Jul |2.56 2.46 1.60 1.16 0.81 1.20 2.51 3.65
26 Jul |2.66 2.51 1.62 1.17 0.83 1.26 2.63 3.73
3 Ago 2.72 2.63 1.70 1.26 0.89 1.42 2.77 4.02
9 Ago 2.94 2.69 1.74 1.30 0.97 1.41 2.91 4.09
17 Ago 2.87 2.77 1.85 1.29 1.00 1.56 3.01 4.36
23 Ago 2.94 2.83 1.87 1.36 1.07 1.53 3.10 4.46
1° Set |3.01 2.93 1.94 1.41 1.15 1.64 3.25 4.60
7 Set 3.12 3.00 2.02 1.30 1.10 1.71 3.42 4.80
13 Set 3.19 3.06 2.05 1.42 1.19 1.72 3.50 4.92
19 Set 3.24 3.13 2.10 1.25 1.06 1.76 3.58 4.92
28 Set 3.32 3.25 2.13 1.15 1.05 1.84 3.79 5.18
5 Out 3.37 3.30 2.14 1.15 1.01 1.83 3.82 5.37
11 Out |3.50 3.35 2.19 1.11 1.01 1.88 4.05 5.41
19 Out |3.52 3.40 2.01 0.60 0.50 1.80 4.06 5.40
26 Out |3.45 3.27 1.64 0.40 0.20 1.66 4.08 5.10
4 Nov 2.73 2.47 0.84 0 0 0.67 3.79 5.19
9 Nov 1.64 1.52 0.66 0 0 0.37 2.85 5.12
14 Nov 1.98 1.74 0.46 0 0 0.36 2.95 5.46
24 Nov 1.83 1.66 0.63 0 0 0.35 2.85 5.23
8 Dez 1.28 1.14 0.43 0 0 0.17 2.60 5.08
14 Dez |0.82 0.74 0.25 0 0 0.15 2.19 4.89
19 Dez |[1.00 0.97 0.63 0 0 0.14 2.14 4.12
28 Dez |[1.04 1.02 0.65 0 0 0.29 2.18 4.00
3 Jan 1.32 1.19 0.70 0 0 0.19 2.23 4.17
10 Jan 1.35 1.33 0.72 0 0 0.30 2.29 4.21
17 Jan 1.30 1.25 0.67 0 0 0.10 2.08 4.22
27 Jan 1.47 1.43 0.71 0 0 0.16 2.26 4.12
2 Fev 1.42 1.43 0.72 0 0 0.23 2.44 4.18
8 Fev 1.60 1.62 0.81 0 0 0.35 2.44 4.26
16 Fev |1.52 1.54 0.66 0 0 0.22 2.57 4.33

P1,P2,Ps,... Py . P postos em ponto de medida......

A andlise do comportamento da &gua no solo durante um ano hidrolégico completo, juntamente
com as perfuragdes a trado, indica a presenca de dois lengéis fredticos. Um deles caracteriza-se como

o lencol fredtico perene, presente no solo durante o ano todo, no final da estacdo seca apresenta as
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maiores profundidades ao longo da vertente. O outro se caracteriza como um lengol suspenso,
sazonal, ocupando a superficie do terreno durante os seis meses chuvosos, estendendo-se por todo o
terco inferior da vertente e alcancando o terco médio. Nos seis meses secos rebaixa-se lentamente,
continuando a fornecer &gua para as nascentes e cursos d’ &gua formadores da bacia hidrogréfica, até o
final da estagdo seca, quando esvazia-se completamente, recuperando todo o seu volume de &gua no

inicio do periodo chuvoso, conformeilustrao grafico n° 3.

Gréfico 3 — Comparacdo Precipitacao X Piezdmetro P4
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Esses dois lencois, 0 perene e 0 suspenso, interceptam-se no terco inferior da vertente, no
inicio da estacdo chuvosa, o lencol suspenso continua na superficie do terreno além do ponto de
interceptacdo dos dois lencdis, avancando sobre o lencol perene.

Examinando a Carta da Saturacéo dos Solos, ilustrada pela figura n® 3, verifica-se que na bacia
hidrografica pesquisada, ou sgja, a do ribeirdo Grande, os solos com nivel fredtico na superficie e
proximo a superficie do terreno, onde ocorrem os campos de murundu, estdo relacionados as
nascentes e cursos d’ agua de 12 ordem. A andlise de fotografias aéreas e imagens de satélite mostrou

gue esse padrdo também se verifica em outras bacias hidrograficas do Planalto dos Parecis.
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Figura 3 - Carta de Saturagéo dos Solos.
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O fator que permite levantar a hip6tese de dois lengéis fredticos é a presenca de uma camada
de solo argiloso seco que ao ser perfurada pelo trado encontra égua livre que sobe para as camadas
superiores do solo mais de uma dezena de centimetros, como que desconfinando-se, 0 que leva a
identificar esta camada de solo como uma camada que confina do lengol perene e o separa do lencol
suspenso. Contudo, no periodo chuvoso, os dois lencdis juntam-se, parecendo formar um Unico
lencol, que vem subterraneamente da parte mais elevada da encosta, a exfiltrar-se pela superficie do
terreno nos setores médio e inferior da vertente.

A escavagdo da rede de drenos com profundidade superior aum metro promove o escoamento
de toda a agua do lencol suspenso, direcionando-as inteiramente aos canais fluviais em poucas
horas apos cessar 0 episddio de chuva. De um lado intervencéo no meio ambiente favorece
agricultura em solos naturalmente improprios, pois aumenta a producdo agro-industrial para
exportagdo e consegiientemente a renda do municipio , por outro lado, elimina completamente um
extenso corpo d' &gua que continuamente abastece as nascentes e cursos d &gua de 12 ordem durante
0S seis meses secos, atribuindo-lhes perenidade, podendo levar a intermiténcia, ou mesmo ao
secamento, 0s cursos d’ dgua formadores da bacia hidrograficado Telles Pires.

A implantac8o desses drenos deve estar restrita a faixa acima do ponto de interceptacéo entre
os dois lencgdis, sem atingir o lencol fredtico perene, evitando o escoamento da &gua subsuperficia
em fluxo concentrado, formando piping, que ja manifesta alguns indicios em certos canais
observados, sendo o principal responsavel por perigosas formas erosivas como as bocgorocas, de

dificil controle.

CONCLUSOES

No Planato dos Parecis as evidéncias sdo favoraveis a formacdo de microrrelevos pela
atividade de térmitas, devido a auséncia de suscetibilidade a erosdo naquel as colinas amplas e planas.

Interpretando fotografias aéreas e imagens de satélite, percebe-se a ampla ocorréncia de
campos de murundus no Planalto dos Parecis. Estas paisagens ocorrem ao redor de nascentes e
contornam cursos d’ agua de 12 ordem, ou sgja, 0s cursos d dgua formadores da bacia hidrografica,
gue é o setor mais sensivel da bacia.

Os murundus apresentam configuracdo e distribuicéo distinta em cada setor da vertente, na
parte mais proxima ao curso d agua, no terco inferior, sGo pontiagudos e esparsos, no terco medio
sdo freguentes e predominam os pontiagudos, no terco superior sdo freqlentes e aplanados pelo
revolvimento de tatus e tamanduas que sd0 os termitéfagos mais comuns daquele ecossistema.
Neste caso € dificil individuaizar cada microrrelevo, que praticamente se tocam e 0s estratos

vegetacionais arbustivo e graminoso misturam-se. Embora estas éreas ndo estejam mais sob o efeito
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de inundagBes sazonais, os microrrelevos fosseis, revolvidos e aplanados, indicam que
anteriormente, provavelmente no Holoceno estiveram sob a acéo de inundagdo sazonais, portanto o
nivel freatico esta se rebaixando e conseqlientemente diminuindo a agua disponivel no solo.

O levantamento dos sol os de campos de murundus do Planalto dos Parecis, realizado por meio
de procedimentos metodolégicos da andlise estrutural da cobertura pedoldgica, envolvendo
tradagens e trincheiras, indica a presenca de PLINTOSSOLO ARGILUVICO Aluminico tipico na
base das vertentes e PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico tipico nos tercos inferior e médio
das vertentes, e LATOSSOLO BRUNO Distrofico cambico e LATOSSOLO VERMELHO
Distroférrico plintico no terco médio e superior das vertentes.

A caracteristica mais notavel destes solos é a presenca de concregdes ferruginosas formando o
horizonte plintico, mosgueados vermelhos e amarelos macios quando Umidos, mas que endurecem
irreversivelmente quando secam, formando nddulos duros dentro dos 40cm - 240 cm de
profundidade. As concregfes endurecidas ocorrem nafaixa de oscilagéo entre o nivel mais profundo
do lencol fredtico, enquanto que os mosqueados macios vermelhos e amarelos encontram-se no
nivel de permanente saturacéo.

Os campos de murundus possuem como uma de suas caracteristicas proprias o fato de que
seus solos apresentam-se saturados ou supersaturados em agua, com o lencol fredtico exfriltando-se
na superficie do terreno durante alguns meses do ano. Esta caracteristica esta diretamente ligada a
chuva, que € o atributo climético mais importante destas paisagens.

No periodo chuvoso, durante os meses de outubro a margo precipitam 85% a 100% das
chuvas do ano todo, que naregido de Sorriso situa-se em torno de 2000 mm anuais, os 0% -15% de
chuva restante precipitam no periodo seco sem provocar qualquer alteracdo no nivel fredtico,
durante os meses de abril a setembro.

No final do periodo seco, nos meses de setembro a outubro, apds seis meses sem chuva,
desaparece 0 lencol suspenso temporario, com o nivel fredtico a uma profundidade em torno de 1
metro no setor a jusante da encosta, no terco inferior, proximo ao curso d’dgua e 1,80 m a 2,00 m de
profundidade no terco médio da encosta. No primeiro més do periodo chuvoso os campos de
murundus recuperam toda a capacidade de armazenamento, mantendo o nivel freatico na superficie
do terreno durante toda a estagdo chuvosa, até o final do més de marco.

Durante o periodo seco, a partir do més de abril, o nivel fredico rebaixase lenta e
continuamente a uma taxa mensal gque varia entre 12% a 22%, chegando ao final do periodo em
setembro/outubro ao seu nivel minimo entre 1,00 m a 1,80 m de profundidade.

O comportamento da &gua no solo dos campos de murundus, de encher-se rapidamente
elevando-se o nivel fredtico até chegar a exfiltracdo na superficie do terreno logo nas primeiras

precipitacdes do periodo chuvoso e de esvaziar-se lentamente durante os 6 meses do periodo seco,
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confere a estas paisagens a condicdo de reservatdrio natural que armazena no solo a agua da chuva
para fornece-la lenta e continuamente as nascentes e cursos d’ agua de 12 ordem nos meses em que
ndo h& chuva, perenizando assim o setor de cabeceira da bacia hidrografica.

O estudo realizado evidencia a presenca de dois niveis freéticos, devido a subida da agua por
dezenas de centimetros apés perfuragdes por tradagens, de uma camada argilosa e seca, tida como a
camada confinante. Um desses niveis caracteriza-se como o lencol perene, quando se encontra nas
maiores profundidades ao longo da vertente. O outro nivel encontra-se suspenso, acima da camada
confinante, sendo sazonal, reconhecido em sua plenitude durante os seis meses chuvosos, quando se
apresenta unido ao lencol perene.

Os campos de murundus, devido ao papel perenizador que desempenha junto aos cursos
d’ agua formadores da bacia hidrogréfica, bem como as relacfes intrinsecas entre fauna e flora que
caracterizam um ecossi stema proprio do maior bioma brasileiro que é o cerrado, em franco processo
de descaracterizacdo, devido as lavouras de soja e arroz, deve ser reconhecido como area de
preservacdo permanente, para fins de protecdo de manancia hidrico e de parte representativa da
fauna e florado cerrado brasileiro.

O rebaixamento do nivel fredtico dessas areas por meio de uma rede de canais escavados ao
longo da superficie do terreno, possibilitando o uso agricola, pode causar a médio e longo prazo
perdas ambientais irreparaveis, tais como escassez de recursos hidricos, alteraces climéticas, aém
de destruir importante ecossistema que possui uma complexa cadeia relacionada com a fauna e

flora, detentor espécies em extincao.
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