ESTUDO PRELIMINAR DE VULNERABILIDADE DO AQUIFERO
DUNASBARREIRA EM JERICOACOARA
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Resumo - Preocupado com a manutencdo do equilibrio ecoldgico, em gue possamos explorar e
desfrutar de nossas belezas naturais sem causar impactos ambientais, este trabal ho traz os resultados
de um estudo realizado na Area de Protegdo Ambiental — APA de Jericoacoara, no que diz respeito
aos recursos hidricos subterraneos, para uma avaliacdo geral das condigdes de vulnerabilidade do
aquifero Dunas/Barreira naquela que é uma das mais belas praias do mundo.

O principal objetivo deste trabalho foi o levantamento de dados “in loco”, dos mananciais
subterraneos da Area de Protegdo Ambienta — APA de Jericoacoara, para que pudessemos ter
conhecimentos a respeito da quantidade e qualidade da a&gua que esta sendo explotada, a fim de
sugerir um melhor gerenciamento dos recursos hidricos, de modo a reordenar a construcéo de novos
pogos, para evitar a exaustdo do aguifero, que propicia a invasdo da cunha sadina em direcdo ao
continente, alterando as qualidades fisico-quimicas da agua subterranea.

Foram cadastrados 191 pogos, 0s quais mostram que em termos fisico-quimicos, em geral, aagua é de
boa qualidade em todos os tipos de pocos, ja que amédia de solidos totais dissolvidos, é de 383 mg/l.
Em se tratando da parte bacterioldgica, 25% dos pocos estdo em condigdes precarias de higiene e
visivelmente contaminado, e 43% deles estéo atingido por contaminagdes orgéanicas, devido estarem

muito proximo as fossas sanitarias.

Abstract - Worried about the maintenance of the ecological balance, where let us can explore and
enjoy of our natural beauties without causing ambient impacts, this work it brings the results of a
study carried through in the Area of Ambient Protection - APA of Jericoacoara, in that it says
respect to the underground hidricos resources, for a general evauation of the conditions of
vulnerability of the water-bearing Dunas/Barreirain that she is one of most beautiful beaches of the
world. Main objective of this work was data-collecting "in leases’, of sources underground of Area
of Protection Ambient - APA of Jericoacoara, so that we pudessemos to have knowledge regarding
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the amount and quality of the water that is being explotada, in order to suggest one better
management of the hidricos resources, in way to rearranging the construction of new wells, to
prevent the water-bearing exhaustion of, that it propitiates the invasion of the wedge salt mine in
direction the continent, modifying the qualities physicist-chemistries of the underground water. 191
wells had been registered in cadastre, which they show that in terms physicist-chemistries, in
general, the water is of good quality in all the types of wells, since the dissolved total solid average,
isof 383 mg/l. Inif treating to the bacteriological part, 25% of the wells are in precarious conditions
of hygiene and visibly contaminated, and 43% of them are reached by organic contaminations, had

to be very next to fossas sanitary.

Palavras-Chave — Vulnerabilidade; Apa de Jericoacoara; Pocos.

INTRODUCAO

O Estado do Ceard tem avancado em grande escala na area do turismo, atraindo investidores
€ pessoas comuns, que se encantam com as belezas turisticas que possui 0 nosso estado,
principal mente com a magia das nossas atraentes praias.

Com esses investimentos, 0 uso e ocupacdo do solo em algumas areas vém crescendo
assustadoramente, e nem sempre de maneira ordenada, trazendo um progresso sem planejamento,
causando na maioria das vezes estragos incalculaveis ao meio ambiente, através da agdo do homem
gue cada vez mais ignorantemente causa a desarmonia entre ele e a natureza.

Preocupado com a manutencao do equilibrio ecoldgico, em que possamos explorar e desfrutar
de nossas belezas naturais sem causar impactos ambientais, este trabalho traz os resultados de um
estudo realizado na Area de Protecdo Ambiental — APA de Jericoacoara, no que diz respeito aos
recursos hidricos subterréneos, para uma avaliacdo geral das condi¢des de vulnerabilidade do
aquifero Dunas/Barreira naquela que € uma das mais belas praias do mundo.

OBJETIVO

O principal objetivo deste trabalho foi o levantamento de dados “in loco”, dos mananciais
subterraneos da Area de Protecdo Ambiental — APA de Jericoacoara, inclusive o
georeferenciamento daquelas obras hidricas, para gue pudessemos ter conhecimentos a respeito da
guantidade e qualidade da agua que esta sendo explotada, a fim de sugerir um melhor
gerenciamento dos recursos hidricos, de modo a reordenar a construcéo de novos pocos, para evitar
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a exaustdo do aqguifero, que propicia a invasdo da cunha salina em direcdo ao continente, alterando

as qualidades fisico-quimicas da agua subterranea.

LOCALIZACAO E ACESSSO

A érea esta situada na ponta mais norte do litoral cearense, entre as coordenadas 9692260N /
344376E e 9684860N / 322149E, fazendo parte das folhas Camocim e Acaral ( SA 24-Y-A-VI e
SA 24-Y-B-1V).

O maisfacil e rdpido acesso, partindo-se de Fortaleza, d&-se através da BR 222 até a cidade de
Umirim, onde toma-se a CE 354, passando por Itapipoca e Amontada até chegar Morrinhos, e
segue-se a direita na BR 402, que conduz a Acaral. A partir dai acessa-se a esquerda, na rodovia
gue leva a cidade de Cruz, de onde prossegue-se em uma estrada carrogavel, para a praia do Prea
Dai em diante, o deslocamento somente podera ser feito em transporte com tracéo nas quatro rodas,

gue devera percorrer cercade 11 Km até chegar a sede do distrito de Jericoacoara.

METODOLOGIA DO TRABALHO

A metodologia utilizada para a realizacdo deste trabalho, consistiu em trés etapas que seréo
descritas a seguir:

A primeira etapa ocorreu em escritorio, através de uma consulta e analise de trabahos
anteriormente realizados na area, para se obter dados que fossem Uteis ap objetivo proposto, tais
como aspectos geol dgicos, estruturais, hidrogeol 6gicos e hidrograficos, entre outros.

Também foi elaborado nessa mesma fase, uma ficha de cadastro de pocos, contendo dados
fisicos, coordenadas e questbes relacionadas ao tipo de manancial, fonte de energia, dados
hidrodinamicos, equipamento de bombeamento, contaminagéo e principalmente a distancia dos
pocos para as fossas e depositos de dejetos domésticos.

Numa segunda etapa foi realizado um trabalho de campo, percorrendo-se o territorio da APA
de Jericoacoara, principamente a Vila, onde visitamos todas as residéncias, terrenos e
estabel ecimentos comerciais e publicos, para o cadastramento das obras hidricas subterréneas em
uso, obstruidas ou abandonadas. Neste sentido foram cadastrados 191 pocos, num trabalho que
durou todo 0 més de maio de 2002.

A terceira etapa consistiu num trabalho de escritério, para a elaboracdo do relatorio final,
onde foi dado um tratamento estatistico dos dados colhidos em campo durante a pesquisa, 0s quais
foram analisados para as conclusdes e recomendacoes.
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ASPECTOSFISIOGRAFICOS

A APA de Jericoacoara abrange (conforme levantamento topografico da SEMA), 5.480
hectares, que apresentam um aspecto trapezoidal, estando situada entre o Oceano Atlantico e afaixa
de tabuleiros, alongando-se na direcdo leste-oeste. O limite norte € um acidente geogréfico chamado
Serrote, que atinge uma atitude de 98 metros acima do nivel do mar. A partir desse, a linha
guadrante Noroeste até a barra do Guriu apresenta um sentido sudoeste. E no quadrante Nordeste
apresenta um contorno no sentido sudeste, até a praia do Desterro, que é o extremo leste da area. A
partir desse ponto o limite se faz através de uma reta que se alonga na direcdo sul-sudeste até a
lagoa do Cavalo Bravo. O limite sul é uma linha ligeiramente arqueada, que, partindo-se da lagoa
do Cavalo Bravo, atinge a borda norte da lagoa da Gijoca, cortando a faixa a norte do tabuleiro,
passando pelalagoa Grande e lagoa do Carapeba até a barra do Guri.

A parte central da érea € uma planicie extensa entre o Serrote e o tabuleiro, formando assim
um corredor, e, condicionado pela morfologia deste corredor, desenvolve-se com plenaforga o fator

determinante de toda a &rea, isto €, 0s ventos permanentes de |este-oeste.

HIDROGRAFIA

Compondo a hidrografia da APA, temos as lagoas, riachos e mangues da barra do Guri.

As lagoas estéo situadas ao longo de faixa na porcdo centro-sul e na orla litorénea no
guadrante sudoeste da APA.

As principais lagoas sdo as seguintes: lagoa da Enseada, lagoa do Carlos, lagoa das Piabas,
lagoa “Jerbnimo de Albuquerque” (nome dado na ocasido em homenagem ao fundador de
Jericoacoara), lagoa do Murici e lagoa do Riacho Doce, tendo-se entre elas algumas perenes e
outras temporarias.

As lagoas sdo de cardter intra-dunar, sendo alimentadas pelas precipitagdes e pelas dguas
acumuladas ao pé das dunas pelainfiltragdo.

Exceto o Riacho Doce que nasce na lagoa hombénima e um sistema de importancia

rel ativamente pegqueno que ocorre ao sul da area, praticamente falta dguas superficiais correntes.

ASPECTOS GEOLOGICOS

Compondo o embasamento cristalino, podemos observar os afloramentos de quartzitos no
Serrote em Jericoacoara que ocorrem principalmente na vertente norte e nordeste do mesmo. Pode-
se identificar pontos onde ha a retirada das rochas aparecendo exposi¢des ndo naturais, ou sgja,

elaboradas pela agdo do homem.

X111 Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 4



Nos afloramentos o0 quartzito apresenta-se “polido” com coloragdo creme e as vezes branca
leitosa, onde laminado, as [aminas tém uma espessura media de cinco centimetros. Ocorre uma
estratificacdo aparentemente gradativa, podendo-se observar um aumento de granulometria em
direcéo ao topo.

No topo ocorre uma camada constituida de gréos grosseiros de quartzo, textura granoblastica,
coloragdo cinzaclaro e escuro, e onde impregnada por oxido de ferro, avermelhada.

Salienta-se que algumas camadas apresentam-se de um certo modo um pouco fridveis com
granulacdo fina e média assemelhando-se a um arenito, embora se possa constatar a orientagdo dos
gréos de quartzo.

Ocorre uma intensa impregnacao e percolacdo de 6xido de ferro, conferindo a rocha uma
coloracdo avermelhada, principal mente nas superficies das fraturas.

Na por¢do mais proxima da linha do litoral ocorre em Jericoacoara um conglomerado
constituido de seixos e calhaus de quartzito e cimento composto de arenito grosseiro cinza-claro e
material ferruginoso castanho-avermelhado, muito consistente e apresentando uma estratificacéo
paralela assentado por discordancia erosiva sobre o quartzito de modo concordante com afoliagao.

O Grupo Barreira ocorre ao sul da area da APA, extremando-se com os limites dessa.

O material areno-argiloso constituinte do Grupo Barreira apresenta coloracdo creme-
avermelhada, granulacdo média a fina na chamada regido da “mata’ (nome local).

Na area da APA predomina um capeamento de areias incoerentes cinza claro, granulacéo
média, contendo crosta superficial de matéria organica.

As dunas méveis ocupam grande parte da area da APA. S&o do tipo Barcana constituidas por
areias quartzosas, de granulagdo grosseiraa média, coloracdo creme, a altura de mais ou menos 30m
e formam um campo ao longo de uma espécie de corredor das dunas originais em conformidade
com o tragado dalinhado litoral.

HISTORICO DOS POCOS

Fazendo um relato das obras hidricas subterraneas existentes na area, podemos dizer através
dos resultados obtidos com o trabalho, que a maioria delas, sdo do tipo Pogo Amazonas (fotos 01 e
02), revestidos em aneis de cimento pré-moldados, com profundidades que variam de 1,50 metros
nas partes mais baixas a 17,00 metros nas partes mais elevadas da vila, e a média fica em torno de
8,00 metros. Esses pocos foram construidos de forma artesanal, na maioria deles, executados pelos
préprios proprietarios dos terrenos ha mais de uma década, e aguns feitos por geracOes
antepassadas. Salvando algumas excecdes, foram construidos antes da implantagdo da rede de
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distribuicio da Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceard - CAGECE, quando era entio a
unica fonte de abastecimento existente para todos os fins.

Encontramos pouca ocorréncia de pocos tubulares rasos (abaixo de 20 metros) e existem
alguns pogos tubulares profundos (acima de 20 metros).

A média dos nivels estéticos dos pogos em gera, estd em torno de 5,50 metros, onde foram
registrados niveis entre 0,20 e 15,40 metros de profundidade, o que depende também da posicéo
topogréfica do terreno. A topografia da Vila € dlevada a medida que se distancia da costa, ou sgia,
guanto mais préximo a praia, mais baixa é a cota, e mais proximo da superficie esta a dgua subterranea.

Em termos fisico-quimicos, a agua € de boa qualidade em todos os tipos de pocos, ja que a
média de solidos totais dissolvidos, estéa em torno de 383 mg/l. Mas no que diz respeito a parte
bacteriol6gica, a situacdo é muito complicada, necessitando um estudo mais aprofundado, incluindo
uma amostragem significativa das dguas subterréneas da &rea, para andlise completa, porque o que
identificamos foi a maioria dos pogos visivelmente contaminados.

Foram cadastrados 19 pocos tubulares com profundidades entre 20 e 60 metros, sendo desses,
06 executados pela Superintendéncia de Obras Hidréulicas do Estado do Ceara — SOHIDRA, nos
anos de 1989 e 1990, com instalaco de chafarizes em pontos estratégicos da Vila, e entregues a
comunidade através da Prefeitura, para que deles fizessem bom proveito, ja que aqueles seriam 0s
primeiros pocos tubulares considerados profundos em Jericoacoara, que até entéo, ndo existia rede
de distribuicéo para as residéncias, e estabel ecimentos comerciais e publicos.

Outros 09 pocos, foram contratados por proprietarios particulares mais abastados, para
abastecerem suas residéncias hotéis e pousadas, e até mesmo vender dgua para seus vizinhos como
acontece até hoje.

E posteriormente em 1994, a CAGECE construiu 0 seu primeiro pogo naquele distrito, para
distribuicdo de &gua tratada, que ampliou depois com a construcéo de 01 pogco em 1999 e mais 02
no inicio deste ano.

Desses 19 pocos tubulares identificados “in loco”, todos estédo em operagdo ou encontram-se
pronto para serem instalados sistemas de captacdo, com excecdo dos 06 pocos construidos
pioneiramente pela méaquina do governo do estado, e entregues a comunidade através da Prefeitura,
gue provavelmente ndo cuidou racionalmente da maneira que deveria, trazendo prejuizo e jogando
fora o investimento feito pela estrutura governamental.

Analisando a quantidade de agua gque esses pocos poderiam estar produzindo, caso estivessem
em operacdo, € facil concluir que segundo os seus dados hidrodinamicos, a comunidade de
Jericoacoara estaria com uma oferta de 270 m3 de &gua por dia, em um regime de bombeamento de
apenas 12 horas/dia. O que abasteceria com sobra toda a populacdo fixa da Vila, que é de 1776
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habitantes (segundo a CAGECE), com um consumo “per capto”, de 150 litros de agua de boas
condic¢des fisico-quimicas, por dia.

Diante da destruicdo daquelas obras hidricas, e da forma como algumas foram destruidas,
contaminando o aquifero através do lixo colocado, podemos observar que além dos recursos
financeiros desperdicados do Erério, conseqiiéncias enormes poder&o ocorrer devido aos problemas

de contaminacéo.

TIPOSDE ESTABELECIMENTOS
Dos estabel ecimentos onde foram pesqguisados, ou seja onde existe algum tipo de obra hidrica
subterrénea, em qualquer situacdo de operacdo, obstruido, sem &gua ou abandonada, cerca de 80%

s80 em &reasresidenciais, 14% comerciais, e 0 pouco restante, sao prédios publicos ou terrenos sem

nenhuma construcéao.
Tipo de Estabelecimento Total %
Comercial 28 14,66
Publico 4 2,09
Residencid 152 79,58
Terreno Sem Construgédo 7 3,66
Total Global 191 100,00

FONTE DE ABASTECIMENTO D’AGUA E SANEAMENTO BASICO

Todo o abastecimento d’ agua da APA de Jericoacoara é feito exclusivamente através de agua
subterrénea. Quer seja pela captacdo direta dos pocos Amazonas ou tubulares construidos geralmente
de forma artesanal nos quintais das residéncias e prédios comerciais, ou indiretamente, através darede
de distribuicdo da CAGECE, que capta aguatambém de pocos tubulares, trata e distribui .

N&o existe saneamento basico em toda a area, e todos os tipos de degjetos produzidos séo
encaminhados para fossas sanitarias mal construidas, que concorrem espagos com 0S pogos, ja que

0S quintais sdo geralmente de tamanhos restritos.

Dados Populacionais de Abastecimento Pela Cagece

Pop. Urbana Pop. Pop. Pop. Coberta|indice de | Indice de Atendimento
Abastecida | Abastecida pela Rede Atendimento Real (%)
Ativa Real Ativa (%)
1.776 1.386 1.536 1.703 78,02 86,47

Dados fornecidos pela Cagece referente ao més de maio de 2002
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Distribuicdo das Ligacfes D’ agua da Cagece

TiposdeLigacBes |Ligacoes L igactes Total % Ligagcbes |Total Geral
Ativas Ativas néo | LigacOes hidrémetro | Cortadas | de LigagBes
Medidas medidas Ativas S

Residenciais 346 06 352 98,3 37 389

Comerciais 57 00 57 100 23 80

Industriais 01 00 01 100 00 01

Publicas 06 01 07 85,7 02 09

Total 410 07 417 98,3 62 479

Dados fornecidos pela Cagece referente ao més de maio de 2002

Dos 191 locais com pocgos cadastrados durante a pesquisa que ocorreu durante o més de maio
de 2002, foram identificados129 (67,5%) que além de possuirem mananciais proprios dos tipos
citados, dispdem também de ligacéo da CAGECE.

Apesar da rede de distribuicdo da CAGECE cobrir maior parte da érea urbana, ficando
descoberta apenas a periferia do Novo Jeri, ainda existem muitos moradores e principa mente
comerciantes que utilizam a &gua dos pocos artesanais sem 0 menor tratamento, mesmo sabendo
gue a qualidade € duvidosa devido a grande proximidade das fossas sanitarias. 1sso ocorre, segundo
eles, dado ao fato do alto custo datarifa cobrada por aguela companhia de abastecimento, além da
falta d’ &gua tratada, principalmente nas partes de cotas mais elevadas, durante os periodos de alta
estacdo, quando a populagéo flutuante chega ao triplo da populagéo fixada Vila.

Esses fatos, que implicam fundamentalmente na salide daguela populacdo foram colocados em
reunido que tivemos com técnicos da CAGECE, os quais argumentaram que apesar das muitas
reclamagOes, a tarifa cobrada pela &gua em Jericoacoara era a mesma em todo o estado do Cearg, e que
apbs a entrada em operacdo do poco PT03, este ano ndo tem faltado &gua, mesmo em ata temporada.
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TIPOS DE OBRA HIDRICA

A maioria dos mananciais de agua subterrénea, sdo do tipo Pogo Amazonas, revestidos em
anéis de cimento pré-moldados, com profundidades que variam de 1,50 metros nas partes mais
baixas a 17,00 metros nas partes mais elevadas da vila, e a média fica em torno de 8,00 metros.
Essas obras hidricas correspondem a cerca de 81% do total, aparecendo o0s pocos tubulares
profundos (>20m) com cerca de 10% e o restante esta distribuido entre os pocos tubulares rasos

(<20m), cacimbdes, ponteiras filtrantes e algumas pegquenas cacimbas parcia mente revestidas, que

caracterizamos de “outros’

Tiposde ObrasHidricas

Obra Hidrica Total %

Cacimbéo 5 2,62

Outros 3 1,57

Pogo Amazonas 155 81,15

Poco Tubular Profundo (>20m) 19 9,95

Poco Tubular Raso (<20m) 4 2,09

Ponteira Filtrante 5 2,62

Total Global 191 100,00

VOLUME EXPLOTADO DO AQUIFERO
Agua Explotada Pela Cagece
Pogos em Agua Tempo de Agua Agua
operacao explotada (m3/h) Bombeamento explotada explotada
(h/dia) (m3/dia) (m3/més)

PT02 10,00 16 160 4.800
PT03 20,00 16 320 9.600
TOTAL 30,00 16 480 14.400

Dados fornecidos pela Cagece no més de julho de 2002
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Agua Explotada Por Particulares

Tipos de pogos Agua explotada Agua explotada
(m3/dia) (m3/més)
Pocos Amazonas 54,20 1.626
Pocos tubulares profundos 22,60 678
Pocos tubulares rasos, 12,80 384
cacimbdes, Ponteiras filtrantes e outros
TOTAL 89,60 2.688

Informagdes fornecidas pel os proprios usuarios, na pesquisa realizada em maio de 2002

Total de Agua Explotada

Pocos Agua explotada (m3/dia) Agua explotada
(m3/més)

Cagece 480 14.400

Particulares 89,60 2.688

TOTAL 569,60 17.088

FORMASDE CAPTACAO
Os equipamentos utilizados para a captagdo de agua subterranea, sGo na maioria, modestos

carreteis com corda e balde, e pequenas bombas elétricas submersas. Foram identificados alguns

outros tipos de sistemas, mas representados apenas por pequenos percentuais do total.
Em cerca de 25% dos pocos ndo existe qualquer tipo de equipamento de captacdo de agua.
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QUALIDADE DA AGUA

No que diz respeito aos aspectos fisico-quimicos, a dgua € de boa qualidade em todos os tipos
de pocos, j& que a média de solidos totais dissolvidos, é de 383 mg/l. Ao analisarmos a tabela e o
diagrama abaixo podemos perceber que a maior parte dos pogos produzem &gua com o teor de
solidos totais dissolvidos abaixo de 500 mg/l, o que € aprovado pela Organizacdo Mundia de

Salde, para 0 consumo humano.
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Na parte bacteriolégica, a situagdo € muito complicada, necessitando um estudo mais
aprofundado, incluindo uma amostragem significativa das aguas subterraneas da &rea, para andlise
completa, porque o que identificamos foi uma vulnerabilidade muito grande a contaminacdo do
aquifero, devido a fata de saneamento basico, fazendo com que todos os dejetos sanitarios,
inclusive ambulatoriais da Vila sgam depositados exclusivamente em fossas mal construidas,
interligando o aguiifero, ja que a formacdo € bastante arenosa, ndo havendo qualquer tipo de
impermeabilizacdo natural ou artificia que possa impedir a conexdo esgoto/aqguifero, contribuindo
para 0 aumento do teor de nitrato e coliformes fecais, nas &guas que sdo utilizadas na maioria para
fins domésticos, e até mesmo para o consumo humano. Devido a maioria das areas serem restritas,
essas fossas disputam freqlientemente espago com 0s pocos, muitas vezes dos proprios proprietarios
ou até mesmo dos moradores ao lado, onde é comum apenas 0 muro gue divide os terrenos, separar

também a fossa do poco do vizinho imediato.
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CONDICOESDE CONTAMINACAO

A proporcdo que a Vila foi crescendo, com a invasio de estrangeiros investindo no setor
comercial turistico, principalmente na constru¢éo de lojinhas, hotéis e pousadas, as pessoas nativas
da érea foram vendendo suas casas e partindo para as areas periféricas baixas, que foram aterradas
com lixo para a construcdo das novas casas. Nafoto 01, € nitido observar através da escavacdo para

a construcéo de umafossa, aretirada de grande quantidade de lixo que compde o subsolo.

Foto 01 - Escavacdo para construcao de uma fossa, onde é visivel o aterro com lixo nas
regides baixas de Jericoacoara

Um outro agravante a contaminagéo do aguifero, além do mal cuidado com a higiene na parte
circunvizinha aos pocos, onde as pessoas acumulam entulhos, encaminham esgotos a céu aberto e
fazem pontos de lavagem de roupa (foto 02), € que muitos dos Pogos Amazonas foram aterrados
com lixo, depois que foi implantado a rede de distribuicdo da CAGECE.
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Foto 02 - Pogco Amazonas rodeado de entulhos e lixo

A acdo do homem é t&o insensivel na preservacdo dos recursos naturais onde ele vive, que
entrevistamos moradores que tamparam seus pogos, depois que se ligaram a Companhia de Agua, e
canalizaram todos os seus dejetos para dentro daquelas obras hidricas, transformando-as em fossas,
onde ha despegjo direto de matéria organica no aqguifero, contaminando a Unica fonte de agua potavel
existente na &rea. Muitas pessoas que reclamam do ato custo datarifada CAGACE e dafalta de agua
tratada na ata temporada usam a égua direto do poco até mesmo para 0 consumo humano, como
também alguns deles estdo pedindo dedigamento daguela Companhia porque se dizem
impossibilitados de poder pagar a conta de agua, fazendo uso exclusivo do préprio pogo contaminado.

Existe até mesmo pousada em Jericoacoara, que ndo dispde de dgua tratada, além de pequenas
casas de moradores que na demanda da alta temporada alugam cdmodos para turistas, sem
condicdes béasicas de &gua pura.

Os dois Postos de Salide do distrito tem seus pocos a menos de 07 metros das fossas, as quais
recebem dejetos ambulatoriais, ja que executam extracOes de dentes, curativos e até mesmo partos

normais.
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AGENTES CONTAMINANTES

Como a Vila de Jericoacoara esta posicionada geol ogicamente sobre formacdo composta por
dunas, onde existe ata permeabilidade do meio poroso, e devido ainexisténcia de infra-estrutura de
saneamento basico, a maior fonte de contaminagcdo do aquifero Dunas/Barreira, € a grande

guantidade de fossas sanitérias mal construidas bem proximo dos pocos.

Agentes Contaminantes Total %
Agentes Quimicos 1 0,52
Combustiveis 2 1,05
Matéria Organica 105 54,97
N&o Foi Observado 63 32,98
Objetos Estranhos 19 9,95
Outros 1 0,52
Total Global 191 100,00

PROXIMIDADE DAS FOSSAS

Durante o trabalho tivemos o cuidado de identificar todas as fossas, e medir as distancias que
as separam de qual quer tipo de obra hidrica subterranea mais proxima.

Conforme pode ser observado estatisticamente através da tabela e diagrama, apresentado

imediatamente abaixo, a maioria dos po¢os esta a pequenas distancias dos veicul os contaminadores.
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USO DA AGUA

Do total de pocos cadastrados, cerca de 19% ndo estavam em operacdo naguele momento,
devido os moradores disporem de &gua fornecida pela CAGECE, e outros 11,5% encontravam-se
desativados ou secos.

A &gua dos pogos em operacdo (69%), no periodo da pesquisa estava sendo utilizada quase
gue na sua totalidade (95%) em demandas domésticas e consumo humano.

As pessoas que geralmente fazem uso da &gua em estagBes regulares, somente para fins
domésticos, ou sga, tomar banho, lavar roupas, aguar plantas e outros, nos informaram que em periodo
de ata temporada, quando a populacdo flutuante aumenta e consequentemente fata agua tratada,
principa mente nas partes mais elevadas da Vila, chegam a usar a agua direto dos pogos também para
beber, mesmo sabendo que estéo correndo risco de contrair doencas de veiculagdo hidrica

Devido a reclamacfes do alto custo da tarifa da agua tratada, algumas pessoas falaram que
estdo pedindo desligamento da Companhia de Agua, para voltarem a utilizar 0os pogos Amazonas,

gue estavam com as operacdes suspensas desde a implantacéo da rede de distribuicéo.
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CONSIDERACOESFINAIS

Depois de colocar em prética, toda a metodologia do trabalho, seguindo-a criteriosamente
passo a passo as suas trés etapas, com o intuito de obter, compilar, dar o tratamento estatistico e
analisar todas as informacfes da forma mais técnica e responsavel possivel, para atingir o objetivo

proposto, podemos tirar as conclusdes que estdo dispostas a seguir:
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Cerca de 80% dos pocos de Jericoacoara estéo posicionados em &reas residenciais, 14% em
pontos comerciais, geralmente em hotéis e pousadas, e 0 pouco restante, estédo em estabel ecimentos
publicos ou terrenos sem nenhuma construcao.

Aproximadamente 72% dos pontos visitados sdo providos de energia elétrica monofasica,
possuindo rede trifasica somente os hotéis e grandes pousadas, que representam 11%, e cerca de
17% néo dispdem de energia elétrica.

Toda a Area de Proteciio Ambiental - APA, é abastecida por agua subterranea, sendo que dos
191 locais visitados, cerca de 67% dispdem também de &gua da CAGECE (pocos tubulares) e o
restante utilizam com exclusividade os pogos proprios, principa mente do tipo Amazonas.

Os Pocos Amazonas respondem por 81% daquelas obras hidricas subterréneas de
Jericoacoara, vindo em seguida os Pocos Tubulares Profundos (>20m) com 10% e o restante sdo
Pogos Tubulares Rasos (<20m), Cacimbdes e Outros.

A forma de captacdo de agua mais comum, é carretel com corda e balde, em 36% dos pogos.
Também sdo bastante utilizadas pequenas bombas el étricas submersas, 31%, para bombeamento de
poucos volumes.

Em 25% dos pogos ndo existe qualquer tipo de equipamento de captacdo de agua subterranea,
devido esses estarem obstruidos ou desativados pela opcéo de utilizar exclusivamente agua tratada.
Os 8% restante se dividem em outros tipos de equipamento tais como: bomba elétrica injetora,
bomba el étrica centrifuga, compressor e outros.

Nos aspectos fisico-quimicos em geral, a agua é de boa qualidade em todos os tipos de pocos,
jaque ameédia de solidos totais dissolvidos, é de 383 mg/l.

Em se tratando da parte bacterioldgica, 25% dos pocos estdo em condi¢Oes precarias de
higiene e visivelmente contaminado, devido aém de estarem muito proximo as fossas sanitarias,
existe aintensa presenca de matéria organica, répteis tanto vivos como em putrefacdo, lixo, insetos
e objetos estranhos Contaminantes. Cerca de 43% daquelas obras hidricas, apesar da auséncia de
contaminantes claramente visive's, estdo possivelmente contaminados devido estarem construidos a
distancias muito proximos das fossas sanitarias.

No geral, 70% dos pocos estdo a menos de 20 metros de distancia das fossas sanitérias.
Poucas dessas fossas estéo em cotas mais baixas que 0s pogos.

Em 45% dos pocos, a &gua esta sendo utilizada para fins domésticos, 20% para consumo
humano e 19% néo estd em operacéo. 11% responde pelos pocos desativados e secos, e o restante
esta distribuido em outros usos, tipo comercia e pecuaria.

De acordo com os resultados obtidos no trabalho, e depois das conclusdes expostas, podemos
fazemos algumas sugestdes de acbes a seguir, que em nosso entendimento, se implementadas, iréo
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contribuir para um aproveitamento racional da &gua do aquifero Dunas/Barreira, visando sua
preservacao e a melhoria da salide da populacéo de Jericoacoara:

Sugerimos um estudo de contaminacdo mais aprofundado, através da coleta e andise
bacterioldgica das &guas, definindo principalmente o teor de nitrato e quantidade de coliformes
fecais e totais presentes, com a finalidade fazer um zoneamento das &rea contaminadas, para uma
reeducacéo do uso da agua e preservagao do manancial.

Recomendamos uma revisao da Instrucdo Normativa do IBAMA paraa APA de Jericoacoara,
no que estabelece a necessidade de fonte propria de &gua para quem desgja investir em lazer
aquético, principamente piscinas. Pois a0 nosso entender, isso € um estimulo a construcdo
desordenada de pocos e a elevacdo do consumo, ja que agua farta com baixo custo € incentivo ao
desperdicio. Poderiam utilizar agua da propria CAGECE uma vez, e ficar apenas tratando-a e
reutilizando-a

Seria muito importante que a CAGECE melhorasse o abastecimento de maneira a suprir a
demanda principalmente na alta temporada quando a populagédo flutuante, segundo os moradores,
chega ao triplo da populacéo fixa.

Que possa ser implementado um programa de incentivo ao ligamento e uso da agua da rede de
distribuicdo da CAGECE, e que essa também possa rever a questdo do tdo reclamado custo da
tarifa, evitando o desligamento e o0 uso da dgua direta dos pogos Amazonas sem passar por qual quer
tipo de tratamento. Do mesmo modo educar a populacdo para se acaso usar a agua daqueles pocos
gue sgja antes tratada.

Fazer um trabalho de conscientizagdo da populagdo em geral, e principalmente a que ndo esta
utilizando os pogos, para ndo transforma-los em depdsito de lixo nem dejetos domésticos.

E imprescindivel e urgente a implantago do sistema de saneamento bésico na Vila, para que
todas as fossas sejam desativadas.

Que hagja uma maior integracéo entre o IBAMA, CAGECE, SRH e outros 6rgéos ligados ao
meio ambiente, para a implementacdo de agGes conjuntas, que possam orientar e tomar medidas
para o uso racional daagua e a preservacao do aquifero.

E necessério um monitoramento periodico de rotina nos pocos, principamente os da
CAGECE, verificando os niveis piezométricos e a qualidade da &gua, visando controlar a relagdo
recarga/explotacdo, para evitar o avango da cunha salina em direcdo ao continente, tirando os
padrdes de potabilidade da dgua do aguifero Dunas/Barreira, que € a Unica fonte de abastecimento
daquela populacéo.

Com respeito aos pocgos publicos (Chafarizes), devemos tomar como ligdo, que é de suma
importancia o envolvimento da comunidade, ndo somente em Jericoacoara mas em todo o Ceard, no

gue diz respeito a participacdo no gerenciamento dos recursos hidricos, desde a educagdo para o uso
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racional da &gua, até a cobranca de pequenas taxas para a manutencdo dos sistemas. Para que
possam valorizar e sentir a utilidade do empreendimento, podendo assim zelar, evitando o abandono
e a destruicdo das obras e equipamentos, como foi 0 caso daqueles seis pogos construidos com
recursos do Estado, e que sem o zelo e o interesse pelo bem publico, por parte da comunidade,

acabaram sendo destruidos.
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