PARAMETROSHIDROGEOQUIMICOSREGIONAISDO SISTEMA
AQUIFERO BAURU NO ESTADO DE SAO PAULO

Marcelo Ribeiro Barison* & Chang Hung Kiang?

Resumo - O Sistema Aquifero Bauru constitui uma das principais fontes de exploragdo de agua
subterrénea do Estado de Sdo Paulo. A érea de estudo limita-se ao norte pelo rio Tieté, a oeste pelo
rio Parang, a sul pelo rio Paranapanema e a leste pelos litotipos da Formacdo Serra Geral. Nessa
regido afloram arenitos cretaceos do Grupo Bauru e que sdo representados pelas formagdes Caiud,
Santo Anastécio, Adamantina e Marilia. A andlise hidroquimica identificou a predominancia de
aguas bicarbonatadas célcicas e calco-magnesianas e secundariamente por aguas bicarbonatadas
sodicas, sendo que algumas poucas foram classificadas como aguas cloretadas. De forma geral, as
analises fisico quimicas das aguas subterraneas revelaram que estas sdo pouco mineralizadas e, para
melhor caracterizacéo regional, foram gerados mapas de isovalores para os prinicipais parametros
hidrogeoquimicos, tais como pH, principais cétions (Ca*?, Mg*?, Na*, K*), anions (HCOjs total, CI,
F, NOs, SO, e sdlidos totais dissolvidos (STD).

Abstract - The Bauru Aquifer System constitute an of the main groundwater exploration source of
S0 Paulo State. The study areais limited to the north by Tieté river, to the west by Paranariver, to
the south by Paranapanema river and to the east by rocks of Serra Geral Formation. In this region
emerge cretaceous sandstones of Bauru Group and that are represented by Caiud, Santo Anastécio,
Adamantina and Marilia formations. The hydrochemical analysis identified the predominance of
calcium and calcium-magnesium bicarbonate waters and secondary sodium bicarbonate waters,
which some few ones were classified like chlorinated waters. Generally, the chemical anaysis
revealed that these waters are poor in dissolved ions and the distribution maps of the main
hydrogeochemical parameters were produced, like to pH, main cations (Ca*?, Mg™, Na', K*),
anions (HCOs total, CI", F, NOs', SO,) and dissolved total solids (DTS).
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Palavr as-Chave - Parametros Hidrogeoquimicos; Aqiiifero Bauru; Aguas Subterraness.

INTRODUCAO

No Estado de Séo Paulo, a area que abrange o Grupo Bauru se estende por aproximadamente
104.000 Km?, o que corresponde a 40% do territério estadual.

A &rea de estudo, inserida no Grupo Bauru, localiza-se na regido ao sul do Rio Tieté, no
Estado de S0 Paulo, e na porcdo nordeste da Bacia do Parang, entre os paralelos 20° e 23° de
latitude Sul e os meridianos 48° e 53° de longitude Oeste (Figura 01). Limita-se ao norte pelo rio
Tieté, a oeste pelo rio Parang, a sul pelo rio Paranapanema e a leste pelos litotipos da Formacéo
Serra Gerdl.

Ik

x@@%
7

~,

Figura Ol - Localizagdo da area de estudo no Estado de S&o Paulo, inserida no Grupo Bauru,
porcéo Nordeste da Bacia do Parana

O objetivo principa deste trabalho foi caracterizar as aguas subterraneas sob o ponto de vista
hidroguimico regional com sua distribuicéo espacial. Para isso foram elaborados mapas de isovalores
para cada elemento quimico, assim como para o pH e para os solidos totais dissolvidos (STD).

Foram realizadas incursbes a area de pesquisa para coleta de amostras de aguas de pogos
tubulares, sendo que se totalizaram 166 amostras provenientes de varios municipios inseridos na

area de pesquisa.
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As amostras de &guas subterréneas foram submetidas as andlises quimicas. A anadise dos
cations foi realizada no Hydrogeochemistry Laboratory, University of Calgary, Canada, com a
utilizacdo do Espectrébmetro de Absorcdo Atdmica — AAS (Perkin-Elmer Analyst 100). Dentre os
cétions principais analisados estdo 0 Ca'?, Mg*?, Na" e K" (FRESENIUS et a., 1987).

Logo apds a coleta das amostras de &guas, foi executada a anadlise de alcalinidade, com a
utilizacéo do aparelho Orion 960 (Autochemistry System), método de BARNES (1964). Obteve-
se a alcalinidade total da amostra onde esto incluidas as concentracées de carbonatos (COs?) e
de bicarbonatos (HCO3) pelo Método Potenciométrico, com utilizagdo de eletrodo de vidro
indicador de pH.

As analises dos demais anions ocorreram no Laboratério de Hidroquimica do IGCE/UNESP,
tendo sido analisados Cl°, F, NO3™ e SO, Para a determinacéo potenciométrica do Fluoreto (F) e
Cloreto (CI"), utilizou-se um eletrodo seletivo marca ORION, modelo 9417 BN, e um eletrodo de
referéncia de juncdo dupla marca ORION, modelo 900200. O aparelho usado foi 0 ORION 960
Autochemistry System. Para a determinac&o turbidimétrica de Sulfato (SO4?) e de Nitrato (NO3),

utilizou-se um fotémetro marca Y ellow Spring Instrument, modelo Y SI-9100.

LITOESTRATIGRAFIA DO GRUPO BAURU

Os sedimentos do Grupo Bauru repousam sobre os basaltos da Formagdo Serra Geral, atraves
de discordancia erosiva (BRANDT NETO et a., 1977; SOARES et al., 1980; ALMEIDA et a.,
1981; RICCOMINI et al., 1981).

O Grupo Bauru, no Estado de S8o Paulo, subdivide-se nas formacfes Caiua, Santo Anastécio,
Adamantina e Marilia (SOARES et a., 1980), com base na relacdo de contato e nas caracteristicas
litol6gicas e genéticas (Figura 02).

Portanto, a bacia de deposi¢ado do Grupo Bauru iniciou-se com a sedimentagcdo do Arenito
Caiua, na érea do Pontal do Paranapanema, estendendo-se depois no sentido norte e nordeste com a
sedimentacdo Santo Anastacio e Adamantina e, por ultimo, apresentando embaciamentos
localizados, quando se depositou a Formacdo Marilia (ALMEIDA et al., 1981).

Formacao Caiua

A Formagdo Caiua representa o inicio da deposicdo dos sedimentos do Grupo Bauru gque se
assentam por discordancia erosiva sobre as rochas basalticas da Formacdo Serra Geral (SOARES et
al., 1980; ALMEIDA et d., 1981; MELO et d., 1982).
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Figura 02 - Quadro estratigrafico do Grupo Bauru (SOARES et al., 1980).

No Estado de S&o Paulo, a Formagdo Caiua caracteriza-se por apresentar grande uniformidade
litol6gica e é congtituida predominantemente por arenitos finos a médios, cores vermelho-escura a
arroxeadas, estratificagdes cruzadas de grande porte, matriz inferior a 5%, gréos subarredondados a
arredondados. (SOARES et al., 1980).

Soares et a. (1980) classificaram esses arenitos como guartzo-arenitos, predominantemente.
Por outro lado, outros autores os classificaram como subarcéseos (MELO et al., 1982 e
RICCOMINI et al., 1981).

Os arenitos Caiua apresentam cimentacdo argilosa e ferruginosa e localmente pode ocorrer
cimentacdo carbonética. A silicificacdo ocorre mais comumente na por¢cdo basal e promove uma
maior resisténcia mecanica a rocha (LANDIM; SOARES, 1976; MELO et a., 1982; CAMPOS et
a., 1982; RICCOMINI et al., 1981).

LANDIM; SOARES (1976) os descreveram como de fécil desagregacdo devido a elevada
porosidade e pouco cimento nestes arenitos.

A espessura maxima conhecida do Arenito Caiuéd no Estado de S&o Paulo é de cercade 200 m
no Morro do Diabo (LANDIM; SOARES, 1976; ALMEIDA et al., 1981).

SOARES et a. (1980) consideraram que o ambiente de deposicdo da Formacdo Caiua é
eolico.

Da mesma forma, FERNANDES; COIMBRA (1996) atribuiram a sedimentacdo da Formac&o
Caiua como edlica, sendo que as estratificagdes cruzadas de grande porte evidenciam uma provavel
area de paleodeserto. Porem, SALAMUNI et a. (1981) e SAAD et a. (1988), atribuiram um
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ambiente aquoso a esta formagdo. Outros autores consideraram como um ambiente deposicional
misto, alternando em aquoso e edlico (SALAMUNI et a., 1981; RICCOMINI et al., 1981).
Com base nas relacdes de contato com as unidades paleontologicamente datadas, tem-se

admitido idade compreendida entre o final do Neocomiano e o inicio do Senoniano (1PT, 1981).

Formagéo Santo Anastéacio

Os arenitos desta formacao afloram em éreas de cotas mais baixas dos vales dos rios afluentes
do Paran& e recobrem os arenitos da Formagdo Caiua ou diretamente o embasamento basdltico
(SOARES et d., 1980, ALMEIDA et d., 1980; ALMEIDA et al., 1981).

A formacdo Santo Anastécio € constituida predominantemente de arenitos de granulacéo
muito fina a média, com matriz inferior a 15%, gréos arredondados a subangulares, cor marrom-
avermelhada, cimentagdo ferruginosa e localmente carbondticaa S&o pobres em estruturas
sedimentares, predominando estratos macicos com espessuras métricas a decimétricas, com
incipiente estratificacdo plano-paralela ou cruzada de baixo angulo (SOARES et al., 1980,
ALMEIDA et a., 1980; FERNANDES; COIMBRA, 1994).

Em superficie, ocorre em estreita faixa no flanco norte do rio Paranapanema, contornando a
regido do Pontal do Paranapanema. Possui maior expressdo no vale do Rio Santo Anastéacio e no
vale do Rio do Peixe e afluentes da margem sul. Apresenta espessura maxima gue varia em torno de
80 metros na regiao dos vales dos rios Santo Anastécio e Pirapozinho, no Oeste do Estado, préximo
ao Pontal do Paranapanema (SOARES et al., 1980; FERNANDES; COIMBRA, 1994).

SOARES et al. (1980) sugeriram um modelo fluvial meandrante de transicional para
anastomosado.

SUGUIO; BARCELOS (1983) descreveram uma feicéo sedimentar singenética, denominada
de estrutura “boudindide’, que associada a outras fei¢bes presentes na Formagdo Santo Anastacio,
permitiu sugerir um paleoclima quente e seco, provavel mente semi-arido.

As relacBes estratigréficas indicam que a Formagdo Santo Anastécio possui idade inserida no
Senoniano e que se estende até o final do Campaniano (I1PT, 1981).

O contato da Formacdo Santo Anasté&cio da-se transicionalmente com os arenitos da
Formac&o Caiua sendo que localmente foram observadas interdigitacdes (ALMEIDA et a., 1981).

O contato discordante e erosivo pode ocorrer diretamente com os basaltos da Formagédo Serra
Geral (SOARES et a., 1980 e ALMEIDA et a., 1980).

Formacdo Adamantina
A Formagdo Adamantina se estende por vasta area do oeste do Estado de S&o Paulo, congtituindo
osterrenos de maior parte do Planalto Ocidental (ALMEIDA et d., 1981; MELO et d., 1982).
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SOARES et al. (1980), denominaram a Formagdo Adamantina como um conjunto de facies,
cuja principal caracteristica € a presenca de bancos de arenitos de granulacdo fina a muito fina, cor
de réseo a castanho, portando estratificac@o cruzada alternados com bancos de lamitos, siltitos e
arenitos lamiticos, de cor castanho-avermelhado a cinza-castanho, macigos ou com acamamento
plano-paralelo grosseiro, freqientemente com marcas de onda e microestratificagdes cruzadas.
Consideraram comuns as ocorréncias de seixos de argilito, cimento e nddul os carbonéticos.

MELO et a. (1982) discutiram as diversas propostas de subdivisdo da Formagdo Adamantina
e concluiram que a grande area de ocorréncia e a heterogeneidade das litologias presentes ndo
propiciam a defini¢do de correspondéncia estreita entre as unidades (facies).

As maiores espessuras da Formacdo Adamantina ocorrem geralmente nas porcdes ocidentais
dos espigdes entre os grandes rios. Atinge 160 metros entre os rios S&o José dos Dourados e Peixe,
190 metros entre 0s rios Santo Anastacio e Paranapanema, e 100 a 150 metros entre os rios Peixe e
Turvo, adelgacando-se dessas regides em diregdo a leste e nordeste (SOARES et a., 1980).

SOARES et a. (1980) atribuiu que o ambiente deposicional € compreendido por um sistema
fluvial meandrante pelitico a sul, gradando para psamitico a leste e norte, e parcialmente nessas
regi0es com transi¢cao para entrelagado.

Segundo FERNANDES; COIMBRA (1996), a deposicdo da Formagéo Adamantina ocorreu
em sistema fluvial entrelacado (braided), em extensa planicie aluvial com lagoas de vida efémera.

O contetdo fossilifero nos arenitos e estudos de correlacbes estratigraficas permitiram
confirmar a idade desta formacdo como Senoniana (LANDIM; SOARES, 1976; SOARES €t al.,
1980).

O contato da Formagdo Adamantina é transiciona e interdigitado com a Formagdo Santo
Anastécio e pode ocorrer por discordancia erosiva diretamente sobre o substrato basaltico
(ALMEIDA et d., 1980; ALMEIDA et a., 1981).

Formacdo Marilia

A Formacdo Marilia ocorre na porcéo centro sul do Estado de S&o Paulo, entre os médios
vales dos rios Tieté e Paranapanema e possui ocorréncia restrita relativamente as demais formagoes
do Grupo Bauru. Depositou-se em um embaciamento no término da deposicdo Bauru, em situagcdo
parcialmente marginal, repousando sobre a Formagéo Adamantina e, mais para leste, diretamente
sobre os basaltos Serra Geral (MELO et al., 1982).

SOARES et al. (1980) descreveram inicialmente esta formagdo como composta por arenitos
grosseiros a conglomerdticos, com gréos angulosos, teor de matriz variavel, selecdo pobre, ricos em
feldspatos, minerais pesados e minerais instaveis. Ocorre em camadas com espessuramédiade 1 a2

metros, macicos ou com acamamento incipiente, subparalelo e descontinuo, raramente apresentando
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estratificacdo cruzada de médio porte, com seixos concentrados nos estratos cruzados. Raras sdo as
camadas descontinuas de lamitos vermel hos e de calcérios.

Caracteristicos e muito freguentes sdo o cimento e os nédulos carbonéticos, disseminado nos
sedimentos ou concentrados em niveis ou zonas. A matriz argilo-siltosa aparece em peguena
quantidade (ALMEIDA et d., 1981 e SUGUIO; BARCELOS, 1983).

A espessura do pacote de sedimentos da Formacéo Marilia apresenta uma reducéo no sentido
de norte para sul (IPT, 1981). Em Marilia atinge a espessura maxima de 160 m, recoberta por
sedimentos cenozdicos (SOARES et al., 1980).

SOARES et a. (1980) atribuiram, em funcéo de estudos pal eontol 6gicos, que a sedimentacdo
da Formac&o Marilia ocorreu entre o Santoniano e 0 Maestrichtiano.

Esta sedimentacdo desenvolveu-se em embaciamento restrito, em regimes torrenciais
caracteristicos de leques auviais e com deposicdo de detritos em clima semi-arido, com a
cimentacdo de detritos carbonaticos (SOARES et a.,1980 e FERNANDES; COIMBRA, 1996).

A Formagdo Marilia assenta-se sobre a Formagdo Adamantina através de interdigitacoes
assim como por contatos bruscos (ALMEIDA et al., 1980; ALMEIDA et al., 1981).

HIDROGEOL OGIA DO SISTEMA AQUIFERO BAURU

O pacote de sedimentos cretaceos gque constituem o Sistema Aquifero Bauru comporta-se
como um sistema aquifero livre por toda a sua extensdo e esta assentado sobre um substrato
impermeével formado pelos derrames basdlticos da Formagdo Serra Geral, que é bastante irregular,
resultante tanto de falhamentos como de um ciclo erosivo pré-deposicdo Bauru (DAEE, 1974;
DAEE, 1976; DAEE, 1979).

A espessura saturada dos arenitos do Grupo Bauru varia de 100 a 150 metros, sendo
dependente da morfologia de superficie e da forma do substrato basdltico. Transversalmente aos
rios principais, na direcdo NE-SW, as espessuras variam com valores de 50 metros nos vales e
atingem, nos espigdes ou nos divisores d agua, valores da ordem de 200 metros. Nas zonas onde 0
substrato sofreu embaciamento, os valores da espessura sdo da ordem de 200 metros. Inversamente,
nas porgdes onde 0 substrato se apresenta sob a forma de ato estrutural, ocorre uma diminuicdo na
espessura da camada aquiifera (DAEE, 1974; DAEE, 1976; DAEE, 1979; ROCHA et d., 1979).

ROCHA et a. (1979) individualizaram, para a regido das bacias dos rios Aguapei, Peixe e
Paranapanema e em funcdo de sua expressdo morfoldgica e de seus parametros hidraulicos, duas
unidades aquiferas: a unidade Aquifera Bauru Inferior, representada por arenitos e arenitos silticos
pertencentes as formagdes Caiua e Santo Anastécio, e a unidade Aquifera Bauru Médio/Superior,
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congtituida por arenitos, arenitos silticos, lamitos e arenitos conglomeraticos, pertencentes as
formagdes Adamantinae Marilia.

CAMPOS (1993), em trabalho mais recente, caracterizou o Sistema Aquifero Bauru como
uma unidade hidrogeol 6gica de extensdo regional, continua, livre a semi-confinada, com espessura
média de 100 metros, podendo alcancar até 250 metros.

A geometria do Sistema Aquifero Bauru na area estudada, configura uma superficie
potenciométrica, cujas linhas de fluxo convergem, dominantemente, para as calhas dos rios

interiores, onde estes apresentam caréter efluente.

COMPOSICAO QUIMICA DASAGUAS SUBTERRANEAS

O estudo das andlises quimicas pode-se valer do uso de representacbes gréficas e de
diagramas que possibilitam realizar comparagdes entre as varias amostras de dguas. Esses graficos e
diagramas ressaltam as relagdes entre o0s ions principais de uma amostra. No presente estudo, foi
utilizado o diagrama de Piper, conforme proposto por PIPER (1944), para as analises quimicas das
amostras de &guas subterraneas.

Os resultados das andlises quimicas encontram-se nas tabelas 01 e 02, que apresentam um
resumo estatistico dos resultados para os cétions e anions. Informagdes complementares podem ser
encontradas em trabalhos de BARISON & CHANG (2002) e BARISON (2003).

Tabela 01 - Dados estatisticos dos cétions analisados para amostras de dgua do Aquifero Bauru
(valores expressos em mg/l e meg/l).

pH Ca' Mg *? Na* K*
(mg/l) (meg/l) | (mg/l) (meg/l) | (mg/l) (meg/l) | (mg/l) (meg/l)
Média | 7,06 13,78 |0,69 4,35 0,36 13,95 |0,61 1,99 0,05
Min. 4,08 0 0 0 0 0,05 0 0 0,00005

Méax. |10,97 |93,69 |4,67 24,03 |1,98 123,8 |5,38 13,29 0,34
D.P. 1,52 16,09 |0,80 3,83 0,31 20,61 |0,94 2,26 0,06

Min. — Valor Minimo Max. — Valor Maximo D.P. — Desvio Padréo
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Tabela 02 - Dados estatisticos de pH de campo, dos anions principais e dos solidos totais dissolvidos

(STD) para as amostras de dgua do Aquifero Bauru (valores expressos em mg/l e meg/l).

HCO3 CI F NOs S0,* STD
(mg/l) | (meqg/l) | (mg/l) | (meg/l) | (mg/l) | (meg/l) | (mg/l) | (meqg/l) | (mg/l) | (meg/l) | (mg/l) | (meqg/l)

Média 79,91 1,31 6,26 0,18 0,13 0,01 19,85 0,32 1,81 0,04 143,06 3,59

Min. 1,42 0,02 0,61 0,02 0,01 0 0,001 0 0 0 3,08 0,10

Max. 371,7 6,09 53,5 1,51 1,11 0,06 136,0 2,19 78,9 1,64 532,6 13,39

D.P. 70,46 1,15 8,17 0,23 0,17 0,01 27,16 0,44 9,02 0,19 98,84 2,50
Min. — Valor Minimo Méax. — Valor Maximo D.P. — Desvio Padrédo

As é&guas do Aquifero Bauru na érea de pesquisa sdo predominantemente bicarbonatadas
célcicas e calco-magnesianas, perfazendo 66,87% de todas as amostras de aguas coletadas, valor
proximo de 70% o mesmo por CAMPOS (1987). Outro grupo € congtituido por aguas
bicarbonatadas sodicas (15,66%); em menor quantidade, tem-se aguas cloretadas sodicas e sodico-
potéssicas (9,64%); outras poucas sdo clorosulfatadas célcicas (7,83%), conforme mostrado na
Figura 03.

DIAGRAMA DE PIPER
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Figura 03 - Classificagdo das &guas subterréneas do Sistema Aquifero
Bauru em sua porgao meridional.
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As &guas hicarbonatadas sodicas apresentam pH alcalino, cujo valor médio encontrado é de
9,4. Assim como observado por CAMPOS (1987), ocorrem em algumas localidades, dentre as quais
destacam-se os municipios de Presidente Prudente e de Aracatuba. Também ocorrem em outras
localidades, como Adamantina, Penapolis, lacanga, Piratininga, Echapora e Rosana.

Elevados teores de nitrato foram encontrados em algumas amostras de &guas e podem estar
associados a fontes de contaminacéo, principalmente por esgotos, em locais onde o nivel d agua esta
mais proximo da superficie do terreno e com elevada densidade demogréfica. Dentre alguns municipios
com elevadas concentragdes de nitrato destacam-se Bauru, Lins, Garca, lacri e Regente Feijo.

As &guas cloretadas sodicas e sddico-potéssicas ocorrem na regido de Assis, Sagres, Bastos,
Coroados, lacri, Presidente Epitacio, Mirante do Paranapanema, Alfredo Marcondes, Flora Rica e
Pacaembu. Ja nos municipios de Tupd, Garca, Agudos, Campos Novos Paulista, Santépolis do
Aguapei, Quata, Junqueirdpolis e Regente Feijé, tem-se a ocorréncia de &guas cloretadas célcicas e
calco-magnesianas.

Nos demais municipios, que abrangem a maior parte da area de estudo, tem-se as aguas

bi carbonatadas cél cicas e calco-magnesianas.

DISTRIBUI QAO DOSPARAMETROS HIDROGEOQUIMICOSREGIONAIS

As analises fisico-quimicas das amostras de aguas do Sistema Aquifero Bauru revelaram que
estas s80, em sua grande maioria, pouco mineralizadas. Para melhor compreensdo da distribuicdo
espacial dos resultados na area de pesquisa, foram gerados mapas de isovalores para 0s principais
cétions e anions, para o pH e condutividade elétrica e também para as razbes quimicas. O método
de interpolacdo utilizado foi o do inverso do quadrado da distancia, sendo que as concentracdes
para os Solidos Totais Dissolvidos (STD) sdo expressas em mg/l e para cada tipo i6nico, em meg/I.

Em gera, as &guas apresentam pH em torno de 7,0, sendo que somente em agumas
localidades, em area de ocorréncia da Formagdo Adamantina, o pH medido encontrou-se acima de
8,0. No municipio de Adamantina obteve-se 0 maior valor de pH encontrado no Grupo Bauru
(pH=10,97) (Figura 04). COELHO (1996) encontrou pH de 9,96 em amostra de agua do Grupo
Bauru no municipio de Presidente Prudente. O presente estudo, os valores encontrados nesta regiéo
variam de 8,7 a 10,5, muito acalino.

O teor médio de calcio encontrado em todas as formacgdes € de 0,69 meg/l (13,78mg/l).
Vaores elevados foram encontrados preferencialmente na Formacdo Marilia, principalmente na
regido que abrange Pompéia e Oriente, sendo que na primeira, o valor encontrado foi de 4,46 meg/!
ou 89,34mg/l (Figura 05). Para a Formagdo Adamantina, elevadas concentracdes de calcio foram

encontradas na regido de Presidente Prudente, sendo que valores da ordem de 4,67meq/l
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(93,69mg/l) foram registrados em Pirapozinho. Nas formacdes Santo Anastacio e Caiua e no

restante da Formag&o Adamantina obteve-se valores inferiores.
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Figura 04 - Mapade isovalores para o pH do Sistema Aquifero Bauru em

sua porcao meridional no Estado de Séo Paulo.
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Para o Grupo Bauru, o teor médio de magnésio é 0,36meg/l ou 4,35mg/l (Figura 06). A
concentracéo média de magnésio nas formagdes Adamantina e Marilia € de 0,38meqg/l (4,63mg/l).
Vaores elevados, da ordem de 1,76meg/l (21,35mg/l), foram encontrados em SantOpolis do
Aguapei, na Formagdo Adamantina, porém situada muito proximo de afloramentos de rochas
basdlticas. Na Formacdo Marilia, a concentragdo mais elevada de magnésio foi encontrada em
Pompéia, que atingiu o valor de 1,25meq/l (15,15mg/l). Nas formagdes Caiua e Santo Anastacio o
teor médio encontrado € de 0,29meg/l (3,50mg/l), valor este inferior ao encontrado nas demais

formagdes do Grupo Bauru.
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Figura 06 - Mapa de isovalores para o magnésio (meg/l) do Sistema Aquifero Bauru
em sua porcao meridional no Estado de S&o Paulo.

De acordo com o mapa de isovalores de sodio (Figura 07), observa-se que na Formacao
Adamantina existem regides com elevada concentragdo desse elemento, dentre os quais estéo 0s
municipios de Flérida Paulista, Rindpolis, Santépolis do Aguapei, Presidente Prudente e regido de
Aracatuba-Glicério e de Uru-Regindpolis. Na Formacdo Adamantina, o valor médio para o sodio é
de 0,75meg/l (17,54mg/l), cuja concentracdo mais elevada foi de 5,38meg/I (123,6mg/l) no
municipio de Adamantina. Em geral, na Formagdo Marilia, os teores sGo mais baixos e perfazem
uma média de 0,30meq/I; e o valor méximo obtido foi de 1,40meq/l em Echaporéd. Nas formagdes

Santo Anastécio e Caiug, a concentracdo média de sodio nas &guas também é de 0,30meq/!
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(6,96mg/l); o valor mais elevado encontrase na Formacdo Caiua, no municipio de Rosana
(0,95meq/l, 21,78mg/l).
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Figura 07 - Mapade isovalores para o Sodio (meg/l) do Sistema Aquifero Bauru
em sua porc¢ao meridional no Estado de S&o Paulo.

O teor médio de potassio no Aquifero Bauru € de 0,05meq/l ou 1,99mg/l (Figura 08). Na
Formacdo Adamantina, a ocorréncia de potéssio € mais elevada na regido de Guaracai e
Miranddpolis e também nos arredores de Santdpolis do Aguapei e de Avanhandava. O teor médio
nesta formacéo é de 0,06meq/l (2,40mg/l) e o valor maximo encontrado é de 0,34meqg/I (13,29mg/l),
em Santopolis do Aguapei. De forma geral, nas formagbes Marilia, Santo Anastécio e Caiug, a
concentracdo de potassio € mais baixa quando comparada com os resultados na Formagdo
Adamantina. Na Formac@o Marilia obteve-se um valor médio de 0,04meg/l (1,54mg/l) e a maior
concentragdo de potassio foi registrada em Agudos, com 0,14meq/l (5,48mg/l). Nas formacdes
Santo Anastacio e Caiug, o teor médio de potassio € de 0,03meg/l (1,30mg/l), e o valor mais
elevado, de 0,08meq/I (3,10mg/l), ocorre em Nova Independéncia, Formagdo Santo Anastacio.

A alcalinidade no Grupo Bauru apresenta valor médio de 1,31meg/l ou 79,91mg/l (Figura 09).
Para a Formagao Adamantina, obteve-se concentragdo média de bicarbonato e carbonato um pouco
mais elevada, de 1,36meg/l (87,61mg/l); a maior concentracdo, 6,09meg/l (371,7mg/l), foi

encontrada em Pirapozinho. Na Formacéo Marilia, a concentracdo média encontrada foi a maior, de
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1,60meq/l (93,17mg/l). As é&guas com teores de acalinidade mais elevados encontram-se nos
municipios de Pompéia e de Alvaro de Carvalho, com 4,25 e 4,10meg/l (259,6 e 250,0mg/l),
respectivamente. Nas formacfes Santo Anastécio e Caiud, a concentracdo média da alcalinidade €
de apenas 1,01meg/l (61,69mg/l), a menor encontrada na regio.
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Figura 08 - Mapa de isovalores para o potassio (meg/l) do Sistema Aquifero Bauru

em sua porcao meridional no Estado de Séo Paulo.

Os teores mais elevados encontrados de alcalinidade foram de 1,99meq/l (121,3mg/l) em

Andradina, 1,89meg/l (113,0mg/l) em Mirante do Paranapanema, 1,68meq/I(102,6mg/l) em Monte
Castelo e 1,89meg/l (115,1mg/l) em Piqueraobi.
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Bauru em sua porcdo meridional no Estado de Séo Paulo.

O teor médio de cloreto nas &guas do Grupo Bauru € de 0,18meg/l ou 6,26mg/l. A distribuicdo
do ion cloreto na Formac&o Adamantina é bem heterogénea, com concentracdo media de 0,21meq/!
ou 7,58mg/l. O mapa de isovalores de cloreto (Figura 10), mostra concentractes mais elevadas nas
proximidades dos municipios de Santopolis do Aguapei, Quata, Lucélia e Presidente Prudente. O
teor de cloreto mais elevado encontra-se em Lucdlia, 1,51meq/I (53,5mg/l); no restante da Formacéo
Adamantina, a concentracdo de cloreto é mais baixa, sendo que a menor concentracdo ocorre em
Rancharia, de 0,017meq/l ou 0,61mg/l. A Formagdo Marilia apresenta, em geral, concentragdes mais
baixas de cloreto. A concentracéo média € de 0,15meg/l ou 5,04mg/l; concentracdes mais elevadas
ocorrem em Agudos (0,52meg/l ou 18,5mg/l), na regido de Duartina. Nas formagbes Santo
Anastécio e Caiug, os teores de cloreto sdo os mais baixos e situam-se na média de 0,10meq/!
(3,76mg/l); amaior concentragéo encontradafoi 0,31meg/l (10,9mg/l) em Rosana.
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Figura 10 - Mapade isovalores para o cloreto (meg/l) do Sistema Aquiifero Bauru

em sua porcao meridional no Estado de Séo Paulo.

A concentracdo média de fluoreto nas dguas do Grupo Bauru € de 0,007meg/l ou 0,14mg/I
(Figura 11). Na Formacdo Adamantina, o teor médio de fluoreto também € de 0,007meq/!
(0,24mg/l), sendo que o valores mais elevados encontram-se entre Uru e Pongai, Luiziania, Castilho
e Adamantina, cujo valor maximo obtido é de 0,04meg/l (0,78mg/l) em Luizidnia. Na Formagéo
Marilia, a concentracdo de fluoreto € a menor existente e em muitos casos, ausente: o teor médio €
de 0,002meq/l (0,04mg/l) e o valor mais elevado € 0,005meg/l (0,1mg/l), em Oscar Bressane. Nas
formagdes Santo Anastécio e Caiug, o teor médio de fluoretos € da ordem de 0,008meq/!
(0,14mg/l), com valor méaximo encontrado em Rosana (0,02meq/I, 0,46mg/l).
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Figura 11 - Mapa deisovalores para o fluoreto (meg/l) do Sistema Aquifero Bauru

em sua porcao meridional no Estado de Séo Paulo.

Em toda a &rea de estudo, a concentragdo meédia de nitrato no Aquifero Bauru € de 0,32meqg/I
ou 19,85mg/l (Figura 12). Na Formagdo Adamantina, a concentracdo media de nitrato é de
0,37meg/l (22,94mg/l), sendo que a maior concentracao de nitrato é de 2,19meg/l (135,79mg/l), em
Anhumas (regido de Presidente Prudente). Teores elevados também foram encontrados na regido de
Quata e Jodo Ramalho, Alfredo Marcondes, Santépolis do Aguapei e Miranddpolis. Nas aguas da
Formacdo Marilia, a concentracdo média de nitrato é de 0,38meg/l ou 22,59mg/l. Os teores mais
elevados de nitrato foram encontrados na regido que abrange os municipios de Duartina e Cabralia
Paulista e nos arredores de Echapord, com concentracdo de 1,37meg/l (84,8mg/l). Em comparacéo
com as demais unidades, as formagbes Santo Anastacio e Caiua apresentam 0s mais baixos teores
de nitrato, com valor médio de 0,13meg/I (8,06mg/l). Na Formag&o Caiud, a concentracdo de nitrato
registrada em Rosana é de 0,61meq/I (37,6mg/l).

A distribuicéo das curvas de isovalores de sulfato concentra-se na porcéo centro-oeste da area
de estudo. A concentracdo média no Grupo Bauru é de 0,04meg/l ou 1,81mg/l. A maior
concentracdo de sulfato ocorre na Formagdo Adamantina, na regido que abrange os municipios de
Adamantina e Flérida Paulista, com teor maximo de 1,64meq/| (78,9mg/l). No restante da area e nas

demais formagdes, a concentragéo de sulfato € muito baixa a ausente (Figura 13).
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O vaor médio de STD (sblidos totais dissolvidos) para o Grupo Bauru € de 143,06mg/l
(3,59meg/l). O valores mais elevados encontram-se na Formacdo Adamantina, na regido de
Presidente Prudente, totalizando 532,62mg/l (13,39meq/l) no municipio de Pirapozinho (Figura 14).
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Figura 14 - Mapa de isovalores para os solidos totais dissolvidos (STD), expressos em mg/l, do

Sistema Aquifero Bauru em sua porcéo meridional no Estado de S&o Paulo.

As elevadas concentragdes de NOs', que ocorrem tanto em zonas rurais quanto urbanas e séo
decorrentes provavelmente de contaminagdes pontuais pela atividade antrépica. Na zona rura
podem ser causadas pela proximidade de fossas, de criadouros animais e também pelo uso
inadequado de fertilizantes agricolas. Nas zonas urbanas, a contaminacdo por nitrato pode ter

origem em locais onde ndo existe saneamento basico, através do vazamento de redes de esgotos.

CONSIDERACOESFINAIS

Os tipos hidroquimicos do Sistema Aquifero Bauru sdo, na regido de estudo, de aguas
bicarbonatadas célcicas e calco-magnesianas. Estes resultados hidroquimicos possibilitaram uma
compreensdo abrangente sobre as tendéncias regionais de distribuicdo dos principais parametros
hidrogeoquimicos.

As elevadas concentragdes de nitrato sd0 provavelmente decorrentes de contaminagoes
pontuais pela atividade antropica. As &guas do Aquifero Bauru por se apresentarem, em grande
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parte, proximas da superficie sdo, portanto, muito vulneréveis aos agentes contaminantes, fator esse

gue se agrava em locais com maior densidade demogréfica.
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