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RESUMO -- 0 aquifero aluvial apresenta como caracteris
ticas principais, a heterogeneidade granulométrica e a
extrema variacdo de suas trés dimensoes, em que o com
primento & muitas vezes superior & largura e esta por
sua vez, supera em muito a espessura. Apesar dessas ca
racteristicas, possuil uma vasta~utilizagao, sendo bas
tante explorado na regido nordeste do Brasil, principal
mente para dessedentacdo do homem e do gado, e, secun
dariamente, para irrigacdo de localizadas areas de bai
xios. A sua exploracdo é feita de varias maneiras, des
de os pocos e cacimbas mais singelas, até intervengdes
mais teécnicas, como galerias filtrantes, drenos radiais
barragens subterraneas, barragens de assoreamento,etc.

INTRODUCKO

A regifo mnordeste do Brasil & representada em sua maior
extensao (cerca de 1.000.000 km2) por um clima semi-arido, com
precipitagdes pluviométricas reduzidas e/ou mal distribuidas, a
carretando os regimes torrenciais dos rios, com Z a 3 meses de
escoamento e o restante do ano completamente seco.

A solucdao que se vem adotando secularmente, visando ameni
zar os efeitos das constantes estiagens, & o de acumular a agua
na superficie, sob as mais variadas formas, desde os pequenos im
plivios, até as grandes barragens, com milhdes de metros cibicos
acumulados.

Na pratica todavia, essas obras tém se revelado em grande
parte inoperantes, em primeiro por niao atenderem aos pequenos
proprietdrios que nao poSSUEm TECUTSOS financeiros para constru
cdo de grandes acudes, e em segundo, pela ma gestdo que se faz
dessas aguas através dos servigos publicos. A nao ser os servi
cos de abastecimento d'adgua de comunidades de grande porte, qua
se nenhum proveito se tira desses acudes, como ©O 0rds (Ceara), ©
Armando Gongalves(R.G.do Norte), dentre outros, que servem ape
nas para aumentarem a salinidade dos cursos d'dgua, face a eleva
da evaporacao do '"espelho d'agua', com progressiva concentragao
de sais nas bacias hidraulicas desses reservatorios.

Além disso, esses reservatdorios provocam a inundagdao de vas
ta area aproveitdavel, representada pelos '"baixios" onde se pode
ria implantar uma agricultura durante 9 ou 10 meses de estiagem,
caso se dispuzesse de um outro meio de suprimento d'agua para es
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sa demanda agricola

Esses '"baixios" s3o em geral representados por depdsitos de
detritos fluviais - aluvides, que podem acumular consideraveis
volumes de agua e cuja perda por evaporacao € muito menor do que
aqueles expostos diretamente a insolagdo, na superficie.

0O presente trabalho €& fruto da experiéncia do autor em estu

dos integrados para irrigacdo, em vales fluviais de quase toda a
regiao nordestina.

CARACTERIZACAO DO AQUIFERO ALUVIAL

0O depdsito aluvial pode ser constituido de detritos das mais
variadas fragdes granulométricas, desde seixos eté argilas, com
predominio, na maloria das vezes, da fracao arenosa. 0 tipo de
lrdgao dominante ira depender fundamentalmcnte da competéncia do
rio (ou riacho) e do material rochoso sobre o qual o rio percor
re. No baixo curso do rio, onde os gradientes sao muito suaves,
acarretando baixas velocidades de fluxo, a tendéncia & para depo
sitar material de granulometria pelltlca (silte e argila); o mes
mo ocorre nos obstaculos barraveis ao longo do curso do rio (bar
ragem, acude, etc) onde a forga viva do rio € amortecida e até
mesmo paralizada. Quanto a 11tolog1a do embasamento rochoso, em
areas com predom1nanc1a de minerais granulares (quartzo, feldspa
to,etc) a tendenc1a de formagado de aluvides mais grosseiros € ma
ior do que em regides onde predominem rochas filitosas (filito,
arddosia,etc), que produ71rao em geral, sedimentos mais finos.

A geometria do "aquifero aluvial'" € bem distinta daquela de
um aquifero regional, como .uma bacia sedimentar, pois a sua ca
racteristica principal € a desproporgao entre as suas dimensoes,
apresentando-se com comprimento largura espessura. Com efeito,
esse aquifero apresenta extensoes as vezes superiores _a 100 km,
com larguras que raramente atingem a 3 km (em geral sao 1nfer10
res a 500m) e espessuras que dificilmente atingem a 20m (geral
.mente sao inferiores a 10m).

Uma outra caracteristica do aquifero € a grande variagao ao.
lnnwo do seu eixo maior (comprimento), das outras duas dimensdes
(largura e espessura); € comum encontrar-se zonas de extrema lar
pura (sdo conhecidos terracos aluviais com cerca de 3 km de lar
pura), entremeadas com estrangulamentos laterais do leito, forman
do no conjunto, uma auténtica 'salsicha', com nos e ventres alter
nados. Quanto a espessura, também varia mu1to, tanto no sentido
longitudinal quanto no transversal. Essa intensa variacado de di
mensoes, dificulta a avaliagao das reservas hidricas acumuladas
¢ dlsponlvels _bara exploragao em estudos de planejamento do uso
de recurscs hidricos subterraneos.

Os volumes passiveis de serem armazenados nesses depOsitos
sao consideraveis. Assim, por exemplo, um rio que possua 100 km
de extensao, com dep051to aluvial (incluindo os terragos) de lar
gura média de 100m e espessura média de 2m, constituigao prvdmml

nantemente arenosa, poderia acumular cerca de 5 milhoes de metros
tubicos de agua.

CONSTITUIGAO GRANULOMETRICA DO DEPOSITO ALUVIAL

~ De um modo geral, a granulometria do material que compde o
deposito aluvial, diminui do alto para o baixo curso do rio, na
modida em que diminui a sua competencia em funcao da diminuicao
4 velocidade de fluxo.

Simultaneamente com essa tendéncia, ocorrem sempre, em ma
lor ou menor intensidade, outros agentes ou fatores que interfe
rem na atuacao da ve10c1dade do rio, propiciando mudancas bem a
rentuadas nessa sistematica de dlstrlbulgao granulométrica.

A prépria distribuicao de velocidades segundo uma segao per
pendicular ao eixo do rio (considerando um trecho retilineo), se€
fanz de maneira diferenciada, com dlmlnulgao do centro para as mar
gens, o que ira influir na d15tr1bu1gao dos tamanhos dos graos -

owpundo essa diregdo. Por outro lado, nos trechos curvos do rio,

0 seu eixo (onde a velocidade é maior) desloca-se para o lado ex
ferno da curva, acarretando ali uma maior erosdo nas margens, di
minuindo sensivelmente a velocidade no lado interno, onde passa
i ocorrer maior sedimentacgao.

Nos barramentos naturais (afloramentos rochosos pela ondula
tio do embasamento) ou artificiais, para acumualgao d' agua (bar~
ragens, barreiros, acgudes, etc), o fluxo da agua sera interrompi
do ubruptamente enquanto o reservatdorio ndo enche e transborda.
i material detritico trazido em suspensdo, rolamento, saltltamen
{0, arrastamento ou outra forma de transporte, tenderd a precipi
tnr, obedecendo uma certa escala de selecgdao em fungao da dlstan
¢in do obstaculo. Assim, a medida que a amortlzagao da_forga Vi
vi de transporte vai se fazendo sentir, isso ja a qu110metros de
distancia do barramento (a montante), os depositos mais grossei
fun comegarao a depositar; vao se seguindo na ordem granulometrl

i 05 depositos de gran meédia arenosos, depois os finos siltico~
irpilosos.

Outros agentes atuam de maneira a propiciar variagbes granu
lometricas, como os obstaculos descontinuos no leito (afloramento
rochoso, vegetagdo,etc); captura de cursos d'agua por outros; re
juvenescimento parcial ou total do rio; mudancgas laterais do cuf
1, sobretudo no baixo curso, atraveés de meandragem divagante;vi

ligOes sazonais ou anuais do regime do rio, dentre outras cau
anu menos frequentes.

lissas variagOes acarretam muitas vezes, feicgGes granulom61n
cdn muito irregulares, como estratificacao cruzada, formagoes hm
ticulares, termlnagoes em cunha, interdigitacgoes, mudangas pro
gprensivas de facies, etc, d1f1cu1tando o estudo da avaliacao de
reservas e recursos exploraveis, pois a porosidade total, porosi
dude eficaz, permeabilidade e demais coeficientes, sao variaveis
om fungao da constituigdo granulométrica do depdsito aluvial.
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TIPIF1CACAO DOS DEPGSITOS ALUVIAIS

Os dep051tos aluviais devem ser analisados de forma integra
da com os niveis de drenagem superficial e subterrineo ("under-—
flow") a fim de se poder estabelecer padrdes distintos de inter
vengoes e aproveitamento dos recursos hidricos neles acumulados.

Na _Figura 1, sao apresentados quatro tipos de depdsito alu
vial, nao tendo 51do incluido, por motivos 6bvios, a 51tuagao ‘em
que inexiste qualquer tipo de dep051to. A dlscussao sobre a gene
se de cada um desses tipos sera omitida por fugir ao objetivo do
trabalho.

0 primeiro t1po classificado como '"'Terracos sucessivos' e
integrados ao nivel de drenagem do rio, &, evidentemente, o que
melhor se apresenta para efeito de aproveltamento tendo em vis
ta a maior disponibilidade de armazenamento de agua. Mesmo duran
te o perlodo de estlagem esse deposito se mantem parcialmente
saturado de agua com nivel representado no desenho pela linha
tracejada mais inferior, passando abaixo do talvegue da calha me
nor. Ao se iniciar o perlodo chuvoso, o nivel do rio se eleva -
px@sando a alimentar o aqulfero aluv1a1 (drenagem influente);
pico da enchente do Derlodo chuvoso, que pode se repetir varias
vezes em cada ano, o nivel de drenagem superficial cobre toda a
calha maior, ou terraco inferior, fazendo elevar-se o nivel de
saturacao dos terragos superiores (ver desenho). Eventualmente,

a determinados intervalos de anos, ocorrem as grandes enchentes
que fazem elevar o nivel de escoamento superficial até cobrir os
terragos superiores, que ficam completamente saturados. Entretan
to, como essas enchentes duram poucos dias, logo a agua de satu”
Agao desses terracgos superiores & restituida ao leito da calha
maior e depois ao leito da calha menor, voltando a ocupar, ao {i
nal do periodo seco, o nivel mais 1nfer10r possivel.

O segundo tipo, com '"Calha aluvial encaixada' e sem terraqs
suspensos, apresenta o mesmo comportamento do anteriormente des
crito, com excegao da fase de grandes enchentes, onde ndo exis
_tem dep051tos mais superiores a serem saturados. Em termos dimen
sionais todavia, esse tipo apresenta muito _menor dlsponlbllldade
de acumulacdo de reservas hidricas subterrineas do que o primei
ro analisado.

0 terceiro tipo, de "Terracos suspensos com dep051to na ca
Ih\ fluvial', se bem que apresente a mesma sistemdatica de evolu
a0 de niveis de drenagem e de saturacao descrita para o primel

tn, difere fundamentalmente daquele, por nao possuir capacidade

de acumulagao d' agua nos terragos superiores. Com efelto 0s ter
ragos suspensos sao permanentemente secos, p01s as aguas que ne

les se infiltram deretamente pela prec1p1ta§ao ou pelo escoameg
to superficial nas vertentes do vale, tendem naturalmente a per

colarem para a calha (drenagem efluente) devido aos gradlencﬁs e
xistentes. Em casos particulares, em depressoes dessa superf1c1e
de embasamento elevada, podem ocorrer algumas zonas de saturagao,
que se constituem em aqu1feros aluviais suspensos (ver desenho).

Devido a precaria circulagdo, essas aguas sao de ma qualidade.
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Finalmente o quarto tipo, de "Terracos suspensos sem depOSl

to na calha', representa a pior situac@o aluvial, equiparando-se
praticamente aquela do vale fluvial sem enhum dep051to aluvial.
Eventualmente esses terragos podem possuir um nivel de saturagao
quando os gradientes s3o muito baixos, permitindo a acumulagio
de agua numa delgada faixa de aluv1oes como mostra a Figura 1.
A calha fluvial e totalmente rochosa, sem qualquer dep051to £
cando absolutamente seca, poucos meses ou mesmo dias, apds o en
cerramento do periodo chuvoso. Muitos rios do nordeste apresen
tam extensos trechos com essas caracteristicas.

INTERVENCOES PARA EXPLORACAO DO AQUTFERO ALUVIAL

Pocos, galerias e drenos

A mais elementar forma de captagao das aguas do aquifero a
luvial & a mera escavacgao do dep051to, em forma aprox1madamentv
circular, até ultrapassar 0 nivel de saturagdo ou freatlco (" un
der-flow"). Nessas escavacoes, denominadas vulgarmente de "pogos"
a agua € retirada pelo homem, em baldes, latas ou potes e nelas

sio também servidos os animais para dessedentagao.

Como resultado do uso desprovido de qualquer protegao sani
taria, inclusive com 1ntrodugao de poluentes organicos, como a
uréia (o animal em geral urina enquanto bebe a agua), a agua fi
ca em pouco tempo, completamente 1mprestave1 para uso humano, sen
do regeitada ate mesmo pelo gado. O homem entao abandona aquvlv
"pogo" e abre um outro mais adiante, que logo ira ficar igualmen
te imprestavel. Dessa forma, com pouco_tempo fica todo o aquife
ro aluvial imprestavel até sua renovagdo no proximo periodo chu

VOSSO,

Uma outra intervencdao que ja pode ser considerada como uma
"obra de captagao” € a cacimba ou cacimbdo, que pode ser constru
ida de varias maneiras e variados tipos de materiais. O processo
mais comumente utilizado € o da parede de tijolo ou pedra _com ar
pamassa de cimento, cal e areia, tendo o poco a forma cilindrich,
com diametro Varlavel desde 1 ate 5m (conhece-se casos com até
10m). Também sao frequentes os cacimboes de tubos de concreto pre

(abricados, com difmetro de 0,8m a 1,5m, que vao sendo colocados
um anel sobre o outro até atlnglrem a profundldade desejada.,

0 tipo mais sofisticado de cacimba, que recebe o nmome de po
(O amazonas, & construido com um pre- filtro em torno da parede
(ue atua como filtro, sendo o fundo tamponado ou utilizado tambem
como filtro.

Tanto a cacimba como o pogo amazonas podem ser abertos ou
tamponados na parte de cima (superficie). Quando possuem uma tam
pa, de concreto ou madeira, a obra fica mais preservada da polut
¢io, pois evita a caida no pogo, de animais mortos ou dejetos po
luidores.

A captacdo de Agua nessas cacimbas ou pogos amazonas pode
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ser efetuada de maneira manual, com um balde preso a uma corda,
puxada diretamente a mao, ou com um sarilho, ou ainda com wuma
pequena bomba manual, denominada de "chaleira'; sao também utili
zados motores, movidos a catavento, a 6leo diesel ou eletricida™
de, que recalcam a dgua para caixas elevadas. -

Um outro tipo de pogo € o pogo tubular, revestido em canos
de ferro ou de plastico PVC rigido. Esses tubos sio perfurados
ou frestados na area de captacao (zona de saturagao), possuindo
ainda um pre-filtro, representado por um cascalho fino, deposita
do no espago anelar entre a parede do pogo e o revestimento. A
perfuragao do pogo tubular pode ser feita com maquina perfuratriz
do mesmo modo que se perfuram os pogos profundos, mas também po
de ser executado por equipamento mais simples, até um mero trado,
desde que a espessura do depdsito aluvial ndo exceda os 15m. No
caso de utilizagao do trado, deve ser empregada uma metodologia
apropriada, com trados especiais de 8 a 10" de diametro, revesti
mento de boca e uso de argila (bentonita) para perfuragao abaixo
do nivel de saturacgdo da agua.

As galerias, sdo escavagOes na horizontal, abaixo do nivel
de saturacac, onde sdo colocados tubos perfurados envolvidos por
um pre-filtro selecionado e direcionados para um pogo coletor.De
pendendo da permeabilidade do aquifero e sua extensao, considera
veis volumes de adgua podem ser obtidos desse tipo de captagdo.

Os drenos, sao tubos filtrantes injetados sob pressdo, do
interior de um pogo amazonas ou de um simples poco coletor.Esses
tubos sao dispostos radialmente em torno do pogo, em nuimero de
quatro a seis, alcangando extensdes na horizontal de cerca de 20
@ 50m, a depender do equipamento utilizado para execucdo da obra.

Igualmente as galerias, esses drenos podem fognecer volumes
consideraveis de dgua, que chegam a casa dos 100 m°/h; todavia o
custo de construgao € muito elevado com relacdo aos demais méto
dos convencionais, nao justificando o seu emprego, salvo para a
bastecimento de comunidades, quando se dispde de recarga induzT
da de um curso d'agua superficial. -

-

Barragens subterraneas

O barramento subterraneo € uma obra que, como o diz o pro
prio nome, fica restrito unicamente ao deposito aluvial, a par
tir da base do pacote (sobre o embasamento rochoso), sem chegaTt
@ aflorar na superficie. A sua construgdo & bastante simples, po
dendo ser edificada no interior de uma vala escavada na aluviao,
transversalmente ao eixo do rio, uma parede de alvenaria de pe
dra com argamassa, ou simplesmente, uma cortina de argila, como
utilizada no nicleo das barragens de terra.

Embora a sua construgao seja simples, nio pode prescindir de
estudos que viabilizem a sua execugao e proporcionem melhores ‘re
sultados com menores gastos. Assim, devem ser observadas as se
guintes condigdes basicas: -

1°) a condigdo essencial & que exista um depdsito de boa es
pessura e permeabilidade aceitavel; nesse sentido, deverao ser
procedidas algumas tradagens lgngitudlna}s e transversais ao lon
g0 do trecho escolhido numa previa foto-interpretacao. Nessas tra
dngens deve ser verificada a espessura do deposito aluvial e a
granulometria das suas particulas. Nos casos em que se constate
pequenas espessuras (inferiores a 1,0m) e/ou predominancia de ma
terial pelitico (siltico-argiloso), o local deve ser condenado,
pois alem de ndo serem compensados os gastos, nao proporcionara
resultados favoraveis;

2?) escolha do melhor local bar?éyel; do mesmo'modg que a
barragem superficial exige um ''boqueirao' para edificagao das_qm
breiras da barragem, na barragem subterranea deverao ser pesqui
ndos por foto-interpretacao, os locais onde o deposito aluylaT
npresente menor largura, Sobrgtudo naqueles depositos descritos
itras, tipo ''salsicha', com nos e ventres. A escolha desses pon
tos de estrangulamento e meramente de ordem economica, tendo em
vista os gastos de material e mao de obya por _metro de escavagao
o construcao da parede. Uma vez escolh1@as varias opgoes de es
trangulamentos laterais do deposito gluv1al,.devem ser proceduhn
nondagens a trado ao longo de cada eixo, a fim de verificar qual
i melhor opgao em funcao da profundldade: Deve-se ter o cuidado
com a presenga das soleiras rochosas, pois esses barramentos na
turais do embasamento podem ter acarretado, como visto atras, a
deposicdo de material pelitico a sua montante, durante uma gran
de extensao.

3°) risco de salinizacgao; em principio, qgvem ser evitadas
i5 construcdes dessas obras em aluvioes ogde ja ocorra processo
de salinizagdo por aguas superficiais, pois o fenomeno tendera a
0 acentuar a partir do barramento subterraneo. Se nao houver ain
lo incidéncia do processo de salinizagao, devem ser tomadas medi
lns que impegam o surgimento do problema. Dentre as medldas cau
telares, poderao ser utilizadas tres como as mais eficazes: aI
construgao de pogos a montante da parede para bombeamento da a
gun armazenada, evitando-se assim a acumulagao sem renovagao das
Apuas em profundidade; b) construgao de comportas na parede, que
permitam, quando do inicio de cada periodo chuvoso, a saida dqu
ipuas acumuladas, e sua renovacao pelas novas aguas 1pf11t?adua;
() construgao da base da parede da barragem com material filtran
te, de forma a permitir uma certa descarga de base, sendo o nivel
dn dgua elevado no inicio da recarga, e decrescente gradativamen
e até nova recarga no periodo chuvoso seguinte (nesse caso a bar
ragem ¢ semi-permeavel).

{

Quanto ao uso da barragem subterranea, a principal demanda
woria a irrigacao, secundada pelo consumo humano e animal.

Convém analisar as diversas condigoes de barramento e apro
voitamento da agua, em funcdo do tipo de de?o§ito aluv1§l.DentrQ
0% quatro tipos de depdsitos aluviais Clas§1f1cados atras, apenas
0o ultimo nao permite a construcao de tal tipo de obra.

Para o primeiro tipo, de terragos sucessivos, depois de se
oscolher um trecho de menor largura e profundidade possivel,cons
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troi-se a barragem até o nivel da base da calha menor (talvegue
do riacho) sem chegar a aflorar na superficie, como mostra a Fi
gura 2-A. O nivel de saturacgdo permanente ficara pois bem proxi
mo da superficie do terraco inferior, porém relativamente distan
te da superficie do terraco superior. -

Dois tipos de irrigacao poderao ser entao desenvolvides:19)
por bombeamento em pogos perfurados no terraco superior e distri
buidos em sulcos (por gravidade) na superficie do respectivo ter
rago; 2°) por sub-irrigac¢@o da plantacdo efetuada no terraco in
ferior, ou seja, as raizes dessas plantas buscario a agua no "un
der-flow'", nao necessitando pois receberem agua a partir da su_
perficie. As culturas nos dois terracos podem ser diversificadas
ficando no terrago superior aquelas de mais longo periodo, pois
nao se acham sujeitas a inundacdes sazonais (salvo as inundacdes
esporddicas de pequena recorréncia) enquanto que no terrago infe
rior (calha maior do rio) seriam plantadas culturas que durassem
apenas o perfodo de estiagem (8 a 10 meses), pois a inundagdo a~
nual iria danifica-las ou mesmo destrui-las. -

)

Para o segundo tipo de depdsito aluvial, em '"calha encaixa
da', somente a sub-irrigagdo poderia ser empregada, com culturas
- . .
de uma Unica safra anual (ver Figura 2-B).

0 terceiro tipo, com 'terragos suspensos', poderia igualmen
te contemplar os dois tipos de irrigagdo, com modificacdo na lo
calizacdo dos pogos de bombeamento, que seriam perfurados dentTo
da calha aluvial, como mostra a Figura 2-C. Evidentemente que de
vem ser calculados os volumes da demanda da irrigacdo do terrago
suspenso_a fim de que a retirada de agua ndo venha a rebaixar de
mais o nivel da agua do "under-flow' sacrificando a sub-irrigacaa
Em geral, esse processo de dupla irrigagdao, tanto no primeiro c@
mo no terceiro casos descritos, sio mais eficazmente desenvolvi
dos quando existe uma "barragem mie' na superficie, que vermita
a 'regularizac@o dos estoques" de adgua subterranea.

Em todos os casos de irrigacao, devem ser tomados cuidados
especlais visando nao apenas evitar a salinizacgdo do aquifero a
-luvial, como também a sua poluicio por pesticidas ou fertilizan
tes quimicos utilizados no tratamento agricola. -

Barragens de assoreamento

A barragem de assoreamento pode ser considerada como uma bar
ragem mista, pois sua construcdo acarreta a acumulacdo de agua
superficial durante um certo espago de tempo, servindo priorita
riamente a acumulacdo de depésitos detriticos grosseiros, a mom
tante do barramento. -

A finalidade da construcdo desse tipo de barragem é a de pro
piciar a deposicdo de detritos no leito fluvial, aumentando a es
pessura do depdsito aluvial, para uso posterior.

A sua edificacao deve ser processada segundo requisitos téc

nicos a fim de evitar que a sedimentagdo nas suas imediacdes se
ja representada apenas por sedimentos finos.
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As principais medidas que deverao ser tomadas sao as seguin
!‘bl‘: . . AaEs
a) construcdao da parede por etapas. Inicialmente levanta s{
uma parede com cerca de 1lm de altura e.quando a bgrragem e%thﬂl
fotalmente assoreada, aumenta-se de mais 1m e assim sucessivamen
{¢. tomando-se o cuidado de iniciar com uma base mais larga para

ir diminuindo nas etapas seguintes, na forma de um tronco de pi
rimide (secdo da parede), como mostra a Figura 3.

b) a parede ndo pode ser totalmente vedada, mas po§5u1{’§$£
tos como mostra a Figura 3. Esses septos permitirao a c1r§u ASA
dn dgua e impedirao a sedimentagao restrita de finos, CO? qﬁgh
i explicado atras. Na medida que o assoreamento for eﬁo u; 0
uu septos vao sendo vedados, de baixo para cima, ate chega

e construgao.
imo da parede, encerrando-se assim aquela etapa d G

¢) medidas de protegdo a salinizagdo devem ser tomad?sv‘ﬁl
il tineamente com o processo construtivo da barragem. Sg.dornw
construidas comportas, estas devem acompanhar toda a subi a (ﬁrv
purede e se forem construidos pogos amazonas (nesse caso Sd? pre
{erenciais com relacdo aos tu bulares) a montante da baryagcmf,
{ambeém devem ser edificados a medida que o deposito aluvial va
endo aumentado.

. s - ‘v“
Intepracao agua superficial - agua subterranea

Mesmo com a adocao de barramentos subterraneos, gs.resgfvnﬁ
hidricas acumuladas em depositos aluviais nao sao suf1c1en§&nlﬁq
rn a manutencgdo-de um projeto de irrigacao com dezepasdou L(U{%
nius de hectares, face as caracteristicas da geometria do aquilg

i, jh comentadas atras.

i 2dri ane y
Para garantir a recarga do manancial hldTlCO’SgbterT%nLU d{
peguena espessura como O aquifgro aluvial, necessario s§ |JZﬁHmT
3 ey 1) G
liilepracio entre os recursos hidricos superficiais e subterrai

A forma mais racional de preservagao‘da recarga do agunlv;n
iluvial € o represamento da agua iuperf1c1a1~ew birzagemcitgymﬁy
(¢ do curso, que atuara como uma barragem-mae''. iﬁua lﬁviw] :
fitnsn barragem sera libegadg gradativamente pela ca ada rodh”;
medida que os recursos h&drlcos ;ubFerrgneos fqrem sentolri 1:“
idus pela exploracao continua da.1¥r1gagao. O sistema a 9‘\t ‘ﬁ
como uma reservagao superficial com adugao §ubterranguAf
jque implicara em grande economia, pois se evitara a anﬁgz“&ﬁn«
de ndutoras, diminuira a evaporagao e otimizara a cap agac 1

¢ fara em qualquer ponto do deposito aluvial.

1



. Terrago superior Terraco inf.ou Ter.inf. Terrago superior
i b A T T T e e - e — o *
i Calha maior |Calhal

i
Imenor. ]
|
|

1° tipg: TERRACOS SUCESSIVOS, 1ntegrados ao nivel de drenagem do rio
ND.1-Nivel de drenagem no inicio do periodo chuvoso; ND.2-Nivel de drena
gem mais intenso do ano; ND.3-Nivel de drenagem das grandes enchentes.

a maio

_ _yle-menor, C.maior
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2° tipo: CALHA ALUVIAL ENCAIXADA com terrago reduzido_e integrado ao ni
vel de drenagem do rio.Ausencia de planicie de inundacdo nas grandes en
chentes.

Terrago suspenso Calha maior C.menor C.maior Terrago suspenso
————— — — —— e —— ) e———— e —— —
~_ND.3 [ i [ L

|
|
[

|
|
[

|

T T | >

' | e

! | 1 ol x ‘ e 2

A | ] aqbifero alu
T vial suspenso

3% tipo: TERRAQOS SUSPENSOS, em geral secos, com depdsito na calha maior
integrado ao nivel de drenagem do rio

*D@E§91§E§@§§g

49 tipo: TERRACOS SUSPENSOS sem depdsito na calha fluvial

FIGURA 1 - CLASSIFICAGAO DOS DEPOSITOS ALUVIAIS
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canais de 1rr1ga§ao
nivel de saturacao devido a barragem

> x x o3 x

B) CALHA ALUVIAL ENCAIXADA

linhas adutoras
. . . ocos de captacao
canais de SR A pog p § 47—1

1|:|5{}{9/

C) TERRACOS SUSPENSOS

FIGURA 2 - TIPOS DE IRRIGACAO EM FUNCAO DO TIPO DE
DEPOSITO ALUVIAL
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fluxo
0,5m —_

=~ ~Scdimentacao na 5a.etapa

— sdTentacio va M.etapa ___ __

rjﬂﬁﬁ

A) Vista de um perfil longitudinal ao eixo do rio

B) Vista de uma secao transversal ao eixo do rio, com levantamento da
parede na primeira etapa de construgao.

FIGURA 3 - ESQUEMA DE CONSTRUCAO DE UMA BARRAGEM DE ASSOREA
MENTO
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