ANALISE DOS FATORES QUE ATUAM NO AQUIFERO FISSURAL

POR

W. D. COSTA*

RESUMO -- As dguas subterrineas armazenadas nas fratu
ras de rochas do embasamento cristalino, sao de redu
zidos volumes e, na regiao nordeste do Brasil, predomi
nantemente salinizadas. Para um estudo prévio da loca
¢ao do pogo nesse tipo de aquifero, necessirio se tor
na o conhecimento da influéncia dos fatores exogenos

e endogenos que atuam tanto na quantidade como na qua
lidade das aguas armazenadas. O presente estudo, efe
tuado nos Estados da Paraiba e Rio Grande do Norte, a
nalisou a participacao desses fatores, estabelecendo
as relacoes diretas e inversas de cada um para com a
vazao especifica (parametro indicativo da quantidade)
¢ o residuo seco (parametro representativo da qualida
de) das aguas dos pogos daquela regido. -

INTRODUCAO

0 estudo hidrogeolégico do aqifero fissural, foi realiza
do com os dados de pogos perfurados pela CDM no Estado do R.Gran
de do Norte e CDRM no Estado da Paraiba, no periodo de 1981 a
1985. A escolha desses dados foi precedida de uma criteriosa ana
lise de dados de pogos perfurados por varias empresas publicas e
privadas (ou de economia mista) no nordeste, chegando-se a conclu
sao que as duas empresas supra mencionadas eram as que apresenta
vam uma sistematica de trabalho mais técnico, principalmente no
que concerne a locagao do Poco e a realizagcao do ensaio de bombe
amento. -

Apesar disso, nio se pode excluir totalmente a interferen
cia de pessoas estranhas na locacgao do POGO, uma vez que a compa
nhia pertence ao Governo e como tal, & passivel das influéncias
politicas. Esse & o principal motivo pela elevada taxa de insu

cessos obtida na perfuracao /dos pocos nessa regiao.

Foram levantados 1.500 PoGoOs para toda a area de estudo ,
distribuidos 842 no Rio Grande do Norte e 658 na Paraiba. Desses
pogos, foram cadastrados dpenas aqueles possuidores de agua, em
nimero de 443 (52,6%) no R.G.do Norte e 400 (60,8%) na Paraiba.

Para efeito de classificacdo como "pogo seco' foi conside
rado o valor limite de 200 1/h ao final do teste de bombeamento
de 24 horas consecutivas.

*
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A espessura €& variavel, um pouco superior no Estado do R.G.
do Norte, onde chega a atingir 19,0m (na regiao oriental); na Pa
raiba, o maximo atingido fol de 12 Om e 13,7% dos pogos nao possu
iam qualquer manto de cobertura, enquanto no R.G.do Norte, apenas
um pogo (0,2%) foi perfurado inteiramente na rocha.

Quanto a composicdao granulométrica, 25% corresponde a fra
¢ao psamitica (areias de granulacao fina a grossa) enquanto 75%
se acha representada pela fragao pelitica e misturas granulométri
cas (areias argilosas, siltes arenosos, siltes argilosos,etc) de”
hllxa permeabllldade, o que caracterlza um meio pouco favoravel
a recarga do aqllifero fissural.

Profundidade dos pogos

Esse parametro € pouco variavel (coeficiente de variagao in
ferior a 20%) apresentando uma média geral em torno dos 50,0m. No
Estado do R.G do Norte, a CDM estabeleceu um valor padrao de 60m,
tendo 52,8% dos pogos ali perfurados, ficado com essa exata pro
fundidade; 7,9% ultrapassaram esse valor, enquanto 39,3% apresen
taram valores inferiores. Enquanto isso, a CDRM na Paraiba, adota
o patamar de 50m, perfazendo essa exata profundidade, 46% dos po
gos ali perfurados 28,5% tiveram profundidades de 40,0m, 8,2% ex

cederam os 50 ,0m e o restante ficou em profundidades variaveis.

Niveis d'agua

0 nivel estdtico de um modo geral, & raso, com média em tor
no dos 5,0m, e maximo aproximado dos 30,0m. Enquanto isso, o ni
vel dlnamlco apresentou uma média geral em torno dos 20m, o que
implica um rebaixamento médio dos niveis d'agua, da ordem de 15m.

Vazao e Vazao Especifica

As vazoes dos pogos perfurados no R.G. do Norte, foram, de
um modo geral, bem superiores aquelas obtidas na Paralba (quase o
dobro), sendo a média geral em torno de 3.000 1/h (toda a regiao)
O que se coaduna com os resultados anteriormente obtidos no nor
deste como um todo.

A vazdo especifica que constitui o melhor parametro para a
valiagao de potenc1a11dade de pogos, apresentou na regiao estuda
da uma extrema varlagao desde 0,7 l/h/m até 17.308 1/h/m, com um
coeficiente de variagao de 260%. A média geral situa-se em torno
dos 500 1/h/m, sendo que 40% dos pogcos apresentaram vazao espeC1
fica abaixo de 100 1/h/m, cerca de 40% ficaram entre 100 L/h/m e
500 1/h/m, cerca de 10%, tiveram valores entre 500 e 1000 1/h/m

¢ apenas 10% ultrapassaram os 1.000 1/h/m.
Residuo seco

No Estado do R.G.do NOrte, o resfduo seco médio na regiao
ocidental representou apenas 27,9% da média do residuo seco da re

giao oriental e na Paraiba, essa mesma relagao foi muito proxima,
com o valor de 25,9%. No geral, na regido oriental as aguas possu
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#il quase quatro vezes o total de sais apresentados para a regiao
ucldental.

Em termos percentuais, as aguas do aquifero fissural na re
yliuo estudada apresentam 37,6% com residuo seco inferior a 1.000
mg/l, 37,0% com R.S. entre 1.000 e 4.000 mg/1l e 25,4% com R.S.su
perior a 4.000 mg/1. -

FATORES EXOGENOS E ENDGGENQS

Os fatores considerados como exdgenos sao o clima (sobretu
do o precipitacao), a hidrografia, o relevo e a vegetagdo, enquan
tu os endogenos sao representados sobretudo pela litologia e es
irutura (principalmente as fraturas). O manto de cobertura pode

o1 de natureza exclusivamente exégena no caso de material alocto
e ou de natureza mista, no caso de manto de intemperismo.

O clima e a vegetacao apresentam caracteristicas mais regio
finls do que locais, sobretudo se considerarmos que O pogo repre
@nta um ponto no espago. Assim, nao devem esses fatores serem le
idos muito em consideracgao quando da locagao de um pogo.

Quanto a hidrografia e relevo, comportam-se esses dois fato
fen de um certo modo conjugadamente, pois as depressoes correspam
lom em geral, os vales fluviais. Assim, a analise desses dois fd
luies sera procedida em conjunto.

||Iul|r&i;1

0 tipo de rocha que apresentou a grande predominancia em to
di i regiao estudada foi o gnaisse, na qual foram perfurados 62§
dus pogos da area; segue-se na ordem decrescente de ocorrencia,o
ptanito com 13%, o micaxisto com 12,5%, o migmatito com 4,9%, o
tilito com 4,6% (ocorre somente na Paraiba), o quartzito com 2% e
‘ilros tipos com menor ocorrencia, que somados chegam a 1,0%

Dentre os pogos secos, 0S gnaisses também apresentam a ma

ior incidencia, com 66,9%, seguidos do granito com 23,2%, do mi
ixinto com 4,8%, do migmatito com 2,5%, do quartzito com 1,5% e

it ros tipos, que somados Chegam a 1,0%, ou seja, a mesma Sequen
L .pu.,vntada pelos pogos com agua. =

istiuturas rupturais

llssas estruturas foram representadas na area estudada, ape
iias por fraturas, de diversos tipos como sera visto.

0 estudo de fraturas levou em con51deragao dois aspectos:
i ||t1vu as fraturas aflorantes na superficie, que serviram
{ o nln) como critério para a locacdo do pogo; o outro, relaciom
div as fraturas em profundidade, interceptadas durante a perfura

L do pogo.

Para as fraturas aflorantes na superficie, foi utilizado o

mupn geologico na escala de 1:100.000 elaborado pelo DNPM/CPRM

J £
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(1980), abrangendo uma area de 42.350 km? (cerca de 50% da area
de estudo), limitada pelas coordenadas 36°00' e 38°00' Long.W.Gr.
e 5°30' a 7°15' Lat.Sul, -enquanto que, para as fraturas em pro
fundidade, foram consideradas as informagGes de entrada d'agua
contidas nas fichas dos pogos.

Do total de pogos amostrados - 246 - a distribuigdo do per
centual de pogos por tipo de fratura, foi a seguinte:

- fratura angular de cisalhamento .....eceveee. 24,3 %
- " transversal tracional ...ceeecesess .. 23,9 %
- " longitudinal de cisalhamento ........ 4,8 %
- " " tracional ..cccciceecesoss 4,0 %
- " " indefinida ...ecvveevnnn 7,7 %
- sem fratura (na superficie) .ciiveevvnons cees 20,2 %

Relevo-Hidrografia

Foram consideradas tres situagoes distintas de relevo, as
sociadas a drenagem superficial, a saber: : -
- fundo de vale,ou talvegue
- encosta de vale, ou vertente
- topo de elevagoes, ou interflivio

Do total de pogos amostrados - 254 - a distribuigao do per
centual de pogos perfurados em cada uma dessas distintas situa
¢oes morfo~hidrograficas, foi:

- talvegue..... 67,7%

- verteéente .... 20,1%

- interflavio.. 12,2%

CORRELACOES DOS PARAMETROS DO POCO COM OS FATORES
INTERVENIENTES NO AQUIFERO

Como parametros do pogo, serao analisados a vazao especifi
ca, representando a potencialidade do pogo, ou seja, o elemento
quantidade e o residuo seco, representando a qualidade da agua.

Como fatores que atuam na quantidade e qualidade da agua,
serao estudados a litologia, o tipo de fratura (estrutura ruptu
ral dominante),a profundidade de entrada d'agua, a profundidade
total do pogo, o manto de cobertura, o relevo/hidrografla e o
clima(precipitagao).

Relagdo Vazao Especifica X Residuo Seco

Antes de analisar as relagoes entre os parametros do pogo
que refletem a quantidade e a qualidade, com os fatores 1ntr1nse
cos e extrinsecos ao pogo, sera efetuada uma correlagao entre 0S
proprios parametros.

0 estudo realizado utilizou o método grafico em que os va

lores de residuo seco e vazao espec1f1ca foram langados em papel
mono-log e o método analitico. Neste Ultimo, foi empregado um pro
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grama de computador usando o método dos minimos quadrados,a par
tir de diferentes graficos ( X,Y ; logX, logY ; logX,Y ;X, logY)
¢ distintas equagoes matematicas. Foram avaliadas a medla e odes

vio padrao das variaveis dependente e independente, o valor dos
toeficientes a e b e finalmente, o coeficiente de correlacgao.

Os valores dos coeficientes de correlagao encontrados fo
.um muito baixos em todas as quatro situagoes graflcas (inferior
i ~0,2), porém o valor negativo revela uma relagao inversa entre
wsses dois parametros.

0 gréfico R.S. X Q/s (r651duo Seco X vazao espec1f1ca) ape

.ir de nao apresentar boa correlagao, revelou na regiao ocidental

do R.G.do Norte uma ''tendencia' a relagao inversa, ratificando o
sultado analitico.

Essa inversao € absolutamente normal e 16gica, pois, a me
dida que aumenta a vazao, aumentam também a circulacao e a reno
vagao da agua subterranea com a tendencia a melhorar a qualida
do. Essa relagdao s6 nao f01 mais ressaltada, devido a 1nterfercn
tiu de outros fatores, principalmente a 1nf11tragao de dguas sa
linizadas dos rios das bacias da regiao oriental, justamente on
de ocorrem as melhores vazoOes nos pogos.

llelagao Vazdo Especifica X Tipo de rocha

A analise foi fortemente influenciada, quando do estudo de
{oda a "populagao', pelos valores anomalos de vazao especifica,
{unto aqueles muito baixos (inferiores a 50 1/h/m) como os muito
#lovados (superiores a 1.000 1/h/m).

Foi entao procedida uma amostragem no intervalo de vazao
wipocifica entre 50 e 1.000 1/h/m, que representou 68% da "popu
luguo" ou seja, 2/3 dos dados dlSpOanGlS Os coeficientes de
\||Ilglo que variavam desde 150% ate 272% com os dados da '"popu
lugno" cairam para 42 a 110% com os dados da 'amostra'

Da analise realizada com os 550 pogcos da amostragem, as va
hes especificas médias por tipo 1itico foram as seguintes:

(GNAaiSSe «eeeeveeess 293,21 l/h/m (355 pogos)

Quartzito .....0... 287,90 (10 )
Migmatito ........ 264,62 " (20 " )
MicaxisSto «evevwann 252,46 " (61 " )
Granito  ceceeeosns 252,28 " ( 66 " )
Filito +eeeveeees. 211,70 " (31 " )

Média (ponderada).. 277,70 "

Embora a diferengca de valores medios seja muito pequena en
ire um tipo 1itico e outro, a sequencia de valores coincide qua
¢ inteiramente com aquela encontrada pelo autor, quando analisou
‘74 pogos na regiao do Alto Paraiba, tendo apresentado o result
o do trabalho no 1° Simposio de Aguas Subterraneas em Rochas Fru
turadas, realizado na SUDENE, Recife, em 1979. Também corrobora
lihulhnS de pesquisa de LHURANH (1959) e SEVER(1964) nas re
gloos de Carolina do Norte e Pittsylvania,EUA,respectivamente.
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Face aos resultados obtidos, que sao plenamente justifica
veis em funcao das caracteristicas fisicas das rochas, além da
orientagao da estrutura, da granulagao dos cristais e outras fei
goes que influem para produzirem maior nimero de fraturas e ma
ior abertura das mesmas, pode-se estabelecer a seguinte ordem de
crescente de ''aptidao' para armazenamento e fornecimento de agua
subterranea:

1°?) gnaisses, quartzitos e migmatios orientados

2°) micaxistos

3°) granitos e rochas granulares magmaticas e migmatitos

nao orientados

4°) filito, arddsea e xistos verdes.

Relacao Vazao Especifica X Tipo de Fratura

A analise estrutural foi baseada em foto-interpretacao nas
escalas de 1:70.000 e 1:25.000 com "checagem de campo' em pontos
de davidas, tendo ainda o apoio cartografico e geologico dos ma
pas altimétricos da SUDENE e geoldogico do DNPM/CPRM, ambos na es
cala de 1:100.000. -

Algumas fraturas nao puderam ser caracterizadas, nem quanto
a geometria e principalmente quanto a genese, e alguns pogos fo
ram perfurados sem indicios de qualquer tipo de fratura (talvez
tenhansido observadas no campo). Da amostragem de 30% da popula
gao de pogos estudada, o resultado encontrado foi o seguinte,por
tipo de fratura (classificagao geométrica e genética):

- pogos perfurados em frat.transv.tracional- 1.076 1/h/m(24%)

- " longit. " - 484 ' ( 49)
- " " " " transv.de cisalh.- 114 ' (24%
- Al " 1 T longit. AA) 1" - 106 T ( 5%)
- ' " " " " indefinida- 231 ( 8%
- " " " "' nao caracterizada- 351 " (15%)
- " " sem fraturas - 70 ' (20%)

Esse resultado mostra a importadncia da geologia estrutural
na locagao do pogo, pois as melhores vazdes sao relacionadas aos
tipos de fraturas mais abertas que sao aquelas proporcionadas por
esforcos tracionais. Por outro lado, os locais onde a perfuragao
do pogo nao levou em conta o aspecto estrutural, as vazdes foram
baixissimas (70 1/h/m). Infelizmente, a quinta parte dos pogos fo
ram perfurados nessa situagao o que vem a corroborar a importancia
desempenhada pela locagao do pogo tecnicamente bem conduzida.

Relagao Vazao Especifica X Profundidade do Pogo e Entrada d'agua

Aplicando o programa de regressao (minimos quadrados) para
os dados dos pogos na regiao oriental do Estado da Paraiba, obte
ve-se um coeficiente de correlagao de -0,3 (aproximadamente o mes
mo para os quatro tipos de graficos), o que revela uma fraca cor
relagao inversa entre as variaveis de vazdo especifica e profund
dade do pogo.

A plotagem dos valores no grafico mono-log nao ofereceu re
sultados satisfatorios devido a predominancia da profundidade de
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60,0m para os pogos do R.G.do NOrte e 40,0 e 50,0m para os pogos
iln Paraiba.

Uma anilise de frequéncias com dupla variavel revelou estre
ianto, os seguintes fatos:

12 - 0S POGOS que possuem vazao especifica menor qus IQQ
|/h/m, possuem na maior parte (80,8% no R.G.do Norte e 74% na Pa
rniba) profundidades elevadas, sendo superiores a 60m no R.G. do
Norte e a 50m na Paraiba.

29 - dos pogos que possuem vazao e§pecifica maior que 1.000
{/h/m, 75% no R.G.do Norte e 80% na Paraiba, apresentam profugdl
dndes menores que 60m e 50m respectivamente, §epdo para ambos oS
| stados, a maior concentracao de vazOes especificas elevadas, na
fuixa de 40 a 50m.

3¢ - esses dados revelam que a vazao especifica pode aumen
{ur até uma certa profundidade, variavel de um local para outro,
sntre 40 até 50m, porém a partir desse limite, tende a diminuix
iom o aumento da profundidade do pogo.

Com relagdo a entrada d'dgua, a andlise revelou o seguinte
percentual com relagdo a profundidade (para ambos oS Estados):

Profundidade Paraiba R.G.Norte Total
0 - 20m 52,2 % 59,3 % 57,8 %

20 - 40 m 40,8 % 31,7 % 33,7 }
40 m 7,0 % 9,0 % 8,5 %

Os dois resultados apresentados (profundidade total e pro
{undidade de entrada d'agua) revelam que nesse tipo de aquifero,
44 regiao nordeste do Brasil, a profundidade basica de pogos de
verin ser de 40m, excepcionalmente podendo ir ate os 50m

ilslucao Vazao Especifica X Manto de Cobertura

Embora os dados plotados em gréﬁico tenham mostrado uma "nu
vem de pontos" e a analise de regressao tenha acusado coef1c1¢mv
l¢ correlagdo muito proximo de zero, pode-se detectar uma incipl
ente relacao inversa entre esses parametros, pr1nc1pa1mentg na re
yino oriental, com maiores espessuras de manto de cobertura.

issa relacdo aparentemente andmala, € justificavglilch’uu
reduzidas espessuras de capeamento (em 70% dos casos e inferion
i 4,0m), constituigdo granulometrica predominantemente Rcl{gf«d,
hiuixos valores de precipitagdo pluviometrica e ainda o "mascara
mento' provocado por esses capeamentos na detecgao de estruturas
{avoraveis para a locagao do pogo.

flelncao Vazao Especifica X Relevo/Hidrografia

A relagao foi estabelecida, igualmente ao_tipo de fr“l”T”f
entre a vazao especifica e as diferentes situagoes de relevo asso
¢indo a hidrografia, conforme descrito atras.

0 resultado encontrado, foi o seguinte:

4
FA Y



Situacao _da locagao do pogo: Vazao especifica média: ieglino de Petrolina (PE), em que acima da profundidade de 45m,72%
dius pogos tiveram R.S. inferior a 3.000 mg/l_enquanto abaixo des
Em ralvegues 460 1/h/m 4 profundidade, 70% apresentaram R.S. superior a 3.000 mg/1.

Em encostas 350 1/h/m . .
~ No que se refere a profundidade total do pogo, apesar dos
Em elevagoes 160 1/h/m bulxinsimos Indices de correlacao apresentados, Hotaa§e go”grafi
~ - Py . ‘i mono-log de profundidade X residuo seco, uma 'tendencia’ a re
Relagao Vazdo Especifica X Clima a‘g?uldlrc%a engre essas duas variaveis. Além disso, constata-se
~ N I S . .~ [ fatos:
A relagao entre essas _variaveis e direta, pols em regioes Ln;nﬁiz pggos com profundidades superiores a 60m, 50% possu
onde a precipitagdo pluviométrica & maior, aumenta a infiltragio em R.S. entre 3.000 mg/l e 6.000 mg/1, enquanto os 50%
e renovacgao do aquifero fissural. restantes, apresentam R.S. superiores a 10.000 mg/1
_Na regiao oriental, tanto no R.G.do Norte como na Paraiba, b) dos pogos com R.S. inferior a 2.000 mg/1, Siéopossuem
a vazao especifica média & cerca de 50% maior do que a da regiao profundidades inferiores a 50m e os outros o apresen
ocidental. tam profundidades entre 50 e 60m.
Relagdao Residuo Seco X Tipo de rocha Welugno Residuo seco X Manto de cobertura
Ficou pouco caracterizada a relagdo entre a _qualidade da a Conquanto exista uma certa tendencia para uma rgla%ao ?EXQE
gua e o tipo de rocha onde ela se encontra. Na anadlise procedida, i, tendo em vista que, na regiao oriental do Estado da araé ’
verificou-se que a grande variagdo entre os resultados de anali Ut dos pogos com R.S. maior que 10.000 mg/1 possuiam magto ecg
ses quimicas, tinha o carater regional, sendo bem distintas as lestura igual ou inferior a 1,0m de espessura, nao se pode genera

aguas das regiGes ocidental e oriental. {i:ur essa relagdo. Com efeito, alem de existirem varios pogos

ol bnixa salinidade e delgado capeamento, ocorrem ao contrario,

Apesar disso, notou-se que algumas rochas, como o micaxisto, “ipensos capeamentos com elevada salinidade.
aparecem com valores mais elevados do que outras como o quartzito, . _ -
podendo essa variacdo ser devida as caracteristicas fisicas da ro 0 resultado da analise de regressao com }nd}ce.de correl%’
cha e a sua composi¢do mineral. Assim, o micaxisto que tem maior i inferior a -0,05, mostra igualmente a inexistencia de correla
energia de deformagao e mais baixo modulo de elasticidade,possui i entre essas variaveis.

as fraturas mais fechadas do que os gnaisses, granitos e migmati

tos; em consequéncia, a circulagao de agua € menor, acarretando i
um aumento de salinizagao. Ja o quartzito, além de ter caracteris _ ~ e
ticas fisicas favordveis & circulagao, a sua composicao exclusiva Im principio, as situacoes de depressao do relevo, ou Vd{tﬁ
de quartzo nao acarreta qualquer salinizacao por efeitos de disso {luvinis, devem apresentar melhor condigao, pois as aguas corren
lugao mineral. - (s tendem a propiciar uma renovagdo das aguas subterraneas.

#lugno Residuo seco X Relevo/Hidrografia

Relagdo Residuo seco X Tipo de fratura llssa assertiva entretanto, nem sSempre funciona na regiao

' iitideste, sobretudo naquelas bacias hldyograflcas.possu1doras_dv
) Essa relacdo também nao ficou bem caracterizada, notando-se Litiia .ulinizadas, como as do Ceara-Mgrlg,‘Potengl, Cgru, gur|m§
apenas uma leve tendéncia a melhor qualidade da agua em fraturas {all o Paraiba. Nesses vales, a situagao e invertida, isto e, 05
tracionais, com residuo seco médio em torno de 2.500 m/1, do que piLos que sao alimentados diregamente por esses Ccursos mais ?xtﬂx
nas de cisalhamento, em que a média de R.S. varia desde 2.670 i+ (rios principais) possuem aguas mais salinizadas do que aqu
mg/1 nas fraturas tipo angular de cisalhamento, até 5.070 nas fra v+ perfurados em vales tributarios, de pequena extensao.

turas tipo longitudinal de cisalhamento. )
im0 Residuo seco X Clima

Relagao Residuo seco X Profundidade de entrada digua e profundida-

de "do poco 'oi mencionado atras, que as aguas dos pogos da regiao Orl
¢ _do_pogo ital possuiam teores de sais que chegavam, em media, a quatro ve
Quanto a entrada d'agua, foi detectada uma fraca relacao di ¢4 04 teores salinos das aguas da regiao ocidental.
reta (indice de correlacao de 0,3) com o residuo seco. Todos os ~ - . ~ e
pogos com residuo seco inferior a 1.000 mg/1 tiveram profundida lodas as bacias hidrograficas da regiao oriental, tem Stas
des de entrada d'agua inferiores a 25m; dos pogos com entrada de wascentes na dorsal morfologica de diregao aprox1madamepte Q?Ilv
agua superior a 25m, 8% possuiam R.S. inferior a 2.000 mg/1, 54% ul que divide as duas regioes estudadas (oriental e oc1dent&l).
com R.S. entre 2.000 e 8.000 mg/1 e 38% com R.S. superior a 8.000 i i dorsal coincide com a faixa de maior aridez do nordeste,com

mg/1. Esse resultado corrobora aquele a que chegou CRUZ(1974) na indices variaveis entre 10 e 15 (na escala de aridez de E.Martong
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¢ isoietas em torno de 400 mm/ano. Nessa zona, a evaporagéo € sem
pre maior que a prec1p1tagao estando os solos, na maior parte do
ano, com deficiéncia de dgua. Os sais trazidos de zonas mais pro
Iundas e precipitados no solo pela evaporacgao da adgua, sao em par
te transportados pelos cursos d' agua e em parte, re-infiltrados.
lisse processo continuo, acarreta gradativos aumentos de saliniza
¢ao da regido e o0s rios que tém ali as suas nascentes, tendem 1
gualmente a ser salinizados. -

Do exposto, pode-se concluir que a principal causa de sali
nizagao das aguas da regiao oriental € o clima, ou mais precisa
mente, a deficiencia em precipitacgao, que acarreta sallnlzagao
dos cursos hidricos superficials, que vao recarregar os aquifercs
fissurais. Trata-se entao de uma relagao inversa, pois, na medida
que diminui a precipitacao, aumenta a salinidade.

Resumo das diversas correlacdes entre parametros do aquifero e
11tores intervenientes

Apesar das condigOes limitantes para a analise dos dados
trabalhados, pr1n01palmente a existéncia de valores anomalos tan
to de vazao especifica como de residuo seco, da grande dlspersao
de valores em torno da média (coeficientes de variacgdo acima de
100%) e da simultaneidade de atuacdo dos diversos fatores nos pa
rametros considerados, pode-se estabelecer correlacdes direta, in
versa ou especifica, que podem ser resumidas no Quadro n°2, que

s5¢ segue:
PARAMETROS VAZAO RESTDUO
ESPECIFICA SECO
FATORES (1/h/m) (mg/1)
TIPO DE ROCHA ESPECIFICA ESPECIFICA
(Fraca)
TIPO DE FRATURA ESPECIFICA ESPECIFICA
(Fraca)
) PROFUNDIDADE DO POCO INVERSA DIRETA
(Incipiente)
PROFUNDIDADE DE ENTRA INVERSA DIRETA
DA D'AGUA (Incipiente)
MANTO DE COBERTURA INVERSA INEXISTENTE
(Incipiente)
RELEVO/HIDROGRAFIA ESPECIFICA ESPECIFICA
ULJMA(PRECIPITAQAO) DIRETA INVERSA

Quadro n®2 - Resumo das correlagdo entre parametros e

fatores
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