PROPOSTA TECNICA PARA CONSTRUCAO DE POCOS TUBULARES
PROFUNDOS NA AREA URBANA DE CUIABA - MT

Marco Aurélio de Carvalho! & Kurt Jodo Albrecht?

Resumo - Esta proposta foi formulada baseando-se em um banco de dados que versa sobre a
qualidade construtiva de 451 Pogos Tubulares Profundos na érea urbana de Cuiaba-MT, perfurados
entre 1964 e 2000, embora se estima que atualmente existam em torno de 900 pocos tubulares na
area urbana de Cuiabd. A metodologia adotada fundamentou-se no Banco de Dados digital -
planilha Excel, e no Mapa Geol égico da area urbana. Os pocos cadastrados foram georeferenciados
e apresentados num mapa de localizagdo dos pogos. Os pardmetros construtivos, obtidos em
relatdrios técnicos, foram correlacionados com as normas estabelecidas pela ABNT, permitindo
avaliar 0os pogos cadastrados, por unidade geoldgica, quanto a consisténcia desses relatérios;
nimero de pocos, métodos de perfuracdo; diametros Utels, profundidades médias; tipos,
comprimentos e idade dos revestimentos; tipos, comprimentos e idade dos filtros, pré-filtros;
profundidades, espessuras, espessura dupla da cimentacdo; |ajes de protecao; tendéncias das vazoes,
variagoes das espessuras do manto de alteracéo. Os resultados mostraram que pocos tubulares tém
sido perfurados a margem das normas da ABNT. E, tendo em vista que a érea é caracterizada como
aquifero livre em meio fraturado, com profundidade média do lencol freatico a 15 metros de
profundidade, os riscos a contaminagdo S0 eminentes, por conseguinte, sugere-se uma proposta
técnica-construtiva de pocos profundos por unidade geoldgica, como subsidios aos 6rgdos de

gerenciamento e ambientais, bem como as empresas executoras.

Palavras-Chave - tecnologia de pogos; banco de dados; pogos tubulares.

METODOLOGIA
A elaboragdo desse trabalho baseou-se fundamentalmente nos dados obtidos em relatorios
técnicos dos Pogos Tubulares Profundos e no Mapa Geol 6gico da Area Urbana de Cuiabé, seguindo

os procedimentos metodol 6gicos apresentados na Figura 01.
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ETAPA 1 - COLETA DE DADOS DE POCOS

Procedeu—se contatos com empresas perfuradoras, Orgdos Governamentais Estaduais e
Municipais e pesquisadores que atuam no ramo da Hidrogeologia nessa regido. Nas empresas
perfuradoras, foram realizadas visitas técnicas para obtencdo de cdpia xerogréafica dos relatorios
técnicos dos pogos na Area Urbana de Cuiabd, onde se obtiveram as informagdes referentes aos
Dados de Localizacdo, Construtivos, Litologicos e Hidrodinamicos. Foram contatadas 12 empresas

privadas além de Orgaios Governamentais como Sanemat e Agéncia Municipal de Saneamento.
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Figura 01 - Fluxograma dos procedimentos metodol 6gi cos.

ETAPA 2 - BANCO DE DADOS
Essa etapa constituiu em readequar o Banco de dados elaborado por MIGLIORINI (1999)
com inser¢do de novos dados obtidos nas informagdes existentes nos rel atdrios técnicos.
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Os dados inseridos referem-se principalmente as caracteristicas Construtivas e Litol 6gicas dos
pocos afim de atender aos objetivos especificos deste trabal ho.

O Banco de Dados modificado foi baseado em informacdes de 451 pocos cadastrados nesse
trabalho, entre 1964 a 2000. N&o foram cadastrados todos 0s pogos na &rea urbana de Cuiaba, pois
nem todas as firmas estavam dispostas a fornecer os relatérios técnicos e algumas nem os tem.

A estrutura desse Banco de Dados digital foi estabelecida, criando-se quatro Planilhas chaves:
Planilha de Identificacdo e Localizacdo, Planilha dos Perfis Construtivos, Planilha dos Dados
Hidrodinamicos e Planilha dos Perfis Litol 6gicos.

A estrutura de cada uma dessas planilhas pode ser visualizada na Tabela O1.

Tabela 01 - Estrutura do banco de dados.

Planilha de Planilha dos Planilha dos Planilha dos
I dentificagéo e Perfis Construtivos Dados Perfis
L ocalizacéo Hidrodinamicos L itologicos
Cadigo do Poco Cadigo do Poco Codigodo Poco | Cadigo do Poco
Métodos de
Bairro Perfuracdo Condicdo Aquiifera | Descricdo das
Croquis litologias
Local Perfuracéo 1,2,3,4 Litologia atravessadas nas
Latitude Revestimento Nivel Estético perfuracoes dos
Longitude Tubo Sanitério Nivel Dindmico pOGOS
Proprietério Filtro Rebaixamento
Construcéo Pre—Filtro Vazédo
Ano Cimentacao
Observacéo Lae
Teste Vazdo

Planilha de identificacéo e localizagéo

Diz respeito a localizagdo do poco na &rea urbana de Cuiaba informando o Cédigo do Poco,
Bairro, Endereco, Coordenadas geogréficas, Proprietario, Empresal Orgdo construtor, ano de
perfuracdo e observagdes, visando esta Ultima informar dados complementares que melhor localize
0 pogo, bem como no caso do proprietério ter mais de 01 (um) poco, indicando se o cédigo do poco

refere—se ao pogo n° 01,02,03,04....

Planilha dos perfis construtivos

Essa planilha objetiva informar todos os dados do perfil construtivo do poco, permitindo
visualizar ndo somente os procedimentos utilizados para a perfuracéo, os materiais utilizados, suas
especificagdes e procedimento de acabamento.

As informagdes que foram obtidas sdo apresentadas na Tabela 02.
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Tabela 02 - Planilha dos perfis construtivos.

PARAMETRO DESCRICAO/FINALIDADE
Caodigo do Poco Permite aidentificacdo
Croquis do Poco Permite encontrar alocalizacdo

Perfuracéo 1,2,3,4 I dentifica os diametros de perfuragéo inicial e suas redugdes
até o didmetro final do furo
Revestimento Indicaotipo de material utilizado como revestimento, seu
comprimento e diametro Util
Indica o tubo de protecdo sanitaria situada entre o revestimento
Tubo Sanitario e aparede do furo, seu didmetro e comprimento
Filtro Indica o tipo de material utilizado como filtro, a posi¢éo de
instalacdo, diametro, abertura de passagem de &gua e
comprimento total
Pré—Filtro Indica o material granular colocado no espago anular entre a
colunade revestimento / filtros e a parede do poco, seu tipo,
granulometriae volume
Cimentacéo Indica aprotecdo sanitéria situada no espaco anular entre a
parede da perfuragéo e o tubo de revestimento e profundidade
da cimentag&o (m) e sua espessura (cm)
Lae Indicaalaje de protecdo superior e sua area (m°)
Vazdo de poco Informa a producao do poco (m*/h) e se o teste foi redizado
com compressor (C) ou Bomba (B)

Planilha dos dados hidrodinamicos
Essa planilha tem como objetivo informar o codigo do poco, condicdo do aquifero, litologia,

nivels de agua, vazao e rebaixamento, conforme apresentada Tabela 03.

Tabela 03 - Planilha dos dados hidrodinamicos.

PARAMETRO DESCRICAO
Condicdo do aquifero Indica o tipo de agiifero (livre ou confinado)
Litologia Indicaaformacdo geoldgica
Nivel Estético (NE) Indica a profundidade do nivel d’ &gua de um
pOCO em repouso
Nivel Dindmico (ND) Indica a profundidade do nivel d’ &guade um
poco em bombeamento
Rebaixamento (S) Indica adiferenca do nivel d &guaentreo
estético e o dindmico

Planilha dos perfislitol6gicos
A planilha dos perfis litol6gicos apresenta de maneira resumida os tipos litologias e sua

formagao geol 0gica correspondente, bem como as profundidades dessas camadas, Tabela 04.
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Tabela 04 - Planilha dos perfis litol 6gicos.

CODIGO DO POCO PERFIL LITOLOGICO
Permite aidentificacdo Descricdo das litologias atravessadas nas
perfuracdes dos pocos e respectivas profundidades

ETAPA 3 - ELABORACAO DE MAPAS

Mapa de localizagdo de pogos

A base cartogréfica com tracado viario urbano e bairros para a €elaboracdo do Mapa de
localizagcdo de Pogos, foi obtido junto ao IBGE, Secgdo Cuiabd, MT, na escala 1:25.000, (2000),
digitalizada e georeferenciada em AutoCAD. Baseado no Banco de Dados, plotaram-se as

coordenadas geograficas dos pogos.

M apa Geol 6gico

A base geoldgica para este trabalho foi baseado no Mapa Geologico da Area Urbana de
Cuiaba, elaborado por MIGLIORINI (1999) na escala 1:25.000.

O Mapa Geolégico € constituido de cinco unidades geoldgicas. A unidade geoldgica |
(Litofécies Metadiamictitos de Matriz Argilosa); unidade geolégica Il (Litofécies Metadiamictitos
de Matriz Arenosa); unidade geoldgica 1V (Litofacies Pdlitico — Laminada); unidade geolégica V
(Litofécies Argilo — Areno Conglomeratica).

A unidade geoldgica Il (Aluvides) ndo foi considerada e, portanto ndo analisada nos
par@metros construtivos porque ndo existem pocos tubulares perfurados com o objetivo de

aproveitar o aguifero aluvionar.

ETAPA 4 - IDENTIFI CA(;AO DO POCO POR UNIDADE GEOLOGICA

Através do cruzamento de informagdes obtidas nos Mapas de Pogos e Geol dgico, foi possivel
identificar os pocos que ocorrem em cada unidade geolOgica. Para facilitar a identificacdo e a
localizacdo dos pogos por unidade geoldgica, estruturou-se uma tabela resumo contendo: cédigo
do poco, unidade geoldgica e o quadrante de localizagdo no Mapa Geoldgico da Area Urbana de
Cuiaba e de Localizacéo dos Pocos Tubulares Profundos.

ETAPA 5 - AVALIAGCAO ESTATISTICA
Procedeu—se 0 estudo de comparacdo dos Dados Construtivos do Banco de Dados, através da

andise edtatistica por unidade geoldgica, que totalizam quatro litologias principais: Unidade |-
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Litoféacies Metadiamectito de Matriz Argilosa; Unidade 1l-Litofécies Metadiamectito de Matriz
Arenosa; Unidade I V-Litofécies Pelitico-Laminada e Unidade V -Litofacies Areno-Conglomerética.

Os parametros analisados estaticamente por unidade geol 6gica foram os descritos na planilha
de perfis construtivos, conforme citados a seguir, embora neste trabal ho foram considerados apenas
adistribuicdo dos pocgos tubulares e os croquis:

Pocos tubulares por unidade geol 6gica

Croquis

Perfuratriz

Perfuragcdo — Diametro Util

Profundidade

Revestimento: Tipo, comprimento, |dade.

Filtro: Tipo, comprimento, |dade.

Préfiltro

Cimentacéo: Profundidade, Espessura.

L aje de protecdo

Teste de vazéo

Estes resultados permitiram avaliar, por unidade geol 6gica, a espessura do manto de alteracéo,
a relacéo entre revestimento e espessura do manto e, valores médios da profundidade do manto de
alteracdo, afim de subsidiar a analise sobre a qualidade construtiva dos pocos.

O estudo de comparacéo e analise dos dados foram apresentados na forma de tabel as sinteses
dos parametros analisados, utilizando a planilha eletronica EXCEL, assim como o0s testes
estatisticos e os graficos (CARVALHO, 2002).

DIFICULDADES ENCONTRADAS

De um universo de 12 empresas privadas de perfuragdo de pocos tubulares atuando no
mercado de trabalho, apenas 03 se mostraram dispostas a contribuirem fornecendo parte dos seus
relatorios técnicos de perfuracdo, além dos 6rgdos publicos SANEMAT e Agéncia Municipa de
Saneamento, que disponibilizaram os seus dados.

Outros colocaram dificuldade e/ou afirmaram textualmente a ndo disposicdo em fornecer
copias dos relatorios técnicos das obras executadas. Outros ainda revelaram que ndo tem como
prética a elaboracdo e entrega dos relatorios técnicos apos a conclusdo da obra ao seu contratante,
perdendo dessa forma, as informacfes de cardter técnico, prioritario e precioso, dos dados
construtivos, geoldgicos e hidrogeol dgicos, além de se constituir em uma transgresséo a Norma da
ABNT 12244 (1992) - item 5.5.4.
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Na andlise desses relatérios técnicos, diversas foram as dificuldades encontradas para a
sistematizacdo dos dados nas planilhas, uma vez que ndo ha um padréo das informacdes técnicas
prestadas nos relatorios, ficando, por vezes, dados construtivos importantes sem informacoes.

Um dado relevante na plotagem dos pontos representativo dos pogos, para a confecgéo do
mapa de pocos € a identificacdo exata do local do pogo. Muitos foram os problemas encontrados
para a localizagcdo correta dos pogos, pela auséncia nos relatérios de croquis, pontos de referéncia,
enderecos corretos, conflito entre bairros e, bairros e respectivos enderecos.

Para dirimir essas duvidas foram necessérios contatos pessoais com as empresas perfuradoras
privadas, proprietérios de pogos e, Orgéo Publico Estadual e Municipal, bem como visitas in loco,
para a plotagem dos pontos dos pocos.

Por outro lado, Cuiaba ainda néo dispde de uma planta urbana atualizada, o que nos obrigou a
utilizar diversas outras plantas ainda ndo oficiais, para auxiliar na plotagem dos pogos, em vista do
grande crescimento urbano e periurbano com a criagdo de novos bairros, cujo Poder Publico

Municipal ndo conseguiu acompanhar.

DISTRIBUICAO DOSPOCOS TUBULARES PROFUNDOS POR UNIDADE GEOLOGICA

Tabela 05 — Distribuic¢éo dos pogos por unidade geologica.

Unidade FORMACAO RIO COXIPO N° de Pogos
| Litofécies Metadiamictitos de Matriz Argilosa 149
I Litofacies Metadiamictitos de Matriz Arenosa 9
Unidade FORMACAO MIGUEL SUTIL N° de Pogos
Y, Litofacies Pelitico - Laminada 102
Y Litofacies Areno — Conglomerética 108
TOTAL 451

A partir do cruzamento do Mapa de localizagcdo de Pogos com 0 Mapa Geol gico se obteve a
relacdo dos pogos por unidade geol6gica, permitindo calcular os percentuais de ocorréncia em cada
unidade, conforme mostram Tabela 05 e Figura 2 distribuidos em duas Formagdes Geol dgicas.

Formacdo Rio Coxipo e Formagdo Miguel Sutil.
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Os resultados mostram gque na Formacdo Rio Coxip6 tem-se 241 pocos representando 53,44%

do total de pocos, distribuidos em dois conjuntos litol 6gicos principais denominados:

Unidade Geoldgica | - Litofacies Metadiamictitos de Matriz Argilosa, constituida de 149 pocos
(33,04%)

Unidade Geoldgica Il - Litofacies Metadiamictitos de Matriz Arenosa, constituida de 92 pogos
(20,40%).

Na Formacdo Miguel Sutil tem-se 210 pocgos representando 46,56% do total de pocos distribuidos
em dois conjuntos litol 6gicos principais denominados.

Unidade Geolégica |V — Litofacies Pelitico — Laminada, com 102 pocos (22,62%)

Unidade Geolégica V — Litofacies Argilo — Areno Conglomeratica, com 108 pocos (23,94%).

Pocos por unidade geologica

unid. geol. V unid. geol. |
108 pogos 149 pogos

23,94%
33,04 %

20,40 %

unid. geol. IV

102 pogos unid. geol. Il

92 pogos

Figura 2 — Percentual de distribuicéo dos pocos por unidade geol égica.

CROQUISDOSPOCOS
O croqui de um poco € a principal ferramenta para sua exata localizagdo dentro de um espago
fisico em que foi construido, indicando os caminhos que se deve tomar para chegar até o mesmo. A

seguir apresentam-se os resultados obtidos conforme Tabela 6 e Figura 3 e 4.
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Tabela 6 — Croquis dos pogos por unidade geol dgica.

UNID. | UNID. Il UNID. IV UNID. V TOTAL

CROQUIS Qte % |Qte|] % Qte % |Qte| % Qte| %
S 108 [7284| 66 |71,74| 77 |7549|100| 9259 | 351 | 77,83
N 39 [2617| 26 |[2826| 25 [2451| 08 | 741 | 98 | 21,73
SD 02 1,34 | 00 | 00 00 00 | 00 00 02 | 044
TOTAL 149 100 | 92 | 100 | 102 | 100 |108| 100 |451 | 100

Conforme Tabela 6 e Figura 3, na unidade | do total de 149 pocos, 108 (72,84%) tem o croqui
como parte do relatorio técnico e, 39 (26,17%) ndo os tem e, 02 (1,34%) estdo sem dados. Na
unidade 11 do total de 92 pocos, apenas 66 (71,74%) tem o croqui e, 26 (28,26%) ndo os tém.

Naunidade 1V do total de 102 pogos, apenas 77 (75,49%) tem o croqui e, 25 (24,51%) ndo os
tem. Na unidade V do total de 108 pocos, apenas 100 (92,59%) tem o croqui e, 08 (7,41%) ndo os
tem, ficando as unidades | e V respectivamente com as maiores Quantidades/percentuais 108/72,84

e 100/92,59 de pogos com o croqui fazendo parte dos rel atorios técnicos.

Croqui UNID. | UNID. Il UNID. IV UNID. V
S N SD S N SD S N SD S N SD
Qtde 108 39 2 66 26 0 7 257 0 100 8 0
0
©
=]
— D
5 B
o = < 2 S
= 2 o)
g | & = R
= < & - s
© : < s ~
N o o | | o
(S) significa sim; (N) significa ndo; (SD) siginifica sem dados.

Figura 3 — Croquis dos pogos por unidade geol dgica.

Na Tabela 6 e na Figura 4 dos 451 relatérios de pocgos, 351 ud (77,83 %) apresentam o
croqui como parte do relatorio, 98 ud (21,73 %) ndo tem o croqui no relatorio e, 02 ud (0,44 %)
estdo sem dados, uma vez que apenas tinham na origem, uma ficha com os dados hidrodindmicos

e de localizacao.

X111 Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 10



Croqui Sim Néo SD

Qtde 351 98 2

Percentuais
77,83

21,73

0,44

Figura 4 — Croquis dos pogos nhas unidades geol 0gicas.

Entretanto verificou-se que em grande parte desses, faltaindicagdo de qual direcdo tomar para
se chegar até o poco e, qual a regido da cidade onde esta localizado: bairro, endereco completo,
dificultando encontrar 0 po¢o no campo.

Outra questéo relevante é a falta de amarracéo da localizagdo do poco nos croquis, com outros
pocos existentes no seu entorno; possivels pontos de contaminagdo (fossas sépticas, drenos, redes
de esgoto, etc...) e respectivas distancias, pois essas informagdes auxiliam sobremaneira outros
trabal hos relativos as adguas subterraneas, tais como: monitoramento da qualidade fisico-quimica e
bacterioldgica de suas &guas, raio de influéncia, etc. Embora essas colocacfes sejam feitas nesse
trabalho, salienta-se que as normas ABNT 12244 (1992); ABAS (1987); SANEMAT, indicam a
necessidade de no relatorio técnico constar o respectivo croqui de locaco.

PROPOSTA DE PERFIL TECNICO CONSTRUTIVO

A proposta do perfil técnico construtivo tem por base os resultados obtidos dos parametros
construtivos nesse trabalho, as caracteristicas litologicas das unidades e respectivas formacdes
geoldgicas, conforme Tabela 5 e 6, bem como para minimizar os riscos ambientais inerentes a

instalagdo de pocos tubulares profundos.
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Tabela 7 — Proposta de perfil técnico construtivo das unidades geologicas| e lV.

Perfil técnico Diametro util 6” Diametro util 8"
Perfuragdo MNanto de 10" 12"
Alteracéo
Perfuracdo em Rocha 6 8"
Encaixe na Rocha (m) 15a20 15a20
. . 6" em PVC ou Ago DIN 8" em PVC ou Aco DIN
C Revestimento e Material 2440 2440
Filtro e Pré-Filtros N&o N&o
Cimentacéo: Espessurae 5cmaolongo do 5 cm ao longo do
Profundidade revestimento revestimento
1 m? com declividade; 1 m* com declividade;
Laje de Protecéo ressalto periférico de 15 cm ressalto pegr;erlco de15
Chapa Soldada ou Tampa | Chapa Soldada ou Tampa
Tampa de Pogo com Cadeado com Cadeado

Considerando que as Unidades | e IV apresentam, fisicamente, comportamentos semel hantes,
optou-se por agrupé-las para apresentar a proposta construtiva. O mesmo processo foi considerado

paraas Unidadesll e V.

Unidades Geologicas| elV

A Unidade Geoldgical — Litofacies Metadiamectito de Matriz Argilosa e, Unidade Geol6gica
IV — Litofacies Pelitico-Laminada, séo unidades onde ha predominancia de material argiloso.

Pelas caracteristicas naturais (facies arenosas) as unidades Il e V apresentam maior
suscetibilidade a contaminacdo. Entretanto, as unidades | e 1V, frente as técnicas construtivas dos
pocos tubulares profundo tornam-se ainda mais vulneraveis porque 0 meio de percolacdo em
litologias argilosas € atraveés das fraturas e veios de quartzo, cujas distancias alcancada podem ser
muito grandes. Essas caracteristicas aliadas a falta de saneamento basico da regido e a inadequada
técnica construtiva nesse meio, ata taxa de ocupacdo e de uso do solo, verticalizagdo das
construgdes e vetor de crescimento na direcdo Nordeste (Av. CPA) traz como resultado um elevado
risco a poluicéo.

Em se tratando de rochas metapeliticas (argilosas) subjacentes ab manto de alteracdo onde a
percolacdo de &gua se da através das fraturas geologicas, a existéncia de filtros e pré-filtros
proximos a superficie devera provocar contaminagéo direta dentro do poco.

Dessa forma, pretende-se eliminar aquelas fraturas condutoras de &gua que deverdo estar
contaminados, pela ndo instalagdo de filtros e pré-filtros, aproveitando-se, portanto, somente as
fraturas mais profundas.

Como proposta de caracteristicas técnicas construtivas adequadas sugere-se para 0s pogos nas
unidades | eV atender aos seguintes parametros construtivos.
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Diametro Util: 6" 8"

PERFURACAO — Deve-se iniciar a perfuragdo dos pocos em diametro de 10" para
revestimento de 6” ou em 12" para revestimento de 8", até atravessar 0 manto de ateracéo,
penetrando—se narocha entre 1,5 a 2,0m para encaixe do revestimento. Reduz—se o furo para6” ou
8" e continua até profundidade de projeto.

COMPRIMENTO DO REVESTIMENTO — O revestimento de 6 ou 8" deve ter um
comprimento suficiente para atravessar o0 manto de alteracdo, encaixe na rocha (1,5-2,0m) e, ficar
saliente 50cm acima dalgje.

MATERIAL DO REVESTIMENTO - Preferencialmente PVC e/ou Aco DIN 2440.

FILTROS — N&o devera ser utilizado.

PRE—FILTRO — N&o devera ser utilizado.

CIMENTACAO — A cimentagdo deve ter 5cm de espessura (10°x 6”) ou (12 ” x 8),
atendendo a norma ABNT 12244 e ter uma profundidade ao longo de todo o revestimento até
atingir a superficie, utilizando—se calda de cimento.

LAJE DE PROTECAO — Minimo 1m? com declividade do centro para as bordas, espessura
minima de 15cm e encaixe de 5¢cm no solo.

TAMPA — Lacrado com chapa soldada ou tampa rosqueavel com cadeado.

Devido as caracteristicas litol6gicas recomenda—se a ndo utilizagdo do uso de filtros e pré—

filtro nasunidades| elV.
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Tabela 8 - Proposta de perfil técnico construtivo das unidades geoldgicas|l e V.

Perfil técnico Diametro atil 6” Diametro util 8
Perfuracdo Manto de 10" (sem filtro) 12" (sem filtro)
Alteracéo 12" (com filtro) 14" (com filtro)
Perfuracdo em Rocha 6 8’
Encaixe na Rocha (m) 15a20 15a20
Z R%?;Tale”to e | &em PV2C42‘5A9° DIN" | 8" em PVC ou Aco DIN 2440
Filtro e Pré-Filtros:
Em pocos sem filtro N&o N&o
PV C ou Johnson espiralado | PV C ou Johnson espiralado
Em pocgos com filtro Galvanizado em 6” Galvanizado em 8"
Parand 1-3 mm Parand  1-3mm
Cimentacao:
Espessura (cm) 5 cm (sem filtro) 5 cm (sem filtro)
7,5 cm (com filtro) 7,5 cm (com filtro)
Ao longo do revestimento .
Profundidade (m) (sem filtro) Ao longo do revestimento
20 m (com filtro) (sem fI|tI:O)
20 m (com filtro)
L aje de Protecio 1m? com declividade; 1m? com declividade;
ressalto periférico de 15 cm | ressalto periférico de 15 cm
Chapa Soldada ou Tampa Chapa Soldada ou Tampa
Tampa de Pogo com Cadeado com Cadeado
Unidades Geoldgicas|l eV
A Unidade Geoldgica Il - Litofacies metadiamictito de Matriz Arenosa e, a Unidade

Geoldgica V - Litofécies Argilo — Areno Conglomerdtica, sdo unidades onde as litologias
apresentam predominancia de materiais arenosos.

Embora as areas de ocorréncia dessas litologias sofram também os efeitos de falta de
saneamento basico e, em maior ou menor grau de taxa de ocupacéo e uso do solo, tem grau de
vulnerabilidade menor a contaminagdo pelo escoamento direto. Nesse sentido essas litologias
permitem, quando o manto de alteracdo for espesso (alem dos 30m), e haja agua nesse trecho, a
utilizacdo de filtros e pré-filtros a partir do topo da rocha subjacente, pois se tratam de materiais
com predominancia de fracdo arenosa, embora também hagja argila.

Como a fragdo areia apresenta baixos valores de capacidade de troca cationica (CTC)
recomenda-se quando da utilizacdo de filtros e pré-filtros uma profundidade da cimentagdo minima
de 20 m.

DIAMETRO UTIL: 6" €8’

PropGe-se que a perfuracéo devainiciar com 10" ou 12" no manto de alteracdo dependendo se
o revestimento for de 6” ou 8" até 1,5a2,0 m iniciais darocha. Reduz—se o furo para6” ou 8" até
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profundidade de projeto. Quando se prevé o uso de filtros perfura—se em 12" para revestimento de
6" ou 14" pararevestimento de 8” afim de atender o espaco anular minimo do pré-filtro.

FILTROS: Preferencialmente PV C e/ ou Johnson espiralado gal vanizado.

PRE — FILTRO : Parané ou Pérola com granulometria de 1-3 mm.

CIMENTACAO:

PARA POCOS SEM FILTRO — A cimentacdo deve ter 5 cm de espessura com a profundidade
ao longo de todo revestimento até a superficie utilizando—se calda de cimento.

PARA POCOS COM FILTRO — A cimentag&o deve ter 7,5 cm de espessura a fim de atender
espaco anular minimo do pré-filtro e profundidade de 20m (CETESB/ USP, 1974).

Outras caracteristicas como: Comprimento do revestimento, Material do revestimento, Lae

de protecéo e Tampa conforme ja citado.
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