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RESUMO - A gueda de um conjunto moto-bomba submerssivel k&
gque extrafia 200 m3/h d'égua num pogo com grande profundidade ,
numa porgao onde havia redugao de diametro, provocou sua para-
lizag%o e colapso no abastecimento do Municipio de Montel Al-
to.

A pescaria do referido conjunto envolveu a testemunhagem 4
da bomba encravada no intervalo jé& reduzido e sua pescaria, ope
racoes delicadas pelas condigdes do "peixe” no pogo.

0 susesso obtido, permitiu a recuperagao do mesmo, além

de fornecer subsidios para futuras operagbes similares.

INTRODUGAD

A construgao de Pogos Tubulares com grandes profundidades,
para a captacao das Aguas Subterraneas, apesar de hoje ja nao
serem t&o raros, sao especiais devido a sua complexidade técni-
ca e seu elevado custo. Todavia, € importante estar-se atento '
as suas condigoes operacionais, visto que, imprevistos quando
ocorrerem, serao de dificil e demorada resolugado, quando possi-
vel, podendo muitas vezes ficarmos impossibilitados de recuperé

los. Isso denotarao graves problemas de ordem economica g social.

1Geélogo, SABESP, Saoc Paulo.
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HISTORICO

O referido Pogo Tubular, foi construfdo pela Cia. T. Janer
am 1877, para a Cia. de Saneamento Basico do Estado de Sao Pau-
I -

0 SABESP, sendo o 1° Pogo Tubular com grande profundidade

construido exclusivamente para captagao das Aguas Subterraneas'’
no Estado de Sao Paulo,

lados Construtivos

Profundidade total = 581,5 m
Perfil Geoldgico= = 0,0 - 55,2 m = Grupo Bauru
55,2 - 464,00 m = Fm. Serra Geral
) 464,0 - 581,5 m = Fm. Botucatu
Diametros e Profundidades de Perfuracao
0,0 - 6,2 m =g 30"
6,2 - 113,3 m =g 24 1/2"

113,3 - 151,77 m =g 17 1/2%4
151,7 - 171,0m =g 12 1/4"
171,0 - 464,2 m =g g 5/8"
464,2 - 581,5 m = g 14"

Revestimentos aplicados
0 - 6,2 m = Tubo aco chapa espessura 3/16" = g 27"
+ 0,3 - 151,77 m = Tubo ago Sch. 20 preto, esp. 1/4" -= g 14"

De 387,1 a 580 m = Tubag ago DIN 2440 pretos e filtros espi-

ralados reforgados, abertura 0,75 mm, '

‘ galvanizados = g 6"

Dados hidrodinamicos

Nivel Estatico = 67,2 m

Nfvel Dinamico = 145,2 m

Vazao de exploragidoc = 200,0 m3/h

Rebaixamento = 78,0 m

Capacidade Especifica = 2,56 m3/h.m

Profundidade para colocagao da bomba = 155,0 m

0 desenho do pocgo pode ser visto na figura 1.
Operagao

0 referido Pogo foi equipado e teve sua operagao iniciada'’
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em 1978, utilizando-se uma bomba submerssivel marca KSB, modelo
BPN 394/4 - motor 10 A 1103/2, potéencia do motor 125 CV, com
3508 rpm, B externo maximo 245 mm; comprimento total do conjun-
to 2,86 m e peso de 397 Kg.

A mesma teve como tubulagdo de recalque, tubos de ago Sch.
20, pretos, @ 8" com roscas paralelas de 11 fios com "bacalhau"

soldados nas juntas, aducao esta que bombeava a dgua até uma
estagao elevatodria proxima ao pogo, donde seria recalcada ao
reservatdério principal distante cerca 6 Km de distancia. A colo

cagao da bomba pode ser visualizada na figura 2.

Queda do Conjunto de Bombeamento

0 referido conjuntoc de bombeamento operou normalmente até
maio de 1983, guando abruptamente houve uma rutura numa conexao
rosca e luva, aos 20,4 m, indo todo o conjunto para baixo, posi

cionando-se conforme figura 3.

Operagoes de Resgate do Conjunto

0 colapso causado pela queda do equipamento, suprimiu cer-
ca de B60% do abastecimento da cidade de Monte Alto, tendo sido
imediatamente acionadas as Equipes Técnicas da Empresa, que ini

ciou agodes no sentido da pescaria do mesmo.

Primeiras Operagoes de Pescaria

Utilizando-se de 2 guinchos tipo "Tadano” com 18 toneladas

cada, tentou-se a retirada do conjunto; cujo "topo do peixe” si

tuava-se a 47 m. Todavia todo esforgo realizado nao provocava

movimentagao nem mesmo milimétrica do conjunto, tendo feitas i
indmeras tentativas com tubulagbes e pescadores de diversos dia
metros e tipos, tendo muitas delas se rompido e alojado dentro
da coluna de recalque.

Apos cerca de 3 semanas de trabalhos e esforgos desmedidos
numa tentativa de saque da coluna, conseguiu-se traze-la com
todo material nela caido, deixando a bomba, pois houve ruptura'’
em sua valvula de retencéo situada a 176 m de profundidade. 0

pogo ficou entao com um "peixe” situado conforme mostra a figu-
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fleste de Bombeamento

Apesar de teoricamente a bomba estivesse obstruindo total-
monte o pogo, realizou-se Teste de Bombeamento com Bomba Submer
/0 colocada em profundidade de 148 m, obtendo-se as seguintes '

garacteristicas:

n

Nivel estatico 62,00 m

1

Nivel dinamico = 113,05 m

Vazao produzida = 70,0 m3/h

Capacidade especifica = 1,35 m3/h.m

Devido a caréncia d'agua local, procedeu-se sua exploracao

hondo ultimada a construcgao de outro pogo tubular de porte simi

Construgaoc do Pogo Tubular P.2

Em caracter de urgencia procedeu-se a contratagao e consg#*
lrugéo de outro Pogo Tubular situado a cerca de 1.000 m de dis-
lancia do Pogo original, tendo o mesmo sido concluido e imedia-
Lamente instalado em abril de 1985.

ApGs tais procedimentos ultimou-se entio os estudos para
W realizagao da pescaria da Bomba alojada no Pogo original, des

/o que a vazao do P.2 (200,0 m3/h) supriria a demanda local.

Operagdo de Pescaria da Bomba

. Apos ter-se instalado e colocado em operagao o Pogo P.2, '
Irocedeu-se a projegao e contratacao da recuperagao do Pogo P.1
Lontratou-se a empresa Hidrogesp, que colocou uma sonda '
iwrfuratriz Hole Master cujo guincho tem capacidade para 30
oneladas.

Desceu-se um conjunto de perfuragao com hastes, comandos e
larrilete sendo este composto por tubo ago Sch. 40 com diametro
fiterno de 10", sendo sua extremidade inferior dotada de vidia.
\ mesma comegou a operagao de escariamento aos 171,60 m.

Apos cerca de 7 dias de trabalho conseguiu-se aprofundar '

446

cerca de 6,60 m, atingindo-se a profundidade de 176,30 m.

Retirou-se a coluna de testemunhagem descendo-se um pesca-

dor femeéa para se tentar a retirada do "peixe”. Todavia, ao se’
tocd-lo, o mesmo desceu mais 30 cm., alojando-se seu topo a
176,50 m.

Procedeu-se novamente a escariagao do furo, penetrando-se’
50 cm, gquando entao foi descido o pescador fémea com sua extre-
midade inferior chanfrado e dobrado para dentro quando consegui
se aprisionar o "peixe” e retira-lo do pogo. Porém, na retirada
da bomba a mesma deixou no pogo sua parte basal, o corpo do man
cal axial, provavelmente danificado durante sua queda. Vide fi-
gura 5.

Desceu-se novamente a coluna de pescaria, mas constatou-se
que o0 peixe atual comegou a se deslocar para o fundo.

Desceu-se entao maior quantidade de hastes com um pescador
macho (pinhao B 5 3/4"), empurrando o peixe até 374 m de profun
didade, onde ocorrem a coluna de revestimento @ 6", dentro do
furo de B 9 5/8".

Trabalhou-se entao sobre o peixe, perfurando-o, ja que s]
revestimento serviu de alavanca, conseguindo-se conecta-1lo e re
tiréd-lo fora. Porém, durante a perfuragao do mancal e sua reti-
rada, parte dele se partiu ficando sobre o revestimento, sem to
davia barrar a passagem d'agua, visto ser apenas um pedago da

pega e de dimensao de cerca 1 1/2" a 2".

CONCLUSAOQ

A execugdo dos referidos servigos de recuperacgao do pogo
além do ganho técnico proporcionado, quando utilizou-se tecnolo
gia nacional inédita para seu resgate, denotou um custo relati-
vamente baixo, cerca de Cz$ 275.000,00, cerca de 5% caso fosse'

necessario perfurar-se um novo pogo, orgado em Cz$ 5.000.000,00.
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Fig.1—PERFIL TECNICO E GEOLOGICO
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ALARGADOR @ 10"

BOMBA SUBMERSA

MANCAL AXIAL DA BOMBA
SUBMERSA 375m

Fig. 5 = DETALHE DO ALARGADOR @ 10"
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ABSTRACT - A drop of a underwater power punp set, which has
extracting 200 m3/h of water in a very deep well, in a posiccion

where there was a reduccion of diameter, had provocated the

paralyzation and collapse in the water supply of Monte Alto City
The "fishing” of the set had envolved the care of the pump’
in the reducted interval, and it was necessary to make dellica-'
ted operations to fish it, due to the conditions of the "fish” !
in the well.
The successfull of this operation, had make possible the
recuperation of the well, and, add to that, to supply help to

similar operation in the future.

1Geélogo, SABESP, Sao Paulo.
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