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Resumo — Estudos e pesquisas que visam a geracdo de conhecimentos para subsidio a gestédo de
recursos hidricos, revelam, de maneira particularmente clara, a necessidade de se conhecer
profundamente a condicdo de uso e ocupacdo do espaco fisico e seus componentes. O diagndstico
da situacdo local constitui elemento primordia para agdes, que promovam o desenvolvimento com
gualidade de vida. O conhecimento da demanda dos recursos naturais, nas praticas urbanas e rurais
e 0 comprometimento dos recursos hidricos, frente aos modelos desenvolvimentistas adotados,
apontam necessidades, prioridades e potencialidades para que ferramentas e programas de gestdo
possam encontrar éxito. As caracteristicas peculiares de ocupac&o dos recursos naturais do meio
fisico e 0 passivo gerado pela agdo antrOpica sobre os componentes geoldgicos, constitui o
diagnostico basico para a definicdo e implantacdo de politicas de gestédo e desenvolvimento, que

assegurem a sustentabilidade da vida.

Abstract - Studies and surveys with the objective of generating knowledge to subsidize water
resource management, reveal, in a particularly evident way, the necessity of knowing deeply the
conditions of the use and occupation of physical space and its components. The diagnosis of the
local situation constitutes a prime element for actions which can promote the development with
quality of life. Knowledge about the natural resource demand in rural and urban practices and the
water resource compromise along with the development of models adopted, to point out needs,
priorities and potentialities in order that management tools and programs can achieve success. The
particular characteristics of occupation of the physical environment and the passivity generated by
anthrop action on the geological components, constitute the basic diagnosis for the definition and

implantation of development and management policies, which could assure the sustenance of life.
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INTRODUCAO

A ciéncia tem dedicado especid énfase na avadiagd0 dos recursos hidricos, enquanto
congtituintes essenciais do planeta. Ao longo do tempo deu-se nitida evolucdo do conhecimento
cientifico relativo a natureza quimica da égua, suas propriedades fisicas, ocorréncia, distribuicéo e
mais recentemente seu uso e preservacdo. Com o desenvolvimento das ciéncias ambientals, avaliando
de forma integrada os componentes do meio fisico e as diferentes biotas terrestres, evidenciou-se a
necessi dade do estudo integrado da agua, mediante sua importancia nos diferentes sistemas.

Nas Ultimas décadas a realizacdo de reunides e foruns internacionais, especialmente com o
advento da Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no
Rio de Janeiro, em 1992 - que aprovou o documento, denominado Agenda 21, que estabelece um
pacto pela mudanca do padrdo de desenvolvimento global - tem havido um fortalecimento de
estudos e politicas para implantacdo de modelos de desenvolvimento, comprometidos com a
sustentabilidade, no qual seinsere a questdo dos recursos naturais, com destague para os hidricos.

O conceito de desenvolvimento sustentavel, juntamente com a globalizacdo, acrescentou as
guestdes ambientais um sistema dindmico de acdes integradas, através de programas de gestdo que
visam a sustentabilidade, em condicdes satisfatorias para a salde publica e ambiental.

No Brasil tém-se verificado importantes contribuicdes a criagdo de uma politica de
desenvolvimento sustentédvel. Marco inicial foi a instalacdo da Comissdo de Politicas de
Desenvolvimento Sustentavel e da Agenda 21, cuja clara determinagdo consiste em redefinir o
modelo de desenvolvimento do pais. Este passa a ser fundamentado pelo conceito de
sustentabilidade social e ambiental, de acordo com as potencialidades e vulnerabilidades dos
recursos de que dispde o Brasil. A construcdo da Agenda 21 Brasileira adotou por metodologia a
selecdo de &reas temdticas que refletem a complexidade da problemética sécio-ambiental e a
proposicao de instrumentos que induzam ao desenvolvimento sustentével. Foram definidos como
temas centrais da Agenda 21 Brasileira: 1— Agricultura Sustentavel, 2 — Cidades Sustentavel's, 3 —
Infra-estrutura e Integracdo Regional, 4 — Gestdo dos Recursos Naturais, 5 — Redugdo das
Desigualdades Sociais e 6 — Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Sustentavel (Bezerra &
Munhoz, 2000).

Os recursos hidricos permeiam direta ou indiretamente todos os temas, uma vez que
constituem base para todo e qualquer sistema de desenvolvimento e ocupacao do espago geogréfico
e do meio fisico em intrinseca relacdo com a preservacdo da vida no planeta. Assumem especial

destaque, por constituirem a base para o desenvolvimento de aglomerados urbanos, sustentacdo da
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maioria das atividades antrdpicas e ainda por, historicamente estarem relacionados com os meios de
descarte de dejetos destas atividades. Sua importancia, enquanto recurso essencial a manutencéo da
vida no planeta, ganha maior evidéncia, exigindo que os programas desenvolvimentistas previnam a
degradacdo das reservas hidricas e incentivem a evolugdo tecnoldgica e cientifica para a gestéo
integrada dos recursos hidricos e, consequientemente, assegurem condicdes de conservacdo e
preservacao destes, para um desenvolvimento continuado (Salati et. al., 1999).

Em paises desenvolvidos a acentuada urbanizacdo € considerada fruto do desenvolvimento
econémico, 0 que pode ser verificado também em paises em desenvolvimento, cujas taxas de
crescimento urbano variam de 3 a 5% ao ano, sob reflexos imediatos da evolugdo das economias
dos diferentes paises. A definicdo do espaco urbano surge, em geral, com caracteristicas
desordenadas de ocupacdo do meio fisico, resultando em complexas tramas de uso dos recursos
naturais para atender as necessidades do crescimento populacional.

Na elaboragéo da Agenda 21 Brasileira, Bezerra & Munhoz op. cit. identificam pontos de
estrangulamento mais criticos para o desenvolvimento urbano sustentavel do pais e destacam que
“os diagnosticos disponiveis evidenciam o agravamento dos problemas urbanos e ambientais das
cidades, decorrentes de adensamentos desordenados, auséncia de plangamento, caréncia de
recursos e servicos, obsolescéncia da infra-estrutura e dos espagos construidos, padrfes atrasados de
gestéo e agressdes ao ambiente’. A importancia maior do conjunto de cidades de médio porte,
frente a0 processo de conformacdo da rede urbana brasileira, € destacada ao considerar que “a
cidade brasileira do século XXI| poderd ser palco de uma vida urbana enriquecida, desde que se
operem as necess&rias transformacfes dos padrbes insustentaveis de producdo e consumo que
resultam na degradac&o dos recursos naturais e econdmicos do pais, afetando as condigdes de vida
da populacéo nas cidades’.

Tais transformagdes devem emergir por meio da definicdo de politicas de gestdo, onde a
avaliacdo preliminar diagnéstica do local faz-se indispensavel. Em meio urbano, palco de agdes
multiplas de uso e ocupacdo dos recursos naturais, a problematica de desenvolvimento gera
contextos ambientais e sociais complexos, com necessidades diversas de exploracdo destes
recursos. A degradacéo das reservas hidricas surge do impacto gerado pelo desenvolvimento e
afeta de maneira diferenciada os mananciais superficiais e as reserva hidricas subterraness,
resultando na perda da qualidade original da agua, impondo limitaces aos usos das mesmeas.

Em geral o crescimento desordenado e sem plangjamento resulta na ocupacéo inadequada dos
recursos naturais, expondo-os a processos de degradacéo e perda de qualidade. Aspectos culturais e
hébitos de vida da populagdo também contribuem para o comprometimento da disponibilidade e
qualidade dos recursos hidricos e, por conseqiiéncia, da salde ambiental no pais, uma vez que

predomina ainda a cultura do desperdicio (Reboucas, 2003) tornando sobremaneira dificultosa a
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difusdo de préticas de economia e protecdo das aguas, mesmo entre individuos de classes sicio-
econdmicas mais favorecidas.

Avaliar e diagnosticar a problematica especifica do uso e preservacdo de cada recurso ou
reserva natural, € questdo fundamental para a formulacéo de politicas adequadas de gerenciamento,
a fim de proporcionar condicbes de plangjamento de agOes recuperadoras, mitigadoras ou de
conservacao e ainda favorecer a conscientizacéo e engajamento dos diversos “atores’ da sociedade,

responsaveis por estas politicas.

APRESENTACAO

O Diagndéstico Basico Preliminar do Municipio de Sdo José do Rio Preto, calcado no estudo
dos recursos hidricos, frente ao desenvolvimento urbano, resulta de estudos realizados por
pesquisadores da Universidade Estadual Paulista - UNESP, da Universidade de Sao Paulo — USP e
mai s recentemente da Universidade Estadual de Campinas— UNICAMP.

Nos primeiros trabalhos estudou-se a disponibilidade dos recursos hidricos frente ao
abastecimento publico e a questdo ambiental, no que se refere a existéncia de fontes potenciais de
degradagéo destes recursos, advindas de atividades urbanas. Em seguida, os estudos foram
estendidos a area rural do municipio com foco para as atividades rurais e as demandas de agua. A
atualizacdo dos dados cadastrados € permanente e tem sido desenvolvida pela equipe de
pesqguisadores da UNESP que verificam em campo o desenvolvimento havido.

O resultado destes estudos, na forma de diagndstico bésico da situacdo dos recursos hidricos
frente a ocupacdo antropica no contexto urbano do municipio, constitui ferramenta para a gestéo
destes recursos, por tornar acessivel ao publico em geral (administradores, responsaveis técnicos,
municipes, consumidores de &gua, educadores, escolares, dentre outros) o conhecimento da situacéo
local de uso e comprometimento das reservas hidricas superficiais e subterrdneas no municipio.

O materia foi elaborado inicialmente na versdo subsidio a gestdo, com o propdsito de
contribuir para o reconhecimento da ocupacéo do espaco fisico no municipio e suas implicagdes aos
recursos hidricos superficiais e subterraneos. Em formato CD-ROM (Fig.01) o trabalho apresenta
uma organizagdo bastante simples que objetiva permitir amplo acesso a informagdo. O contetido
encontra-se distribuido em duas pastas de traba hos, sendo uma com arquivos no formato Word for
Windows e outra no formato Power Point for Windows,

Outras duas versdes integram ainda um conjunto maior de pesquisas, que visa a promover
elementos metodol 6gicos para a gestdo de recursos hidricos. Numa o material ganha componentes
didéticos como o uso de ferramentas de informatica para ensino, tais como o Editor do Projeto Geo-
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Escola (Barbosa, 2003). Em outra, em elaboracdo, o contelido serd exposto no formato de Atlas
digital com acesso pelaweb.

O Municipio de Sdo José do Rio Preto foi escolhido para estudos por apresentar nas Ultimas
décadas, sérios problemas de abastecimento publico e ainda um acelerado crescimento urbano.

Trabalhos prévios (Barcha, 1992; Barcha & Branco, 1991; Arid, 1992; Brighetti, 1992;
Almeida & Brighetti, 1995; Brighetti et. al. 1995; Brighetti & Pacheco, 1997a,b; Santos et. al.,
1999) evidenciaram a necessidade de estudos mais especificos para a questdo do abastecimento
publico do municipio e para a crescente degradacdo destes, resultante do impacto gerado pelos
desordenados crescimentos urbano e populacional.

[ ndices numéricos preocupantes, relacionados & satide populacional, com registros de epidemias
anuais de doencas de veiculacdo hidrica e outras com ciclo influenciado pela agua, destacando o
dengue e as diarréias e gastrenterites (Chiaravalloti, 1993), ressatam a necessidade da definicéo e
tomada de medidas para a solucdo dos problemas de saneamento e abastecimento do municipio.
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RECURSOS HIDRICOS E DESENVOLVIMENTO

DIAGNOSTICO BASICO PRELIMINAR DO MUNICIPIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO
(VERSAO SUBSIDIO A GESTAO)

P [

TE: Imagem de satélite Sistema de Monitoramento Espacial Landsat. Colegdo CD ROMs “Brasil visto

o s

i 4
do Espago — SP- EMBRAPA 2002

RECURSOS HIDRICOS E
DESENVOLVIMENTO

DIAGNOSTICO BASICO PRELIMINAR DO MUNICIPIO
DE SAO JOSE DO RIO PRETO

O CD-ROM Diagndstico Basico Preliminar do
Municipio de S&o José do Rio Preto é o primeiro material
digital publicado resultante de uma série de projetos de
pesquisa, apoiados pela FAPESP e pela FUNDUNESP. O
material foi elaborado na versdo suporte a gestdo com o
propésito de contribuir para o reconhecimento da ocupacéo
do espaco fisico no municipio e suas implicacdes aos
recursos hidricos superficiais e subterraneos. Outras duas
versdes integram ainda um conjunto maior de pesquisas que
visa promover elementos metodolégicos para a gestdo de
recursos hidricos.

O presente CD-ROM apresenta uma organizagdo
bastante simples que objetiva permitir amplo acesso a
informacéo. O contelido esta distribuido em duas pastas de
trabalhos, sendo uma com arquivos no formato Word for
Windows e outra no formato PowerPoint for Windows. Na
primeira pasta um texto descritivo aponta os principios do
trabalho, sua inser¢éo no municipio de S&o José do Rio Preto
(SP) e a descrichio de temas que representam fontes
potenciais de degradacdo de recursos hidricos em meio
urbano e suas importancias relativas ao desenvolvimento
local e ao uso dos recursos hidricos. Na segunda s&o
apresentados mapas teméticos do municipio com o registro
de ocorréncias das respectivas fontes potenciais descritas.

A leitura do material deve ser realizada mediante a
abertura concomitante das pastas, sendo que o texto da
primeira pasta serve de roteiro para a andlise dos mapas.
Estes materiais foram selecionados a partir de banco de
dados gerado em trabalhos de pesquisa que a equipe
executora desenvolve no municipio desde 1992.

Mapas inéditos, relatérios e artigos publicados,
além de vasto material didatico para ensino de temas de
Geociéncias, da pré-escola até a pés-graduacédo, compdem
ainda o acervo de dados disponivel.

Comentarios, sugestdes, contribuicdes e ainda
consulta a outros materiais do acervo de pesquisa podem ser
direcionados a equipe executora pelos enderegos de
informacdes.
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Figura 1 — Capa e contra-capa do CD-ROM elaborado na versdo subsidio a gestéo.
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TEMATIZACAO E METODOS

Para desenvolvimento das pesguisas e elaboracdo do diagndstico foi necessario definir
métodos de trabalho compativeis com os objetivos do estudo, a extensdo da area estudada e,
principalmente, a disponibilidade de dados.

Trabalhos de campo para identificagdes preliminares permitiram verificar a impossibilidade
de adocdo de model os para caracterizacdo de fontes potenciais de degradacéo de recursos hidricos e
respectivas classificagdes (Custédio & Llamas 1976; Domenico & Schwartz 1990; Foster & Hirata
1988, 1993; dentre outros). Assim, para compatibilizar o registro das ocorréncias verificadas,
adotou-se um sistema de classificagdo das fontes potenciais de degradacéo, que leva em conta a
natureza desta e os reflexos do desenvolvimento local, que sdo fruto de praticas e habitos
caracteristicos da cultura e costumes da popul acéo.

Foram entdo estabelecidas oito classes de fontes. depositos de residuos solidos, pontos de
estocagem de combustiveis, cemitérios, erosdo, aglomerados populacionais irregulares, efluentes
urbanos, pontos de captacdo de aguas subterraneas, outras fontes de degradacdo. Estas classes
foram utilizadas para denominacdo dos temas estudados, cadastramento das ocorréncias e
composi¢ao dos mapas.

Para cadastro de cada ocorréncia especifica, considerou-se o histérico de ocupacéo da érea
urbana e, quando possivel, também sua evolucdo por meio do acompanhamento e registro
continuado desta. Este acompanhamento (monitoramento) possibilitou, em alguns casos, avaliar a
importancia rel ativa das fontes no contexto em foco.

O registro das fontes em base cartogréfica elaborada a partir de planta digitalizada, cedida

pela administracéo publica municipal, resultou em mapas teméticos, segundo cada tipo de fonte.

M apas teméticos

Os mapas organizados segundo os temas que representam (Quadro 01), apresentam registros
de ocorréncias dos oito grupos de fontes estudados.

Locais com mais de um tipo de fontes foram representados nos mapas das respectivas fontes,
gue resulta na demarcacdo de um mesmo ponto em mais de um mapa.

As representagdes nos diversos mapas ndo seguiram uma sistemética Unica, devido ao fato da
distribuicdo areal da ocorréncia e a natureza desta, constituirem éreas de influéncia e importancia
variadas, nem sempre passiveis de representacdo homogénea.

Ocorréncias puntiformes (exemplo: pocos de captacdo de aguas subterréneas), foram

representadas por pontos cuja legenda os diferencia segundo o tipo de investigago realizada no local.
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Quadro 01- Mapas teméticos

MAPA 01 DEPOSITOS DE RESIDUOS SOLIDOS

MAPA 02 PONTOS DE ESTOCAGEM DE COMBUSTIVEIS

MAPA 03 CEMITERIOS

MAPA 04 EROSAO

MAPA 05 AGLOMERADOS POPULACIONAIS IRREGULARES
MAPA 06 EFLUENTES URBANOS

MAPA 07 PONTOS DE CAPTACAO DE AGUAS SUBTERRANEAS
MAPA 08 OUTRAS FONTES DE DEGRADACAO

Ocorréncias com é&rea de influéncia dispersa foram registradas segundo as extensdes
verificadas para as mesmas em superficie, com espalhamento da representacdo em tragos ou pontos,
segundo a distribuicéo em &rea e aimportancialocal dafonte.

O emprego de hachuras objetivou representar a importancia da fonte nas respectivas areas.
Desta forma, uma hachura mais densa representa maior intensidade do impacto potencial da
respectiva fonte mapeada.

Devido a qualidade da base cartogréfica utilizada, algumas representacdes foram feitas em
local sem malha de arruamento, ndo obstante a mesma existir no municipio.

A visualizagdo dos mapas completos e em detalhes pode ser feita com recursos de zoom, por

meio dos arquivos no formato Power Point.

CONTEUDO E ORGANIZACAO

Nas versdes subsidio a gestéo e educacional o contetido encontra-se dividido em duas pastas
de trabalho: uma de arquivo texto e outra de mapas.

No texto sdo descritos os principios do trabalho, sua inser¢do no municipio de Sdo José do
Rio Preto (SP) e os temas que representam fontes potenciais de degradacéo de recursos hidricos em
meio urbano, com as respectivas importancias relativas destes ao desenvolvimento local e ao uso
dos recursos hidricos. Cada tema é ricamente ilustrado, com imagens da situacdo local, obtidas em
diferentes pontos do municipio, denominadas ocorréncias.

A caracterizacdo do municipio de S&o José do Rio Preto, quanto ao seu posicionamento
geogréfico, a definicdo do espaco urbano e formas de ocupacdo, aos aspectos de crescimento
econémico e populacional e a infraestrutura basica - enquanto indicadores de qualidade socio-
ambiental e de salide local - constitui base necesséria para a sistemati zag&o das informagdes colhidas e
integracéo destas. Por isto, em carater introdutdrio, sdo apresentados no texto, dados geograficos e
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geoldgicos do municipio, organizados segundo os itens. locdizacdo, dados demogréficos e
fisiograficos, geologia, recursos hidricos, ocupacao e expansao urbana e principais problemas.

Na pasta de mapas estdo contidos os arquivos dos mapas que ilustram ocorréncias
cadastradas, estudadas e descritas no texto, segundo cada tema especifico.

Na versdo Atlas digital os mapas e os textos estdo sendo retrabalhados e preparados com
formatacdo continua em telas, consoante os diferentes temas enfocados. Objetiva-se que 0 acesso
pela web permita ndo apenas difundir mais amplamente o contelido, como também e
principamente, facultar meios para recebimento de contribuigdes que objetivem a segura
complementacdo e atualizacdo dos registros.

CONCLUSOESE CONSIDERACOESFINAIS

Os elementos estudados evidenciam a caréncia, no municipio, de politica de gestéo integrada
dos recursos hidricos. Sabe-se que tais politicas sGo de suma importancia para o controle da
exploracdo destes recursos em patamares de sustentabilidade e ainda para a preservacéo da
gualidade de vida das popul agoes.

O enggamento do municipio em Programa de Elaboracdo da Agenda 21, recentemente
pactuado, registra um enorme avanco para aimplantacéo de politicas de gestdo para 0 municipio.

Considera-se este avango um marco fundamental para que se possa intervir nos principais
problemas das dimensdes ambientais, sociais, urbanisticas, politicas e econémicas do municipio,
promovendo medidas gestoras cuja eficacia permitird que o municipio sgja, ainda neste século,
“palco de uma vida urbana enriquecida’, conforme previsto por Bezerra & Munhoz (2000).

As necessarias transformacdes dos padrdes insustentéavels de producdo e consumo que,
balizadas por diagnosticos locais, podem advir da construcéo da Agenda 21 local, atendem ao que
pretende a Comissdo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e da Agenda 21 Brasileira —
CPDS (www.mct.gov.br) e o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD
(www. mma.gov.br e www. un.org).

Elaborado com base em diretrizes orientadoras para a construcdo de politicas de gestdo de
recursos naturais (BRASIL, 2000) este diagnostico constitui subsidio para a formulagéo de politicas
de gestdo dos recursos hidricos para 0 municipio, visando o modelo de sustentabilidade para o
desenvolvimento e, desta forma, contribuir para universalizagdo do acesso a informacdo e a
possibilidade da construcdo socia do conhecimento.

Congtitui instrumento ou ferramenta de gestdo por facultar o amplo acesso publico ao
conhecimento técnico disponivel, contribuindo assim para instituir competéncias e capacidades
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especificas, necessarias para fomento a gestéo participativa e ao engagjamento dos individuos

(cidadaos e atores sociais) na elaboracéo, implantacéo e execucao de politicas ambientais.
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