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RESUMO -- A vocagao sbcio-econdmica dos sistemas
aquiferos do semi-arido paraibano foi determinada
a partir da confrontacao da oferta d'Agua subterri-
nea (definida pelas caracteristicas quantitativas e
qualitativas de cada sistema) com as demandas igual
mente determinadas por suas peculiaridades quantita
tivas e qualitativas. -
Sao quatro os sistemas aquiferos existentes no semi
-arido paraibano: Cristalino, Rio do Peixe,Serra do
Martins e Aluvial. A vocagdo do Cristalino restrin
ge-se praticamente ao abastecimento do meio rural —
pecuaria e abastecimento da populacao - com demandas
de até 30 m’/dia. A vocagao do sistema Rio do Peixe
ainda & indefinida, ja que muito pouco se conhece
sobre o principal aquifero do sistema - o Antenor
Navarro. O sistema Serra do Martins, por suas carac
teristicas hidrogeoldgicas peculiares, confrontadas
com as especificidades das demandas, deve ser desti
nado, prioritariamente ao abastecimento humano e da
pecuaria do meio rural. A oferta muito pequena e as
demandas urbanas de atendimento dificil pOr recursos
hidricos de superficie (grandes recalques) aconse
lham um estudo sobre recarga artcifical do sistema .
Finalmente, o sistema Aluvial por ter as melhores
caracteristicas quantitativas e qualitativas e por
apresentar ofertas que decrescem com a instalacao
do periodo da estiagem quando, justamente, as deman
das crescem, se prestam & utilizacido na pequena ir-

. rigagao ou a irrigacdo suplementar, corretora das
irrgularidades pluviométricas.

INTRODUCAO

O Estado da Paraiba tem um clima semi-arido em 95 2 de
seu territorio, sendo caracterizado pela escassez de recursos hi
dricos de superficie. Desta forma, os recursos de agua subterrd—

nea assumem uma importancia cada vez maior no atendimento das
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demandas da populacao, do rebanho e da irrigacao, esta uma ativi
dade cada vez mais admitida como uma solucio para a agricultura
desta regiao.

Os sistemas aquiferos que ocorrem no semi-arido paraibano
sao: Cristalino, Rio do Peixe, Serra do Martins e Aluvial. ApOSs
uma extensiva e intensiva revisao da bibliografia cometida nos
Gltimos 30 (trinta) anos e apoiado em informagbes complementares
basicamente registrados de perfuracoes e de fluvidmetros e via
gens de campo,realizamos uma caracterizacdo quantitativa e
qualitativa por sistema aquifero. HEm relacdo ao Cristalino, a ca
racterizagao foi precedida de uma ampla discussio dos estudos e
proposituras existentes em termos de natureza, dimensdes, parime
tros fundamentais, comportamento hidraulico do meio natural e de
pogos.

O sistema Cristalino & um meio aquifero fraturado do tipo
livre, de dimensGes limitadas &s zonas fendilhadas, heterogéneo,
anisotrdopico, onde existe recarga mas nio existe circulacao e
descarga na zona de saturagdo, definida por superficie piezomé -
trica virtual, onde as cargas devem ser as mesmas. .Seus pocos produzem
0,400 m®/h/m, em média, para um rebaixamento maximo de 10m, sen
do que 78 % dos pogos apresentam vaz3do especifica inferior & mé

dia. Sua aguas sao bastante salinizadas (R.S. > 2.000 mg/1 em
78 % dos pogos). A excessdo & a bacia do Rio Piranhas, onde apre
sentam salinidade praticamente inversa (R.S. < 2.000 mg/l em
81,8 8).

O Rio do Peixe ocorre no extremo oeste do Estado, sendo

um sistema multi-aquifero constituido de 4 (quatro) niveis:O An
tenor Navarro, inferior, confinado; o Sousa Superior, igualmente
confinado; o Rio Piranhas e o Aluvial, livres. As relag&ﬂ;hidrég
licas dentro do sistema sao desconhecidas. Todavia, um mapa pie-
zométrico foi construido para o Sistema, integralmente, o qual
revelou uma circulagao comandada pela rede hidrografica nas duas
sub-bacias que constitui o sistema, com o Rio do Peixe desempe
nhando o papel de dreno natural. Pela falta de pardmetros hidrau
licos significativos, nado foi possivel calcular o potencial, as
reservas e as disponibilidade., O mapa hidroquimico apresentado
€& mais concernente ao aquifero Sousa Superior que ao Sistema. Es
tudos e pesquisas adicionais sao necessarios a uma caracteriza -
cdo mais precisa do sistema.

O sistema Serra do Martins, por sua vez, ocorre no Centro
-norte oriental do Estado em 5 (cinco) fragbes aquiferas de redu
zidas dimensoes superficiais. S3o Aquiferos a uma camada,livres,
com espessura saturada da ordem de 10 m na fracdo de Cuité / Nova
Floresta. Seu comportamento hidrdulico, em funcdo da escassez e
ma qualidade dos dados, nao foi determinada. Seus pogos,contudo,
tém baixa produtividade, cerca de 0,43 m®/h/m.

Finalmente, o sistema Aluvial, que ocorre por toda a area
semi-arida do Estado, sendo que suas melhores exposicoes em ter
mos litoldgicos e dimensionais estdo localizadas na bacia de B
ranhas. Trata-se do sistema aquifeéro mais potente e de me lhor



qualidade quimica de suas Aguas. A vazao especifica média & de
6,321 m®/h/m para um rebaixamento disponivel de, em mé&dia 2,8m .
0Os valores da permeabilidade e da transmissividade deterxminados
em 3 (trés] locais da bacia do Piranhas foram: K= 3,0x10 °m/s e
T = 1,3%x10 2m?/s. O Eotencial do sistema na bacia do Rio Piancd
&, em média de 17x10° m®/ano e na bacia do Rio Taperoa, 7,5x10 ©
m?®/ano.

VOCACAO SOCIO-ECONOMICA DOS SISTEMAS AQUIFEROS

L determinada pelas caracteriIsticas quantitativas e quali
tativas de cada Sistema em funcao dos aspectos quantitativos e
qualitativos das demandas.

O Sistema Cristalino tem, como vimos, potencial nulo, re
pousando sua oferta na exploragao de suas reservas. Pelas suas
caracteristicas dimensionais e hidraulicas bastante fracas, tra
duzidas pelos valores de vazao especifica igualmente reduzidos
verifica-se que a oferta d'dgua por pogo & muito pequena, princi
palmente se levarmos em conta que existe uma expectativa de di
minuicdo desta oferta com o tempo, em fungdo das épocas de estia
gens e das dificuldades de recarga impostas pelas proprias condi
¢oes hidrogeoldgicas naturais do sistema. Assim, a descarga real
mente disponivel nao deve ser aquela ditada pelo rebaixamento
maximo possivel, mas a calculada em funcao de um rebaixamento que
leve em conta esta expectativa de esgotamento. Portanto, parece
licito admitir que a descarga por poco em média, seja de 2,3 m/h,
que & a média de exploracao dos pogos da CDRM, conforme Gabreil,
A. Albuquerque (op.cit].

por outro lado, as caracteristicas qualitativas do Siste
ma Cristalino sao sofriveis, raramente se prestando ao consumo
humano, a n3ao ser na bacia do Rio Piranhas. Na realidade, os 1in
dices de salinidade do sistema sao, apenas, compativeis, em lar
ga escala (mais de 90 % dos casos), com oOs requisitos exigidos
para consumo animal.

Desta forma, a vocacao sdcio-econdmica do Sistema € a pe
cudria, podendo-se pensar em abastecer pequenos niicleos popula -
cionais rurais (demandas de até 30 m®/dia) na area concernente &
bacia do Piranhas. Para irrigaggo, o Sistema & absolutamente in
viavel.

Com relagdao ao Sistema Rio do Peixe, a situagao atual @&
de indefinicdo. Enquanto as caracteristicas do aquifero Antenor
Navarro, e suas relagGes com os demais aquiferos do Sistema, nao
forem conhecidas nao se pode afirmar nada em termos definitivos.

Ao nivel atual de conhecimento, os recursos nao sao compa
tfveis com 4 demanda para irrigacao, seja em termos quantitati -
vos, seja em termos qualitativos, principalmente porque ha uma
grande disponibilidade de solos para esta atividade, objeto do
denominado "Projeto Sao Gongcalo", de responsabilidade do DNOCS.

para fins de consumo humano, os aquiferos captados neste
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Sistema apresentam algumas restricoes de qualidade, sendo que,
quantitativamente, somente se prestam ao abastecimento de peque
nas comunidades (demandas de até 50 m®/dia). N3o ha problemas
quando o destino destas aguas & o gado, qualquer que seja a espé
cie.

Relativamente ao Sistema Serra do Martins, em razao das
carcateristicas quantitativas e qualitativas, de um lado, e de
outro, da demanda para consumo humano, rural e urbano, dificies
de serem satisfeiras através dos recursos hidricos de superficie,
esta & a prioridade nimero 1 (um) a ser atendida. Deve-se desta-
car, pelas mesmas razoes, a possibilidade de uso destas aquas na
irrigacao. Trata-se, como vimos, de sistema aquifero dos mais
fracos em termos quantitativos, por suas reduzidas dimensodes,for
ma de ocorréncia adversa e sofrivel comportamento hidraulico. 0O
Sistema também se coaduna com as caracteristicas da demanda ine-
rentes a pecuaria. O que se deve ter em mente, & que o sistema
nao pode ser solicitado, intensiva e extensivamente, sob pena
de ser exaurido, pois tem um limite de oferta, determinado pela
vazao das fontes. Neste sentido, seria de bom alvitre pensar em
estudar, também, a possibilidade de aumentar a oferta do aquife-—
ro, através da recarga artificial, principalmente nas fracoes de
Cuité, Nova Floresta e Araruna.

O Sistema Aquifero Aluvial & o que apresenta as melhores
caracteristicas qualitativas e quantitativas, no dominio do semi
-arido paraibano. Ele tem um potencial consideravel em aldumas
bacias (Piancd e Taperod, por exemplo) e reservas gque podem ser
transformadas, ao menos parcialmente, em disponibilidades, como
de resto, ja acontece. O potencial, como vimos, & perdido por es
coamento e/ou por evaporagao. Fm relacao ao consumo humano urba-
no, nao ha restrigdes em termos qualitativos. Mas, elas existem
em termos quantitativos. E preciso atentar para o fato de que es
te sistema tem uma expectativa de oferta que decresce com o tem—
po: ele atinge o seu maximo logo apds as chuvas,decrescendo com
o estabelecimento da estacao da estiagem. De forma que, no tedl
mestre mais seco do ano (geralmente Ooutubro/Novembro/Dezembro) es
ta oferta & minima. Neste mesmo perfodo, a demanda urbana & maxi
ma. A possibilidade de se construir pocgos captando o aquifero
aluvial para abastecimento de cidades vai depender, pois, da
confrontagdo entre esta oferta minima e a demanda maxima, atual
e projetada. E dificil, pois, a primeira vista, visualizar con
dicoes para uso d'adgua de aluvioces no abastecimento de centros
urbanos de alguma parte (demandas superiores a 100 m®/1). Joao
Manoel Filho (1980: 7), com base em experiéncia pessoal constru-
indo sistemas de abastecimento de cidade do interior semi-arido
do Ceard, em razao de problemas surgidos na continuidade de abas
tecimento, admite que o volume anual exploravel n3o pode ser, em
caso de rios intermitentes, superior ao potencial dado pelas
restituicdes, com o que concordamos plenamente. Para a irrigagao,
contudo, este problema nao existe. Desde que, & claro,sejam cul
turas de pequeno ciclo (3 a 4 meses) vegetativo. AI, & possivel
atender as demandas com a exploracao do potencial e de parte das
reservas (50 a 70%), ja que estas serao repostas por ocasiao da
estagao das chuvas, mesmo nos periodos com anos de seca. Esta

547



afirmativa tem por base a analise das curvas de recessaoc e as
constatacdes do fendmeno no recente e ainda incluso periodo de
anos secos, na bacia do Rio Piranhas, particularmente, nas Mi-
cro-Regites de Catolé do Rocha e Rio do Peixe. Nos anos secos @&
possivel, pelo menos, assegurar a colheita da cultura de subsis-
téncia plantada no periodo invernoso, aplicando-se a agua do sis
tema na corregao das irregularidades pluviométricas temporais .
Estas s3o as grandes vocagdes sdcio-econdmicas dos aluvides. Evi
dentemente que os recursos de tais sistemas sio, também compa-
tiveis com a demanda da pecuaria.
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THE SOCIO-ECONOMIC VOCATION OF THE AQUIFER
SYSTEMS IN THE SEMI-ARID REGION OF PARATBA
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ABSTRACT

In the context of the socio-economic conditions of the
semi-arid region of the state of Paraiba, use of different aqui
fer systems was studied. The yield and the quality of the ground

water in each case was checked against the local demands of
quanlity and quality.
The aquifer systems that occur in the semi-arid region

of Paraiba are: the Crystaline, Rio do Peixe, Serra de Martins
and the alluvion. The Crystaline is a fractured unconfined aquifer
with low yields, resulting on a discharge of about 2,0 m*/h. The
aquifer is characterized by hygh salinity, and in 71,8 % the
axisting wells in the state, the total dissolved solid exceed
2.000 mg/l. However, the basin of Piranhas river is an exception
where 81,8 % of the wells have dissolved solids less than
2.000 mg/l. Thus, the Crystaline aguifer is useful arly for ani-
mal consumption and secondary uses in farms.

The use of the aquifer system of Rio Peixe is still un-

defined as the foor levels of aquifer have not yet been fully
studied. Because of the special nature of its occurrence and the
demands ocuposed, the Terra Martins system serves only for

human and animal consumption. Finnaly, the alluvial system that
occurs throghant the semi-arid region, has the beést potential for
use of ground water. The Average specific discharge is about
6,32 m®/h/m then the average drasdown is about 2,8 m. The quality
of this water is the best, and the yields in general, are adequa
de for supplementary irrigation of short cycle crops.
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