PERFILAGENS GEOFISICAS NAS ALUVIOES DO RIO
SA0 FRANCISCO NO MUNICIPIO DE JANUARIA - MG
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RESUMO -

0 estudo

realizado em quatro pocgos tubulares
perfurados nas aluvioes recentes do Rio Sao Francisco no
municipio de Januaria, consistiu na analise qualitativa de

perfilagens gama,

potencial espontaneo e resisténcia, bem
como na correlacao

entre as mesmas.
eficiente para

0 método mostrou-se
o

reconhecimento do pacote litologico
atravessado pela perfuragao bem como definiu, dentro deste
aquifero livre, um horizonte inferior com caracteristicas
hidrogeoguimicas especificas, contendo
Definidas estas caracteristicas, o estudo
uma otimizacado do rendimento,
cada poco naquele

para uma

aguas duras.
colabora

para
manutencao e vida-meédia

de
bem como contribui indiretamente
dos custos de

local,
diminuicao tratamento da
captada. Em consequencia a agua servida a populacao

agua
a ser de melhor qualidade.

tende

INTRODUGAO

0 estudo a seguir foi realizado durante a perfuracao de
quatro pocos tubulares nas aluvides quaternarias do Rio Sdo Fran-
cisco na cidade de Januaria,

estado de Minas Gerais,

a 577 km ao
norte de Belo Horizonte conforme mostra a Figura 1.
Sob o aspecto ambiental, a influencia de agrotéxixos, esgotos
lixo, etc. nas aguas do Rio

Sao Francisco nio caracterizar
1

Geologo, MINERART - Geologia e Engenharia Ltda., Pocos de Caldas - MG.
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FIGURA 1

~ TOCALIZAGAO DA CIDADE DE JANUARIA

fatores de poluicdo acentuada que possam, a curto prazo, agredir

suas aguas, fauna e flora.

Em funcado disso, grande parte da populagao da cidade bebe das
aguas do rio, da mesma forma que da agua encanada. Esta aceitagdo
& devido ao fato de que apesar de nao ser potavel, a agua do rio
é doce, com gosto neutro, em detrimento da agua encanada tratada

que é salobra.

Supunha-se que as perfilagens geofisicas teriam como objetivo
apoiar os trabalhos de perfuracao definindo eventuais variacoes
estratigraficas, o contato do pacote sedimentar com o embasamento
cristalino, zonas mais favoraveis, etc.. No entanto, elas aponta-
ram caracteristicas sutis sobre a hidrogeoquimica local con
tribuindo, em ultima analise, para o melhoramento da dgua encana-

da servida a populacao.

GEOLOGIA

A cidade de Januaria esta sob os dominios do Grupo Bambui ,
Subgrugg Paraopeba, sendo que mna regido ocorre a Formacao Sete
Lagoasﬁ(Costa & Branco, 1961) também chamada de Formacao Januaria
(Dardéne,1978b) ou ainda Formacado Sete Lagoas-Januaria ( Inda et
aliiﬂ 1984 ). Este autor opta pelo Ultimo termo, quecorrelaciona

e sintetiza os dois primeiros.

/ A Formacao Sete Lagoas~-Januaria ¢é caracterizada por uma
séquéncia carbonatada de <calcareos e dolomitos que foram
#hbdivididos em cinco unidades: A, B, C, D e E. As unidades C e D
%50 mais proeminentes no Vale do Rio Sao Francisco, especificamen

e na regido de Januaria (Inda, et alii, op. cit.). Caracterizam=
pe pela ocorreéncia de calcareos mlcrocrlstalxnos com horizontas
{ntercalados de brechas lamelares (C) e dolomitos cristalinos (D),
ﬂ Formacao Sete Lagoas-Januaria é atribuida unanimamente ao
I

\roterozoico Superior.

| Na regiao, ocorrem ainda sedimentos pleistoceénicos intercalan
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“do-se com sedimentos holocénicos, como mostrado na Figura 2. Os

primeiros sdo predominantemente arenosos, com niveis conglomerati
cos e compéem os terracos subatuais de nivel mais elevado que 08§
terracos recentes. Os segundos ocorrem na area em questao de for-
ma homogeénea, constituindo-se de areias finas a médias e com es

pessura maxima de 33,5 metros atingidos pela perfuragao.

Através da perfuracao do pogo C-06 MINEOT1, foi possivel
observar que o embasamento neste furo, € constituido de rocha
cristalina, de coloracdo cinza esverdeada, contendo quartzo e
maficos, provavelmente piroxénio ou anfibolio. Considerando-se que
as amostras de calha desta litologia foram obtidas trituradas e,
de acordo com o escopo do presente trabalho, acredita-se que
somente um estudo dirigido e pormenorizado, podera definir conr=

retamente este especime litoldgico, bem como sua correlacao estra

tigrafica.

INSTRUMENTAGAO

0 equipamento utJlizado pela equipe da MINERART - Geologia @
Engenharia Ltda., nos servicos de perfilagem geofisica, trata-se
de um MULTILOG-3, 19#4, fabricado pela McPHAR GEOPHYSICS canaden=
se, de sofisticado %vango tecnoldgico em termos eletronicos.E por

. o -y / 3 o 3 y
tatil e de facil manuseio, permitindo livre acesso em qualquer ti

po de terreno. /

i
0 aparelho pbssui um sistema de registro que permite a reali-
gagio de trés perfis simultaneos (raios gama, potencial espontaneo

@ resisténcia) ou a execucgao do perfil de raios gama isoladamentae
/'/
,/ - . . I}
0 sistema funciona por processamento analogico de sinal, utis-
|izando sinais elétricos que sdo proporcionais ou analogos aos
parametros que estao sendo medidos. Estes sinais passam por ampli
fiecadores e decodificadores que enviam o sinal a um micro-proces=

sador embutido no console, permitindo assum que sejam registradon

puma carta sanfonada do tipo "Z-FOLD" de maneira continua.



RESULTADOS OBTIDOS

sogo#, com excecao do pogo C-09 MINEO4 onde observam-se trechos
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As curvas de raios gama indicaram uma litologia extremamente ,//’//—‘——’/// S & POFO c-07
~
yrenosa, sem a ocorrencia de trechos proeminentemente argilosos. 120 & ‘ MINE - 02
2
\# curvas de SP nao apresentaram boa qualidade nos trés primeiros POCO C- Nt 4
S
|
1
|

‘om maior ou menor permeabilidade. A interpretacao qualitativa des
‘W curvas, juntamente com a curva de resisténcia, identificaram
yerfeitamente o contato com o embasamento e formeceram wuma boa

yluio do pacote em termos litologicos.

A primeira vista, poderia se dizer que tal pacote mnao imporia

“untrigoes técnicas e geologicas ao dimensionamento da coluna de

“iltros. No entanto, a curva de resistencia definiu uma superficie FICURA 3 - PLANTA ESQUEMATICA DE LOCAGAO DOS POGOS
|{gcreta separando sedimentos arenosos carbonatados, de sedimentos CONSTRUIDOS NAS ALUVIOES RECENTES DO RIO
SAO FRANCISCO NA CIDADE DE JANUARIA - MC

| fmpos, sem ions carbonaticos.

Y
llsta conclusao foi comprovada através das amostras de calha /
‘omo por exemplo, no pogo C-07 MINEO2 onde as amostras de areia, /
iparentemente homogéneas entre 20 e 22 metros foram testadas com & POCO TUBULAR PROFUNDC
ieldo cloridrico diluido 10%. 0 HCL reagiu na amostragem dos 22 Fd PERL A0S
/

wetros ao contrario da de 20 metros. Detalhando mais, através das e

o O¢- PLANO VERTICAL DE REBATIMEN-
verfilagens foi possivel definir que o contato desta superficie 7 TO DOS POCOS

Imagindria situava-se aos 20,5 metros. Tal horizonte foi constata
lo tambem nos outros pocos, a uma profundidade semelhante.

Como se sabe, a curva de resisténcia representa um parametro
f {uico obtido quando a corrente elétrica passa pela formacao. As-
wim, os ions carbonaticos dispersos em solugao contribuem
|ue a corrente eletrica seja conduzida, digamos, mais facilmente
(mnior condutancia), enquanto que a agua intersticial dos sedimen
you da parte superior do pacote, encontra-se isenta daqueles ions,
yerando uma maior resisténcia a corrente. A situacao dos px;os e

v modelo interpretativo das aluvioes estao mostradas nas Figuras

J & 4 respectivamente.

0 autor acredita que apesar de ser um aqiiifero livre, abaste-

¢ido principalmente pelo regime de fluxo das aguas fluviais do Rio
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Sio Francisco, tal superficie imaginaria, separando aguas carbona
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tadas de aguas desprovidas de ions daquela natureza, esteja rela-

cionada de alguma maneira com a ocorréncia dos calcdreos da Forma

|

cdo Sete Lagoas-Januaria, sendo estes, a fonte do componente car

bonatico.
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Segundo CETEC, 1983, as aguas desta formacao sao geralmente
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j ; N incrustantes, Oportunamente vale lembrar que aguas duras (CaCO, >
’fﬂgﬁ 300 ppm) e bicarbonatadas (alcalinidade CaCO, > 250 ppm) sao ge

ralmente incrustantes, portanto, ao se definir este horizonte de
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{ 0 posicionamento dos filtros acima da zona de aguas duras, di
”f: ":ﬁﬂ minui o risco de uma forte incrustacao de carbonatos nos mesmos,
1
s ' Otimiza-se assim o rendimento, a vida-media e os custos de manu
H i L -
H
:| x ! tencgdo dos pocas, bem como os custos de tratamento da agua tendem
3
g | 4 ser menores. Em Ultima analise, a agua servida a populagdo ten
pe-s 1 —
2z 1 -
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* R Qo Q eng
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~__previnido.
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