SISTEMA DE INFORMACOES DE AGUAS SUBTERRANEAS - SIAGAS -
AS SUASFUNCIONALIDADESE IMPORTANCIA NO CONTEXTO DAS
POLITICASPUBLICAS

Frederico Cléaudio Peixinho' & José Emilio Carvalho de Oliveira’

Resumo - O Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS desenvolvido pelo Servigo
Geol6gico do Brasil, cuja versdo atual incorpora facilidades e modernas fungdes de tecnologia de
informaces, relacionadas com o gerenciamento, consisténcia, andlise e interpretacdo de dados, tem
na origem da sua concepcao insertaa visdo de futuro de vir aser umareferéncia nacional, utilizado
pelos organismos publicos federal, estadual e municipal, como uma ferramenta de integracdo das
politicas publicas, contribuindo para o ordenamento do uso da &gua e o aumento da oferta hidrica,
em particular nas regiGes com enorme escassez de agua, bem como subsidiar as acBes que
contribuam para o desenvolvimento regional sustentavel. O SIAGAS, além de ser uma ferramenta
tecnol 6gica preciosa para democratizar a informacéo no ambito dos recursos hidricos, oferece, no
plano institucional, uma valiosa contribuicdo na formulagdo e na implementacdo de sua politica e
fornece aos planejadores uma forma mais cientifica de tomada de decisdo em relagdo a gestdo das
aguas subterréneas. Finamente, a associacdo do SIAGAS com o banco de dados, enriquecido pelo
cadastramento das fontes de abastecimento de aguas subterraneas, proporcionarg, de imediato,
acOes que garantam a recuperacao de pocos desativados, aumentando a oferta hidrica nas regides
carentes e a integracdo das bases de dados de agua, socioecondmica e de salde, visando o
direcionamento de politicas integradas para melhoria da qualidade de vida nas regides do Programa

Fome Zero.

Abstract - The Underground Water Information System — SIAGAS devel oped by Geological Survey
of Brazil (CPRM), in its current version has modern functions of information technology used in data
management, analysis and interpretation, conceived to be a national reference used by federal, state
and local organizations as an instrument for integrated public policies, improving the water quantity

available for public use in regions with water scarcity and subsidizing actions for sustainable
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regional development. SIAGAS, besides a technological tool for democratizing water resources
information gives us an important contribution for implementing water resources policies and a more
scientific tool for water resources planners in decision making process regarding underground water
management. The system and its data bank, loaded with data from water supply sources survey, will
bring actions guaranting the desactivated wells recovery, improving water supply and integrating
water, socia-economic and health data banks in order to put public policies on track for improving the

standard of living in regions of “Fome Zero” Program.

Palavras-Chave — SIAGAS; CPRM; Dados; Informagdes, Recursos Hidricos.

INTRODUCAO

O Brasil é um pais de dimensdo continental que detém um potencial hidrico superficial
correspondente a 53% do total referente a Américado Sul e a 12% do total mundial.

Esta condicdo de aparente abundancia, ndo reflete a verdadeira situacdo, no que diz respeito
a0 seu real aproveitamento. A sua distribuicgo irregular, na dimensdo tempora e espacial, ndo
oferece as condi¢cbes necessérias para 0 seu pleno aproveitamento nas regides com elevada
densidade populacional e intenso desenvolvimento socioecondmico.

A regido Amazobnica que detém 68% dos recursos hidricos superficiais em uma érea
equivalente a 44% do territério nacional, € ocupada por 4,5% da populacéo brasileira. Na regido
Costeira do NE Oriental, onde localiza-se o semi-&rido nordestino, tem-se 3,4% da érea, 12,7% da
populacdo e apenas 0,5% de agua. O semi-arido abriga cerca de 21 milhdes de pessoas, a parcela
mais pobre da populagdo brasileira.

Além disso, esta situacao de abundancia modificou-se nos ultimos trinta anos, com a evolucao
dos padrdes demogréficos e o tipo de crescimento econdmico observado no Brasil. A pressdo sobre
0s recursos hidricos aumentou, provocando escassez de agua e conflitos de uso, em vérias regioes
do pais. Nesse periodo houve uma crescente piora na qualidade da agua nos cursos d’'agua que
atravessam cidades e regifes com intensas atividades industriais, agropecuéria e de mineracéo.

Considerando as diversidades climéticas, relevos, potencialidades econémicas e condi¢des
socioecondmicas e culturais, 0s recursos hidricos apresentam condicdes que variam de elevada
disponibilidade para déficit hidrico nas diversas regides brasileiras.

Para enfrentar os complexos desafios relativos a gestdo dos recursos hidricos foi instituida,
pela Le n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997, a Politica Nacional de Recursos Hidricos, um marco
institucional, que tem, entre os seus principais instrumentos, o Sistema de Informagbes sobre

Recursos Hidricos.
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SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE RECURSOSHIDRICOS

O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos tem por objetivo gerar dados, consisti-los
e divulg&los, mantendo atualizadas as informacdes sobre as disponibilidades e demandas de
recursos hidricos, bem como fornecer subsidios para a elaboracéo dos Planos de Recursos Hidricos.

No plano institucional a administracdo deste sistema esta sob a coordenacdo do 6érgéo gestor
dos recursos hidricos, que tem, como integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, instituicdes com a responsabilidade de provimento de dados para o Sistema.

Em relacdo aos recursos hidricos superficiais, devido a sua utilizagdo em larga escala em
todos os setores da economia, e em particular, o energético, ja se dispde, ha algum tempo, de um
Sistema de Informacfes sobre Recursos Hidricos Superficiais, 0 qual gerencia uma expressiva
base de dados gerada através da rede hidrometeorol 6gica nacional .

No tocante aos recursos hidricos subterraneos, em decorréncia da sua baixa importancia
relativa e da auséncia, até algum tempo atras, de dispositivos legais que delegassem competéncia
para a sua gestédo e protecdo, o conhecimento e informagdo sobre a sua exploracdo, captacéo,
controle, protecdo, usos e outorga, ou inexistem ou, quando existem, pertencem a 6érgdos ou
institui¢gdes cientificas ou usuérios, sem, contudo, apresentar um minimo de uniformidade e, muito
menos, sem um tratamento cientifico adequado que garanta a preservacdo e a protecdo desse
recurso fundamental para a existéncia do planeta.

Este cenario até entdo cadtico envolvendo a atividade de captacdo das aguas subterraneas
sensibilizou e mobilizou diversos 6rgdos, a comunidade académica, 0s usuarios e os profissionais
da é&rea que ha tempos vém externando 0s seus anseios e preocupacdes para com o setor de &guas
subterréneas. Dentre as a¢0es defendidas, prevaleceu a criagdo de um Cadastro Naciona de Pocgos,
porque qualquer intervencdo ou estudo hidrogeolégico de uma determinada regido passa,
necessariamente, pelo levantamento dos pogos existentes.

Desta forma e em face da missdo do Servico Geoldgico do Brasil - SGB, bem como, captando
0s ansei os da comunidade do setor, 0 Servico Geolégico do Brasil desenvolveu, em 1997, o Sistema
de Informacbes de Aguas Subterraneas — SIAGAS, o qual gerencia o Cadastro Nacional de Pogos,
composto de cerca de 100.000 pogos cadastrados.

Diante do novo cenario de recursos hidricos do Brasil e, em particular, da importancia
estratégica dos recursos hidricos subterraneos, foi desenvolvida uma nova versdo do SIAGAS, com
novas funcionalidades que |he ddo caracteristicas de universalidade e servem como instrumento

integrador e indutor da nova politica de gestado dos recursos hidricos subterraneos.
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SISTEMA DE INFORMACOES DE AGUAS SUBTERRANEAS — SUAS NOVAS
FUNCIONALIDADES

Descricdo
A nova versdo do SIAGAS foi concebida para trabalhar em plataforma Windows, utilizando o

Gerenciador de Banco de Dados Relaciona (SQL-Server) ou sSimilar, e tem 0s seguintes componentes:

M 6dulo de Entrada de Dados- MODDATA

O mdbdulo de entrada de dados concebido e desenvolvido pelo SGB é de dominio publico e de
uso irrestrito. Trata-se da ferramenta basica para alimentacdo da base de dados e formagdo do
Cadastro Nacional de Pogos. A entrada de dados sera na forma de tabelas e menus graficos e
contém um maodulo dindmico de entrada de dados construtivos e litologicos. Este médulo permite
gue concomitante com a entrada dos dados se desenhe o perfil construtivo e litolégico do poco,
garantindo a imediata consisténcia do dado, antes do cadastramento, bem como a emissdo de

relatorios de saida. Exemplo de umatela de entrada do programa ( Figura 1)
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Figura 1 —Telado Modulo de Entrada de Dados.

M édulo de Consulta na Internet - MODNET

As limitacfes da tecnologia da Internet implicam capacidade, rapidez de acesso aos dados e
facilidade de uso da pesquisa e geracéo de relatorios mais limitadas que as aplicagdes Windows. As
aplicagcoes na Internet tém, no entanto, a vantagem de poder ser utilizadas em qualquer lugar sem
exigir ainstalacdo de qualquer tipo de software. A existéncia de um “browser” e de um ponto de
acesso a internet sdo 0s requisitos exigidos para a sua utilizacéo.

O programa desenvolvido para esta finalidade permite a consulta de informacéo de forma
hierarquizada e a emissdo de relatorio, via Web, com as seguintes caracteristicas:

e visualizacdo dos perfis construtivos e litol 6gicos dos pogos, bem como dos demais dados e

tabelas, em pesquisas hierarquizadas.

e visualizacéo espacial dos pocos selecionados por uma pesquisa, por estado, por municipio,

por bacia hidrografica ou por poligono definido por coordenadas geogréficas.

Umatelado site na Web € apresentada na figura 2.
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Figura 2 — Site de Consulta na Internet.

Mdédulo de Anélise e Inter pretacdo de Dados- MOD

Este modulo foi desenvolvido, através do Acordo Brasil-Canada, pela Waterloo

Hydrogeologic Inc. e se integra ao Sistema SIAGAS, para uso do Servico Geolégico do Brasil e,

cedido gratuitamente, € licenciado aos Orgdos Estaduais Gestores de Recursos Hidricos que

firmarem Termo de Cooperacéo Técnica com o Servigo Geol 6gico do Brasil. Este modulo apresenta

as seguintes caracteristicas:

e Utiliza 0 Sistema de Informagdes Geograficas — SIG, permitindo o tratamento de dados
relacionados geograficamente, para se constituir num meio de integracdo de dados necessarios
ao plangjamento e tomada de deciséo;

e visualiza e efetua o tratamento em mapas das seguintes informagoes:. localizagdo dos pontos
de amostragem, dados cadastrais, dados geol6gicos e hidrogeol 6gicos, dados construtivos e
litol 6gicos; dados de producéo, dados hidroquimicos,

e permite a realizacdo de atividades de: geracéo de séries historicas; mapeamento temético e
tratamento de imagem.

Nafigura 3 € apresentada uma saida do moédulo de andlise e ainterpretacdo de dados.
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Figura 3 - Gréfico de saida do médulo de andlise e interpretacéo de dados.

M odelos de Dados

O modelo de dados do SIAGAS originalmente concebido foi aperfeicoado, incorporando
NOVOS campos a sua estrutura, de modo a ser mais abrangente e atender aos diferentes niveis de
demanda de dados por parte do usuario. Difundi-lo e torné-lo padrdo nacional garantira facilidades
de intercBmbio entre os sistemas existentes. A sua concepcdo e definicdo de padrdo envolveu a
participacdo de uma equipe interdisciplinar. A estrutura das tabelas do modelo de dados é
constituida dos seguintes grupos de informacoes:

e dados de localizagdo de pocgos

e dados de identificacdo

e dados de proprietario

e dados de cadastramento

e dados hidrogréficos

e dados de explotacéo

e dados construtivos de pogos

e dados de perfuracéo

¢ dados de revestimento

e dadosdefiltro

e dados de pré-filtro

e dados de cimentagéo
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e informages litol 6gicas

¢ informac0es estratigraficas

e dados do aquiferos

e dados de perfilagem

e dados de teste de bombeamento

e dados de andlise quimica

Estruturado SIAGAS

O SIAGAS possui uma arquitetura cliente-servidor. No lado do servidor encontra-se uma base
de dados em SQL-SERVER que contém todos os dados alfanuméricos e geograficos. A utilizacdo
de um gerenciador SQL para armazenar e gerir dados permite um controle rigoroso das permissoes
de carga, acesso e alteracdo, 0 que ndo seria possivel para dados armazenados em arquivos ou em
base de dados tipo Access.

Os dados alfanuméricos sao armazenados numa estrutura de tabelas SQL. Essa estrutura foi
construida apés revisdo critica do modelo de dados utilizados.

O modelo conceitual do sistema apresenta as seguintes caracteristicas:

e aimentacdo e consisténcia de dados descentralizada;

e coordenagdo e armazenamento em depdsito central de dados

e consultanaweb de forma hierarquizada

SISTEMA DE INFORMACOES DE AGUAS SUBTERRANEAS — IMPORTANCIA NO
CONTEXTO DASPOLITICASPUBLICAS

Politica Nacional de Recur sos Hidricose M eio Ambiente

O Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS é uma ferramenta fundamental
ao plangjamento e a gestdo dos recursos hidricos subterréneos. O SIAGAS associado aum modelo e
dicion&rio de dados padréo, pode, no ambito da Politica Nacional de Recursos Hidricos, vir a se
constituir num importante componente do Sistema Nacional de Informagbes sobre Recursos
Hidricos, bem como subsidiar os Planos Diretores de Recursos Hidricos.

A implementacdo do SIAGAS, em nivel governamental, dar-se-a através de instrumento de
cooperagdo técnica com os Orgdos federais, estaduais e municipais, estes no papel de gestores e
provedores de dados, enquanto que o Servico Geoldgico do Brasil realizara a consisténcia e o
gerenciamento da base de dados, disponibilizando-a aos Orgéos integrantes deste Sistema. A

formacdo e manutencdo do Cadastro Nacional de Pocos tera enorme valia no gerenciamento dos
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recursos hidricos subterréneos, em particular orientando a politica de aproveitamento racional deste
recurso, bem como no aumento da oferta hidrica, através da recuperacdo e revitalizagcdo de pogos;
do desenvolvimento de pesquisa sobre novas metodologias de locacdo de pocos, de estudos com
vista a0 conhecimento sobre as recargas e o limite de explotagcdo sustentédvel dos aguiferos, bem
como arealizacdo de estudos sobre o potencia hidrico dos aquiferos e agdes para sua protecao.

Politica Nacional de Saude e de Desenvolvimento Sustentavel

A utilizagdo da base de dados de &guas subterraneas associada a outras bases de dados, como
de salde e socioecondmica, utilizando modernas técnicas de enriquecimento de dados, podera
subsidiar agdes relacionadas com a prevencao e/ou reducéo de doencas de veiculagdo hidrica ou, até

mesmo orientar sobre medidas gue visem o adequado aproveitamento dos recursos hidricos.

Politicas Estaduais e Municipais em Recursos Hidricos

A implementacdo do SIAGAS nos estados e municipios, bem como uma base de dados
consistente e atualizada, dotara os 6rgaos envolvidos de um excelente instrumento de gestdo das
aguas subterraneas, permitindo a ado¢do de uma politica racional de aproveitamento dos recursos
hidricos subterraneos.

Politica do Servico Geologico do Brasil
O SIAGAS representa um forte aliado no cumprimento da missdo do Servico Geolégico do
Brasil, vez que possibilitara a difusdo, para a sociedade, de conhecimento hidrogeol dgico, com vista

a0 uso racional deste recurso.

CONSIDERACOESFINAIS

Cada vez mais a &gua subterrénea desempenha um papel relevante no desenvolvimento
socioecondmico do Pais. E para que se possa gerenciar bem este valioso recurso sdo necessarias
informacdes confidveis e representativas.

O SIAGAS, a padronizacéo do uso do modelo de dados e uma base de dados
permanentemente atualizada, séo elementos que contribuirdo para melhorar o intercambio de dados
entre sistemas e 0rgaos, agilizando e enriquecendo o0 processo decisorio.

A utilizacdo desta ferramenta no cadastramento de fontes de abastecimento de agua
subterrénea, principalmente no semi-&rido, vai romper o paradigma da falta de informagdes e
auxiliar nas agdes articuladas, em nivel institucional, para racionalizar 0 uso da &gua subterrénea.
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A adocdo deste sistema pelos diversos gestores e usudrios da agua podera melhorar
sensivelmente a qualidade e a representatividade do dado de poco.

Finalmente, além dos beneficios acima enumerados, a adocdo deste sistema pelos
planegjadores de recursos hidricos podera levar a uma mudanca de postura relacionada a utilizagdo
mais eficaz dos recursos publicos.
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