COMPORTAMENTO HIDROGEOLOGICO DO GRUPO URUCUIA: Sub-
bacias dos rios Formoso e Arrojado
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RESUMO - A regido oeste da Bahia caracteriza-se por ser uma regido pdlo do agronegocio, o que
tem provocado uma grande demanda na utilizacdo dos recursos hidricos, em especial os recursos
hidricos subterrdneos. As aguas subterraneas na regido, estdo associadas a bacia sedimentar do
Urucuia, constituida pela formagao Posse (basal) de origem eélica e pela formagdo Serra das Araras
(topo) de ambiente fluvial. Com o objetivo de avaliar o comportamento hidrogeologico do aqiiifero,
para se determinar sua disponibilidade e definicdo de taxas de extragdo sustentdveis, foi
desenvolvido o presente estudo, financiado pela FINEP/CT-HIDRO. Os resultados obtidos, embora
em carater regional, mostram que o aqiiifero possui uma espessura saturada variando entre 180 e
400m, com alguns pogos apresentando vazdes de até 400 m’/h. O nivel estatico mostra valor médio
em torno de 60m, podendo chegar até cerca de 140m de profundidade. As aguas sido de excelente
qualidade, com um teor muito baixo de sais. A dire¢do de fluxo predominante ¢ no sentido SW-NE,
com variagdes locais, com as vazdes de base contribuindo significativamente para a regularizacio
das vazdes do Rio Sao Francisco.

ABSTRACT — The west region of Bahia State is characterized for been an important agricultural
area, what have increased the demand for water, mainly groundwater. The groundwater in the
region is associated with the Urucuia sedimentary basin, which includes the Posse Formation
(basal) and Araras Formation (top). With the objective of evaluate the hydrogeologic behavior of
the aquifer system, availability and definition of extraction rate, a study was developed in the region
with financial support from FINEP/CTHIDRO. The preliminary results shown that the aquifer have
a saturated thickness between 180m and 400m, with some wells showing a flow rate up top
400m’/h. The water table shows an average value around 60m depth up to 140m. The water quality
is, in general, of high quality, with a very low concentration of salt. The predominant flow is in the
SW-NE direction, with some local variation, contributing greatly to the baseflow of Sdo Francisco
River.
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1.INTRODUCAO

A regido oeste da Bahia se reveste de grande importancia, pois constitui-se numa relevante
fronteira agricola no Estado, com taxas crescentes de produtividade. Nesse contexto os recursos
hidricos subterraneos tém papel primordial na produtividade e sustentabilidade do agronegocio
local. Além disso, o aqiiifero Urucuia ¢ um dos maiores reservatorios de dgua subterranea da Bahia,
com importante papel na manutengao da vazao do rio Sao Francisco. O aqiiifero se distribui por seis

estados da federagdo (Bahia, Tocantins, Minas Gerais, Piaui, Maranhdo e Goias), ocupando uma

area estimada em 120.000 kmz, sendo aproximadamente 90.000 km2 na regido oeste do Estado da
Bahia.

Com objetivo de gerar dados e disponibilizar informagdes sobre a ocorréncia e potencialidade
do aqiiifero Urucuia, o Servigo Geoldgico do Brasil-CPRM em conjunto com a Universidade
Federal da Bahia vem desenvolvendo estudos na area das sub-bacias hidrograficas dos rios Formoso
e Arrojado. Esse projeto ¢ parte integrante de uma rede de pesquisa intitulada “Estudos
Hidrogeologicos de pequenas Bacias Sedimentares da Regido Semi-arida do Nordeste Brasileiro”
financiada pela FINEP/CTHIDRO.

Nestas bacias foram desenvolvidas diversas atividades visando a caracterizagdao hidrogeologica do
sistema agqiiifero, a exemplo da Revisdo e atualizacdo do inventario de pontos d’agua, monitoramento
potenciométrico, testes de aqiiifero para determinagdo de parametros hidrodinamicos ¢ monitoramento
da qualidade das aguas, instalacdo de pluvidometros/pluviografos e infiltdbmetros para monitoramento do

regime de chuvas e taxas de infiltragcdo e levantamento geofisico.

2.CARACTERIZACAO DA AREA
2.1 Localizacao e acesso

A area de estudo esta situada na extremidade sul da bacia Sedimentar do Urucuia, na regido
oeste do estado da Bahia. Abrange as bacias dos rios Formoso ¢ Arrojado, os quais sdo dois dos
principais afluentes do rio Corrente, afluente da margem esquerda do rio Sdo Francisco. A area
objeto desta pesquisa compde um total de aproximadamente 15.500 Km?, sendo 5.588 Km®

relativos & bacia do rio Arrojado e 9.970 Km” relativos a bacia do rio Formoso (figura 1).
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Figura 1 — Mapa de localizagao das sub-bacias dos rios Arrojado e Formoso

2.2.  Caracteristicas hidrologicas

As sub-bacias, situados na por¢do oeste da bacia proximo a regido dos "Gerais", apresentam
maior disponibilidade de 4gua do que os afluentes da porgao leste da bacia. Sdo trés os motivos: a
concentragdo de chuvas do lado oeste da bacia ¢ maior; a alimentagdo que os mesmos recebem dos
aqiiiferos da area, especialmente o arenito Urucuia ¢ que mantém os rios perenes durante todo o
tempo e devido a parte leste da bacia (proxima ao Sao Francisco) ja sofrer a influéncia de um clima
semi-arido, ocasionando o aparecimento de uma série de rios intermitentes. A parte oeste da regido,
proxima aos limites com Goids, ¢ a por¢do mais carente de postos fluviométricos.

Os totais anuais médios de chuva variam de forma crescente no sentido leste oeste, as isoietas
dos totais anuais médios atingem valores entre 1.000 ¢ 1.100 mm na faixa sobre Santa Maria da
Vitoria e Correntina. A bacia do rio Corrente, até a confluéncia com o rio Formoso, apresenta uma
boa continuidade de vazdes com amplitudes relativamente reduzidas na variagdo das vazdes entre
os periodos de cheia e os de seca. A perenizagdo dos rios bem como a reduzida amplitude entre
vazoes extremas, considerada a concentragao das chuvas no periodo de verdo, deve-se fortemente a
restitui¢do de agua do aqiiifero Urucuia.

A vazao média anual dos rios Formoso e Arrojado ¢ de 92,9 m®/s e 59,5 m?/s respectivamente,
e as vazoes diarias maximas e minimas registradas sdo de aproximadamente 189,0 m*/s e 74,5 m®/s

para o rio Formoso e 128 m?/s e 49,8 m?/s para o rio Arrojado. Observa-se que as vazdes minimas
3
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anuais t€ém o mesmo comportamento das vazdes médias e, devido aos valores significativos (> 60%

da média), representam a potencialidade da contribuicao subterranea.

2.3 Contexto Geolégico

O Grupo Urucuia tem grande importincia regional por sua ampla distribui¢do na bacia
(continua na porcao setentrional, e de forma irregular mais a sul, sendo comum a sua ocorréncia
como morros ¢ mesetas) e grande volume de rochas, segundo Campos & Dardene (1997), estdo
individualizadas em duas formagdes: Posse (basal) e Serra das Araras (superior).

A formagdo Posse ¢ representada por duas litofacies: A primeira constituida por
quartzoarenito red-bed e raramente arenito-feldspatico, geralmente muito fino a médio, com matriz,
bem selecionada, com lentes conglomeraticas, estando associado a um sistema de deposi¢ao eolico;
a segunda — formada por arenitos feldspatico e quartzo-arenito, branco, finos e as vezes grosseiros,
bem selecionados € menos maturo que o da primeira, de matriz detritica, estando associado a
sistema fluvial entrelacado.

A formacdo Serra das Araras ¢ constituida por intercalagdes de arenitos, argilitos, e
conglomerados com coloracdo avermelhada, intercalados em bancos plano paralelos com
espessuras variando de 50 centimetros a 2 metros. Apresenta maturidade composicional e
maturidade textural, niveis de conglomerado podem formar espessura de até 50 centimetros, e sdo
constituidos por seixos de quartzo, quartzitos, arenitos da propria seqli€ncia, feldspatos caolinizados
€ matriz arenosa, com as mesmas caracteristicas texturais dos arenitos intercalados.

Alem das formacgdes cretdceas, no paleonedgena, ocorrem a formacdo Chapadido, que
representa a cobertura aluvionar, associada as planicies de inundagao de drenagens de maior porte e
coluvionares, resultado do retrabalhamento das unidades fanerozoicas e pré-cambrianas. Além da
formacao Chapaddo, destacam-se os chapaddes lateriticos, com crosta desenvolvida sobre o arenito
do grupo Urucuia, responsaveis pela sustentagdo do relevo. Abaixo, mapa geoldgico regional

simplificado com a visualizagdo das principais unidades litoestragraficas (figura 2)
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Figura 2 - Mapa Geolo6gico das sub-bacias dos rios Arrojado e Formoso sobre o
DMT — modelo digital do terreno.

3. COMPORTAMENTO HIDROGEOLOGICO

Apesar da Formacdo Serra das Araras apresentar uma porosidade maior que a Formagdo
Posse, esta ndo se constitui no principal reservatério, devido a sua heterogeneidade. As espessuras
das formagdes podem chegar a 1500m, Bonfim e Gomes (2004), e a zona saturada pode alcangar
mais de 500 metros. As secOes geoelétricas realizadas a partir das SEV’s (figuras 3 e 4),
demonstraram que existe pequenas heterogeneidades no sistema aqiifero, podendo apresentar até
dois comportamentos diferentes em determinadas profundidades, sendo um com sistema livre,
desenvolvidos nos niveis arenosos superiores do grupo Urucuia; e um sistema parcialmente
confinado, nos mesmos arenitos do Grupo Urucuia, controlado por intervalos arenosos muito

silicificados, onde existe maior heterogeneidade nas caracteristicas texturais.
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Figura 3. Se¢do geolodgica transversal construida a partir dos dados de SEV’s. CPRM/UFBA,2007).
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Figura 4. Se¢ao geologica transversal construida a partir dos dados de SEV’s.(CPRM/UFBA,2007).

O monitoramento dos pogos na area de estudo consistiu no levantamento de dados

piezométrico (nivel estdtico — NE) em aproximadamente dois anos e meio, sendo que o as medidas

eram realizadas trimestralmente. No total, foram monitorados 30 pocos em toda bacia. O sumario

estatistico para as médias dos valores medidos mostram que a média estatistica de NE para as sub-

bacias ¢ de 58,8m com maximo de 142,4m ¢ minimo 4,15m (tabela 1). Os dados obtidos

demonstram localmente pequenas variagdes, porém, com tendéncia decrescente no geral para as

sub-bacias. Os valores decrescentes estdo relacionados ao defecit hidrico da regido, onde o nivel

pluviométrico ¢ baixo e os rios e afluentes das sub-bacias fazem o papel regulador do agqiiifero,

alimentando o sistema aqiiifero Urucuia no periodo de estiagem. Apesar do incremento localizado

de NE, sob aspecto regional, houve um decrescimento do mesmo. Isto pode evidenciar a

homogeneidade do aqiiifero e eficiéncia na recarga por se tratar de aqiiifero sedimentar e apresentar
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caracteristicas climaticas que favorecem a recarga. Para realizar uma analise do comportamento
espacial dos niveis estaticos foi efetuado um calculo das médias e realizado analise geoestatistica

pelo método de krigagem ordinaria.

Tabela 1 - Resumo estatistico do monitoramento do nivel estatico dos pocos na area de estudo

Parimeios | Pove 1 | Pogod | Peged | Pace§ | Poce 14 | Pogo 18| Poca 29 | Pogo ¥ | Poco 3] Poga &8 | Poco 47 Poco 88 | Poco 40 ] Poco 82

Weda BaE | BEN | TEATE | TanD | MR | gl | st BhaAd | BMAT | MvE [ RITS | BRAST | MM | MK
Kpiam i e | EaEes | TIRTE | TS5 FAEDE | 3WaE | &0 Fod | EME | Tl | BITO6 | BEREs | B4SS0 | BML1D

Deswioradbo | 016 | 245 | 008 | OF | 46 01 | 04T T 028 | 0 | 013 | 273 | 2@ | & |
Yl | e = 12 Egb.:r" | THI& 4B AL} _-"‘-'ﬂl.:ﬁ Ay Lo lEher E.ﬂl’.- HE.W E'.‘!'.- 1T H;'J.:-l 081 oy
Namma | Geeal | T0044 | THR0E | 1007 | TR0 | ERAS | B0 | i.07 | KBS | T8 | R | 645 | BA% | BNAT
Conlagen 3 5 | 5 5 E 5 5 5 E 7 5 E 5 5

Parémeiros | Pogo 54 | Pogo 66 | Poce 67 | Poco 89 | Poco 10 | Pogo 73 | Poge 178] Pege 123 |Pogo 124] Pogo 148 | Pogo 132 Pogo 133 | Poge 135

1
Wi Az | MEOT an TMaY | T =ik ] ; E27 08 TR 38 TEZ 4] 7470 aE0 DG T, 0 TIEdd
Matiana | 7HA5 | 75709 | Trad? | 77059 | TEAA1 | B214T | EeRAD | TS | 75333 | R4l | GEASZ | TOGED | TREAS
Depiapodin | 017 | @0 | 00 | 040 | 812 | 05 | 1@ 016 000 | 28 | 118 | 3% | 013

Mitmo | 79922 | 79650 | T7308 | 77902 | TMA | E2011 | Ba67® | T | 75523 | T840 | 66838 | G6B6.10 | 7oA
Wasmo | 79960 | BALDB | T7a52 | 780 | TeA73 | E2149 | Eimds | Th3 | 75350 | 74878 | 68107 | TOR.@5 | 7oA
Conlagen i 5 5 5 g ) i i 5 i i 4 i

Do ponto de vista regional, a média dos valores dos niveis estaticos da regido em estudo tem
um comportamento constante para toda a bacia, demonstrando pequenas variagdes, como verificado
para os valores de nivel das dguas para o periodo do monitoramento.

Para a elaboracdo dos mapas de superficie potenciométrica foram utilizadas as variaveis X, Y
e a cota do nivel piezométrica. A configuracdo dessas superficies, realizadas a partir de andlise
geoestatistica com analise variografica e krigagem ordinaria, deu origem a mapas com o resultado
do monitoramento de novembro de 2005, marco de 2006, junho de 2006, outubro de 2006 ¢ margo
de 2007 (figuras 5 a 8). Através dessas superficies, pode-se notar a presenga de uma tendéncia nos
dados com fluxo de SW para NE. A partir de um comparativo entre todos os pogos para as cinco
campanhas de monitoramento, pode-se observar que a distribui¢ao dos dados de NE ndo apresenta
variabilidade nos niveis maximos, entretanto para os niveis minimos observa-se que 0s mesmos
sofrem uma influéncia do periodo seco, ¢ importante observar que o periodo chuvoso vai de outubro
a margo, ficando o més de julho no meio desse periodo. Os pocos com niveis estdticos mais
profundos n3o mostraram qualquer variacdo durante o periodo de monitoramento (Nov/05 a

Mar/07).
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Figura 6 - Mapa potenciométrico da area de estudo para Marco de 2006
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Figura 8 - Mapa potenciométrico da area de estudo para outubro de 2006

Os testes de aqiiifero realizados na Fazenda Buriti e Fazenda COBA possibilitaram o célculo
dos paramentros hidrodindmicos do aqiiifero Urucuia. Segundo relatério conclusivo dos testes,
CPRM/UFBA, 2007, com um erro de 17% por excesso, a razdo de anisotropia sugere que o sistema
aqiiifero pode ser considerado isotropico. A tabela 2 apresentada a seguir mostra os valores médios de

T, S e Sy adotados no trabalho.
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Tabela 2 - Valores médios de T, S e Sy adotados para as Fazendas BURITI e COBA

FAZENDA TRANSMISSIVIDADE COEFICIENTE DE POROSIDADE
(m2/s) ARMAZENAMENTO EFETIVA
BURITI 1,6E-02 4,7E-03 1,7E-01
COBA 4,1E-02 8,6E-03 1,4E-01

Como parte do projeto, foram realizadas quatro (4) campanhas para amostragens quimicas e
isotopicas das aguas subterrineas, superficiais e de chuva. Para a 1* campanha foram coletadas
trinta e quatro (34) amostras de aguas subterraneas e cinco (5) de aguas superficiais; para 2°
campanha, foram coletadas trinta (30) amostras de aguas subterraneas, cinco (5) de amostras de
aguas superficiais e uma (1) amostra de 4gua de chuva; para a 3* campanha foram coletadas vinte e
sete (27) de 4guas subterraneas e seis (6) de dguas superficiais, e por fim, foi realizada a coleta de
trinta e trés (33) amostras de dguas subterraneas e seis (6) de dguas superficiais. As amostragens
ocorreram no final de setembro/outubro/05, dezembro/2005, maio/2006 € novembro/2006.

A tabela 3 apresenta os valores médios, maximos e minimos encontrados para os parametros

analisados nas amostras de 4gua subterranea, para as quatro campanhas de campo realizadas.

Tabela 3 — Valores Médios, Minimos ¢ Maximos dos parametros analisados nas amostras de agua

subterranea (dados em mg/l).

CE pH STD
1°. | 2°. | 3a | 4a. |1a.|2a.|3a. 4a.|1a.| 2a. | 3a |4a.
Média
17 [17,51|26,77)26,87|5,29] 5,3 |5,6615,73|14,8|18,77]15,07|11,9|
Min.
<4 14,83 6 |4,7814,414,42]14,37|14,88|<4| 4 | <4 | 4
Max.

87 | 121 | 234 | 222 | 6,6 16,76]7,16] 7,4 85 ] 134 | 135|116

Desvio padrio|20,81|26,64|45,78|44,63|0,54] 0,7 ]0,71]0,66{19,8[28,29{26,19[21,5

HCO;” cr NO;~ S0, ? PO,
la. | 2% | 3a. |[4a.| 1a. | 2a. | 3a. | 4a. | 1a.|2a.| 3a. | 4a. |1°.| 2a. | 3a. | 4a. | 1la. 3% 4a.
Média 6,83 | 8,1 110,49(2,58(2,69]2,636,89(2,28] 0,3 10,29|0,497]0,204{<2]2,24]1,29]2,028| 0,07 |0,0215]0,071
Min. <2,5|<25] <1 |2,27| <2 [ <2 29| 2 [<0,2[<0,2[<0,2| 0,2 |<2| <2 | <I 2 [<0,07| 0,05 |<0,07
Max. 45 | 57 | 122 13,69| 11 [ 4,8 | 20 |3,69]0,59]1,5[4,37[0,31|<2|{9,3 [4,6 2,57 0,07 | 002 | 0,09
Desvio padrio|10,68|13,04(24,08/0,25|2,03]0,84|3,86/0,40)0,12]0,31| 0,8 |0,020| 0 |1,33]0,71| 0,12 0 0,006 | 0,003

Ca total (mg/l Mg total (mg/l) Na total (mg/l) K total (mg/l)
la. 2a. 3a. 4a. 1a. 2a. 3a. 4a. | la. | 2a. 3a. 4a. la. 2a. 3a. 4a.
1,33 | 141 ] 236 ] 220 |0,14]0,15] 0,16 [0,21]0,67]025]| 0,18 |]0,18 | <0,3] 0,33 ] 0,12 | 0,3
<0,1 | <o0,1 | <0,1 | 0,10 | <0,1 | <0,1 | <0,02 | 0,10 | 0,2 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,3 | <0,3 | <0,1 | <0,3
12 15 41 36,12 1 1,5 32 1288 6,6 1,2 0,51 | 0,72 | 1,2 1,2 | 0,39 | <0,3
3091336793 | 7,06 |0,18]026] 061 |050]1,16] 0,2 | 0,09 | 0,15 ] 0,16 | 0,16 | 0,07 | 0,0
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Al total (mg/1) Mn total (mg/l) Fe total (mg/l)
1a. 2a. 3a. 4a. la. 27, 3a. 4a. 1a. 2a. 3a. 4a.
0,43 <0,3 0,1 0,3 | <0,04 | <0,04 | 0,022 | 0,05 0,5 0,63 0,61 0,89
<0,3 <0,3 <0,1 0,3 | <0.04 | <0,04 | <0,01 | 0,04 | <0,1 | <0,1 <0,05 0,10
2,9 <0,3 0,1 0,3 0,05 0,06 0,09 | 0,10 | 4,2 4,4 2,6 7,28
0,49 0 0 0 0 0 0,02 0,02 | 0,92 1 0,77 1,61

Baseado nos dados obtidos, as dguas subterraneas da area de estudo sdo muito pouco
mineralizadas, mas dentro dos padrdes de potabilidade (Portaria 518 MS, 03/2004). Sendo muito
similar as aguas da bacia do rio das Fémeas, que fica na por¢ao norte da 4rea de estudo. No geral, as
aguas subterraneas das sub-bacias supracitadas sdo levemente acidas com pH variando entre 4,40 e
7,4 e condutividade elétrica variando entre <4 e 234 uS/cm, sendo o valor médio entre 17 e 26
uS/cm.

As andlises das variagdes para os periodos do monitoramento demonstram que houve
pequenas variagcdes ndo muito significativas, mas ainda dentro dos padrdes de potabilidade. Estas
variacoes sdao resultado da influencia dos fatores climdaticos, tais como precipitagao,
evapotranspiragdo, temperatura que tém grande influéncia sobre o quimismo das dguas superficiais
e subterrdneas mediante os processos de dissolugdo, concentragdo ou aumento da solubilidade
(FENZL, 1986). No entanto, vale ressaltar que para o pardmetro Ferro (Fe mg/l) houve um aumento
siginficativo de 4,2 ¢ 3,6 mg/L para 7,28 mg/L. Isto pode estar associado ao ago galvanizado
utilizado no poco, onde as dguas poderiam estar assimilando esses ions através de reacdes quimicas.

Destaca-se que as caracteristicas construtivas dos pogos tém afetado a composi¢do quimica
das aguas subterraneas localmente, tendo sido constatados problemas referentes a tubulagdes de aco
antigas e utilizagdo de material calcareo como pré-filtro em alguns pogos da regido, Oliveira et al,
2006.

Com relagdo aos dados isotopicos, foram analisadas na 1* campanha 39 amostras de aguas,
sendo 34 amostras de dgua subterranea e 5 de rio; para a 2* campanha foram analisadas 34 amostras,
destas, 28 de aguas subterraneas, 5 de rio ¢ 1 de chuva e por fim, para a 3* campanha foram
analisadas 22 amostras de aguas subterraneas e 5 de aguas superficiais (rios). A 1* e a 3* campanhas
ocorreram no fim da estagdo seca, nos periodos de setembro/outubro/05 e outubro/2006 e para a
segunda no inicio da estag¢do seca (mar¢o/2006).

Os valores de deutério oD, para as aguas subterraneas variaram entre - 30,18%o0 ¢ — 31,85%o,
com média de 31,06%0, enquanto oxigénio 6018 variou entre — 4,49%o0 ¢ — 4,64%0 ¢ média de -
4,65%o. Para os valores das dguas superficiais (apenas de rio), o 8D variou entre —29,17 e —30,20
com média de — 30,46%o0 € 6018 com média — 4,44% e variando entre —4,26%o0 € — 4,72%o0, € 0
valores analisados para de chuva foi — 30%o de 6D e — 20%o de 6018.
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As figuras 9 e 10 mostram a relagdo entre 6D e dO018 para a segunda e terceira campanhas. A
reta azul representa a linha global de dguas meteoricas, enquanto a reta vermelha representa ajuste
linear para a relagdo 6D e 6018 nas sub-bacias. Pode-se o observar que os valores das dguas
subterraneas se mantém situados na mesma regido que das aguas superficiais, localizadas abaixo
linha global de aguas meteoricas, demonstrando haver intercomunica¢do entres essas aguas,
caracterizada principalmente na estacdo seca, onde as aguas subterrdneas drenam os rios,
alimentando-os na estiagem. Verifica-se também, que algumas amostras da 2* e 3* campanhas
tendendo para a linha metedrica global nos periodos de outubro/2006 e mar¢o/2006. Com relagao
ao enriquecimento 6D e 0018 das dguas superficiais na estagdo seca, estd associado ao efeito de

evaporacgao.

184 _Amostras do Urucuia da 2% campanha

Equagdo de ajuste da linha local
SD=7,75"0+4,6
R=09 N=34

_42 I I I I I
-6,0 -5,5 -5,0 -4,518 -4,0 -3,5 -3,0
50" (%o)

Figura 9 — Grafico com os valores de D e O18, encontrados para a 2* campanha
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- Amostras do Urucuia da 3%campanha
24 -
_26 ]
N
& o8-
Q
© 304
-32 Fquagdo de ajuste da linha local
344 8D=6,9"5"0+1,2
R=0,8 N=33
-36 . . .
5,5 5,0 4,5 4,0 -3,5
30" (%)

Figura 10 - Grafico com os valores de D e O 18, encontrados para a 3* campanha

4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A partir dos resultados obtidos durante o desenvolvimento dos trabalhos observa-se que as
aguas subterrdneas do aqiiifero Urucuia, na regido das sub-bacias dos rios Arrojado e Formoso,
apresentam como caracteristica principal a baixa mineralizacdo e boa potabilidade, tratando-se de
aguas de boa qualidade para abastecimento humano, dessedentagdo de animais e para irrigagdo. Na
avaliacdo qualitativa da agua subterranea nao foi identificado um comportamento sistematico do
ponto de vista das variagdes sazonais, sendo que para projetos de pesquisas posteriores ¢ importante
diminuir o limite de deteccdo dos métodos analiticos empregados e aumentar o numero de
parametros a serem analisados, principalmente no que diz respeito a avaliagdo de possiveis
contaminagdes por agrotoxicos e fertilizantes utilizados na agricultura local, além da utilizagao de
um numero maior de pontos de amostragem e de tempo de monitoramento. Os resultados das
andlises isotopicas demonstram claramente a participa¢do do aqiiifero Urucuia como alimentador
das drenagens superficiais nos periodos secos.

O sistema aqiiifero Urucuia, na regido estudada, compreende uma seqiiéncia de arenitos
predominantemente e argilitos, de espessura varidvel de até 500m, apresentando parametros
hidrodinamicos indicativos de um reservatorio de excelente potencial.

Ressalta-se ainda que apesar da forte ligagdo entre os recursos hidricos de superficie e

subterraneos, no periodo seco os rios recebem dgua do aqiiifero mantendo-os perenes, alguns rios da
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regido ja estdo com suas vazoes bastante afetadas pelo volume de dgua retirada do aqiiifero para
irrigacao, além da contribuicdo negativa da retirada das matas ciliares e compactagdo do solo para
praticas agricolas, fazendo com que haja uma diminuicdo do processo de infiltragdo, reduzindo
assim a recarga para o aqiiifero.

Apesar da contribuicdo deste estudo para o conhecimento do aqiiifero, deve-se ressaltar a
importancia da continuidade das pesquisas principalmente no que diz respeito ao conhecimento das
reservas hidricas, pois a escassez de informagdes provenientes dos pocos, a indefini¢do quanto a
espessura total do sistema aqiiifero, e a necessidade de confirmacdo dos modelos geoelétricos
gerados com os estudos geofisicos, tornam de fundamental importancia a realizagdo de no minimo
um furo de sondagem. A instalacdo de piezOmetros com datalogger para medicdo constante dos
niveis, em alguns transectos dos rios, objetivando uma melhor caracterizacdo da flutuacdo de niveis
dagua e vazao dos mesmos seria de grande relevancia na obten¢do de um modelo de circulagdo e
interacao das dguas superficiais e subterraneas.

As recomendagdes citadas anteriormente irdo contribuir para o estabelecimento de politicas de

gestao dos recursos hidricos e promover o desenvolvimento sustentdvel da regido.
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