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ABSTRACT

Hydrogeologic and hydrochemical studies, supported by geophysical
and rotary drilling, have been carried on the Sobradinho and Joao Bento
Lakes region, with the purpose of explaining the origin and possibility
of explotation of salt deposits.

Two separated aquifers and its zones of recharge, as well as two
ground water divides have been determined. These two Tatter feactures have
been recognized from piezometric maps corresponding to the beginning and
to the end of the rainy season. Flow directions could also been establish
ed through the combination of piezometric data and a map of structural
contour of the basement.

The hydrochemical studies indicated anomalous zones next to the
lakes, corresponding to paleo-valleys in which brine had been trapped ,
thus defining a marine origin to the salt deposits.

INTRODUGAO

A ocorrenc1a de sal na reg1ao de Sobradinho conhecida desde o Se
culo XVIII ja foi pesquisada varias vezes sem que se chegasse a uma con
clusao sobre sua origem ou possibilidade de explotacao.

0 presente estudo, atraves de determinagoes geo]og1cas, hidrogeo-
logicas e h1droqu1m1cas possibilitou uma compreensao de fenomeno e sua
potencialidade economica.

-

A area situa-se no litoral do Piaui, entre as latitudes 2055'S e
3005'S e as longitudes 41025'W e 471035'W.

0 clima da regiao pode ser definido como de transicao entre semi-
arido e sem1—um1do 11toraneo, correspondente ao tipo de AW de Kopper. A
temperatura maxima da regido & de 330C e a minima absoluta de 200C, com
uma temperatura média anual de 270C. 0 indice pluviometrico e a]to, ao
redor de 1500mm anuais podendo alcancar os 3000mm, sendo que o periodo
chuvoso ocorre entre os meses de fevereiro a maio. A umidade relativa
e de 78% e predominam na regiao ventos de direcao NE-SW, praticamentedu
rante o ano inteiro. As altitudes de mares de sizigia sdao da ordem de
de 3,20m.

TRABALHOS ANTERIORES

Conhecidas desde o seculo XVIII as ocorrencias de salmouras e sal
gema dos lagos Sobradinho e Jodo Bento, sempre despertaram interesse tan
to para uma simples explotacao como para a realizacao de estudos mais
aprofundados das jazidas,visando dimensiona-las e garantindo assim o in
vestimento.
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Dos trabalhos executados na area cumpre destacar os do EngQ Raimun
do S. Patury, que a partir de 1955 efetuou estudos geologicos geuﬂhamm
e lancou a hipotese da existencia de um domo ou camada salina em profun
didade. Sondagens posteriores encontraram rochas cristalinas a 40 m ip
viabilizando-a hipotese, sendo ent3ao sugerido que havia circulacao de
salmoura nas diaclases, tendo sua origem na dissolucao de saisda forma
cao Longa. Avaliou as reservas em aproximadamente 400.000 ton, sem in

cluir as reservas de cloreto de potassio, magnésio e calcio. Com  base

nos resultados dos trabalhos de Patury,o DNPM designou o Eng.Hanz Zocher
para percorrer a area entre 1959 e 1960. Apos o estudo das re]agoes en

tre varios sais e da concentragdo dos mesmos, concluiu que a origem das

lTixivias nao seria a simples evaporacao da agua do mar.

Em 1967, o geol. Jose Aderaldo M. Ferreira, foi encarregado pela
SUDENE de executar o "Reconhecimento Geologico do Norte do Piaui". Alem
da sintese geologica da area, Ferreira discute a origem dos sais e da
mesma forma que Patury e Zocher, nao acredita serem decorrentes unicamen
te do aprisionamento da agua do mar. Supoe a existencia de camadas salinas entre  0S
sedimentos formados a partir do granito porfiro, e que estariam sendo mobilizadas por
artesianismo. Ferreira finaliza seus estudos afirmando que a extracao industrial
do sal so e viavel se forem encontrados corpos salinos.

Apesar da indefinicao dos recursos de sal do litoral piauiense, a
"jazida" de Sobradinho, passou a constar como recurso mineral do Estado
em varias publicacbes subsequentes, entre as quais destacam-se: "Contri
buicao do Departamento Nacional de Producao Mineral no Desenvolvimento
Geo-Economico do Nordeste Brasileiro"(1967) e "Recursos Minerais do Es
tado do Piaui" (1969), ambas do DNPM; "Programa de Desenvolvimento nas
Atividades de Mineracao, Pesquisas e Mapeamento Geologico do Estado do
Piaui" (1972) do INPE (Circulacao Interna) e "Perfil Analitico do Sal "
(1973) do DNPM.

Os trabalhos de Gravimetria executados pela Petrobras a partirde
1958, estendendo-se do Para ate o Piaui, incluiram a area dos lagos do
11tora1 piauiense e prestaram grande contribuicao para o entendimentoda
evo1ugao geologica da area de Sobradinho.

A regido litoranea do Piaui foi estudada por Kegel (1965),Almeida
(1967 e 1969) e Neves (1975) que procuraram definir as grandes estrutu
ras geologicas.

Entre 1971 e 1973 foi executado pelo DNPM/CPRM, o projeto Jaiba
ras, cobrindo todo o noroeste do Ceara, norte do Piaui e wuma pequena
parte do noroeste do Maranhao. 0 objetivo foi o mapeamento geo]og1co na
escala de 1:100.000 e avaliagao dos recursos minerais da regiao. Mesmo
nao fazendo referencia aos recursos salinos dos lagos Sobradinho e Jo3o
Bento,apresenta uma descricao detalhada das estruturas, litologia e es
tratigrafia da regiao. -

Finalmente em 1975, Suzczymski no seu trabalho "0Os recursos mine
rais reais e potenciais do.Brasil e sua metalogenia" considera que a
presenca de sais de potassio parece contrariar a hipotese de uma origem
marinha para a salinizacao de Sobradinho e Jodo Bento. Aventa entdao uma
hipotese de que solucoes salinas originadas a partir das camadas sali
nas existentes nas bacias do Barreirinhas, ascenderiam atraves de falha
mentos e seriam as causadoras da salinizacao. Afirma, contudo, que esta
hipotese somente podera ser confirmada por meio de sondagens profundas.

GEOLOGIA DA AREA

Superficialmente existem duas unidades sedimentares, uma represen
tada por dunas moveis do tipo barcana, com até 20 m de altura e recobrin
do, ora antigas dunas fixas, ora sedimentos quartzosos de cor creme in
consolidados e pouco seleciqgnados. -

Junto a praia, essas dunas apresentam escarpas erosivas, onde sao
notadas estrat1ficagao e litificacao. Integrando esse pacote sedimentar

ocorrem ao longo do eixo dos lagos, depositos de praias e aluviGes. Es
tes Ultimos, com espessura entre 2 e 5 m, sao constituidos por argilas
organicas, de cor escura, contendo fragmentos de conchas e placas de
gipsita.
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A outra unidade sedimentar e representada por sedimentos arenosos
correlacionaveis ao Barre1ras

Sob essa cobertura arenosa ocorre um conglomerado com cimento fer
ruginoso que determina uma cor castanha avermelhada tipica. Ocorrem par
tes com seixos centimetricos arredondados de quartzo e partes com mistu
ra de seixos menores e angulosos. rd

Abaixo do conglomerado situa-se uma camada de areia inconsolidada
branco amarelada, com espessura variando de 7 a 15 metros.

Sotoposto a essas camadas, ocorre um calcario arg1loso, com inter
calacoes arenosas, cor creme e acamamento nitido, foss111fero e tipico
de ambiente marinho de aguas rasas e agitadas. A espessura e bastante
regular entre 4 e 6 m e mergulho de T m/Km em diregao ao mar.

A sudeste da area aflora o cristalino representado pelo granitoi
de Chaval, rico em feldspatos potassicos e contendo biotitas e anfibo
lios.

Sondagens rotativas permitiram identificar o cristalino sob o pa
cote sedimentar como sendo um gnaiss fino,cinza escuro e cujo topo apre
senta uma superficie suavemente ondulada mergulhando em d1regao ao mar,
alcancando cerca de 80 m de profundidade sob a linha da praia.

HIDROGEOLOGIA

Na planicie costeira, foram caracterizados dois aquiferos: um a
quifero inferior, semi-confinado ou confinado localmente pelo conglome
rado ferruginoso, constituido por areias finas e médias, com lentes ar
gilosas e cong]omerat1cas, intercalado por uma camada de calcario mar
goso, cu3a espessura e da ordem de 20-60 m, sendo o mesmo caracterizado
como aquifero drenante multi-camada; e um aquifero super1or, sobrejacen
te ao conglomerado ferrug1noso, constituido por areias finas e medias
do tipo livre e descontTnuo lateralmente, com espessura de aproximada
mente 5-20 m. Nas porgoes topograficas menos elevadas, onde aflora 0
conglomerado, o aquifero & truncado originando condic¢Oes propicias a o
correncia de nascentes.

Os sedimentos que preenchem os paleo-vales de antigas drenagens
que cortavam a area, encontram-se saturados por salmouras. Estas foram
caracterizadas sob o leito do Lago Sobradinho e Estuario Joao Bento, est
tando confinadas por uma camada de argila organ1ca com espessura de a
proximadamente 2-6 m e pertencem ao sistema aquifero inferior. .

Sob o Lago Sobradinho, esta porgao do aqquero inferior possui ex
pessura de aproximadamente 40-50 m e e constituido por areias finas com
lentes argilosas e cong]omerat1cas Sob o Estuario Jodo Bento, porem, o
aquifero e constituido por sedimentos c1ast1cos, com gradacao da base
para o topo do termo conglomeratico ate areia fina, intercalados por
lentes argilosas. Sua espessura varia de aproximadamente 10 a 80 m com
aumento da possanca em direcao ao mar.

No estuério foi poss1ve1 caracterizar uma resposta imediata das
var1agoes dos niveis piezometricos do aquifero em funcao das var1agoes
de mare,1sto evidenciou sua interligacao e permitiu relacionar as varia
coes de mare as surgenc1as de salmoura que ocorrem preferenc1a1mente :
nas bordas do estuario, nas zonas de contato dos sed1mentos mais anti
gos com o paleo-vale. Durante as epocas de mares de s1z1g1a, as cargas
piezometricas do aqu1fero sao elevadas e dao origem as surgencias de
salmoura. As surgencias que no perfodo de verdo sdo notadas nas partes
centrais do estuario, estdo tambem relacionadas ao mecanismo acima ex
posto. Nestes Tlocais formam-se zonas Umidas circulares que evidenciam
porgoes mais arenosas da camada de argila organica superior.

No Lago Sobrad1nho, durante epocas de secas intensas, quando o ni
vel do Tago desce abaixo do nivel piezométrico da salmoura subgacente ,
ocorrem surgencias em seu leito, obedecendo os mesmos mecanismos acima
expostos para o Estuario Joao Bento.

Mapa Piezometrico

0 mapa piezometrico da superficie livre do aquifero superior foi
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feito a partir de niveis piezometricos medidos em (vinte) pontos de
agua cadastrados na area (Quadro I). Foram confeccionadbs dois mapas
(Des. 01 e 02), correspondentes ao més de novembro, no auge da estac3o
seca e no mes de fevereiro, no injcio da estacao chuvosa. Para caracte
rizar os fluxos subterraneos do aquifero inferior foi utilizado o mapa
de contorno estrutural do embasamento.

Aquifero Superior

A configuracdo das curvas piezométricas caracteriza a existencia
de dois divisores de aguas subterraneas na 3rea. Um divisor central,com
direcao NW entre a Lagoa do Barro e Timbauba, defletindo para uma dire
¢ao NS a partir da Gltima localidade ate Bezerro Morto nas margens do
Lago Sobradinho, e um divisor marginal, com direcdo EW passando pela 1o
calidade de Brandao. Estes divisores condicionam na area duas direcoes
preferenciais de fluxo .subterraneo, que caracterizam o Lago Sobradinho
e o Estuario Jodo Bento como niveis de base locais.

A distribuic3o das curvas piezométricas em zonas de fluxos diver
gentes reflete as variacoes de espessura do aquifero, o que,por outro
lado,evidencia a sua descontinuidade Tateral. As zonas de fluxo conver
gente, entre os divisores de agua subterranea, sao os locais mais pro
picios para ocorrencias de nascentes. 0s gradientes hidraulicos situam=
se entre 15,0 . 102 ¢ 7,0 . 10-2 e a uniformidade de distribuicao das
cargas piezoméetricas refletea sub-horizontalidade do substrato conglome
ratico semi-permeavel do aquifero.

A concordancia da distribuicio das curvas e a pequena variacao das
cargas piezometricas nos dois mapas confeccionados mostram que as pri
meiras chuvas, pouco intensas, propiciaram uma pequena recarga do aqui
fero, porem, devido as suas caracteristicas de aquifero Tivre, esta @
efetuada exclusivamente por aguas metedricas.

Aquifero Inferior

A partir das curvas de contorno estrutural do embasamento crista
Tino foi possivel tracar as direcoes preferenciais de fluxo subterraneo
do aquifero inferior. A configuragao das curvas permite caracterizar a
existencia de dois divisores das aguas subterraneas, subparalelos com
direcoes NW. Um dos divisores proximo a Sobradinho e o outro estendendo
se das proximidades da Lagoa do Barro ate S. Benedito, passando por Tim
bauba. Esta configuragao permitiu caracterizar tres direcoes preferen
ciais do fluxo subterraneo: uma direcao de fluxo mais exterior no Timi
te SW da area, com orientacao NW paralela ao divisor que passa_por Tim
bauba, e duas direcdes de fluxo dirigindo-se para o Oceano Atlantico 5
uma com orientacao NE coincidente com o aquifero de salmoura, que ocor
re sob o leito do Estudrio Jodao Bento, e a outra com orientacao NW en
tre os dois divisores de aguas subterraneas, atravessando o aquifero de
salmoura contido sob o Teito do Lago Sobradinho.

A configuracdo das curvas de contorno estrutural, mostra que as
direcoes preferenciais de fluxo se localizam em blocos rebaixados do em
basamento, que por outro lado, apresenta uma superficie topografica bas
tante irregular. -

HIDROQUIMICA

Os estudos hidroquimicos foram executados objetivando caracteri
zar a origem da salinizacao das aguas do Lago Sobradinho e do aquifero
confinado sob o leito do Estuario Jodo Bento. Para atingir este objeti
vo foram coletadas amostras de agua dos pog¢os cadastrados, nascentes N
furos_a trado, piezometros e lagos, e foi feito controle de condutivida
de eletrica de amostras de agua durante a execugcao das sondagens. -

Aquifero Superior

_ A caracterizacgio hidroquimica do aquifero superior foi feita atra
ves da determinacao de: condutividade eletrica, residuo seco, alcalind
dade total, C1-, S0,~~, HCO;-, Catt, Mg*+, Nat e K+, em amostras coleta
da§ nos pocos cadastrados (Quadro IT). Foram confeccionados mapas hidro
quimicos de residuo seco (Des. 03), cloretos (Des. 04) e tabelas de re
Tagoes rC1/rHCO; e rSO0./rCl. -

22




~

.

-

As aguas subterraneas deste aquifero apresentam teores de residuo
seco variando entre 170 mg/1 e 2.600 mg/T, com dois pontos anomalos,com
teores de 9.500 mg/1 em Belo STtio e 4.100 mg/1 em Salgada, nos extre
mos S e NW da area, respectivamente. De maneira geral, os pocos mais
proximos as zonas de descarga do aquifero apresentam baixo teor de resi
duo seco, em contraposicao aos pocos proximos as zonas de recarga do a
quifero,que apresentam teores de residuo seco mais elevados. 0 mesmo
comportamento e notado na distribuicio dos teores de Cloretos.

A analise dos mapas hidroquimicos de Res7duo Seco e Cloreto nosin
dica 04 (quatro) zonas com alta concentracio salina, sendo que 03 (tres)
delas estao situadas nas proximidades de Timbauba, Lagoa do Mato e Sal
gada, bem proximas aos divisores de agua subterranea, e a quarta situa-
se nas proximidades de Apicum nas margens do Estuario Jodao Bento.

A proximidade destas zonas anomalas ao Lago Sobradinho e Estuario
Joao Bento, particularmente as situadas em Timbauba, Salgada e Apicum ,
sugere que os sedimentos que constituem o aquifero superior estao nes
tes locais repousando diretamente sobre os sedimentos que preenchem os
paleos-vales saturados de salmoura, nao existindo entio a camada conglo
meratica semi-permeavel, o que propiciaria uma drenanca da salmoura pa
ra o aquifero superior.

Este fenomeno torna-se bem evidente ao associarmos a estas zonas
anomalas as altas re1a$6es rC1/rHCOs, rMg/rCa e as altas concentracoes
de Ca*t, Mg*+*, Nat e K*, que analizadas frente ao mapa piezometrico, in
dicam que a dissolugao_de sais pela percolacao da agua subterranea, a
partir dos divisores, & bem maior que no restante da area.

A zona anomala nas proximidades da Lagoa do Mato apresenta as mes
mas caracteristicas acima expostas, e apesar de estar mais afastada do
Estuario Jodo Bento, encontra-se alinhada ao mesmo e sugere a existen
cia de um Brago do Estuario mascarado pela cobertura de sedimentos re
centes alongando-se na direcao EW. Da mesma maneira, as zonas proximas
a Timbauba e Salgada evidenciam a continuidade do paleo-vale subjacente
ao leito do Lago Sobradinho.

Aquifero Inferior

A caracterizacao hidroquimica do aquifero inferior foi feita a
partir dos perfis de condutividade elétrica de amostras ‘de agua de cir
culacao, coletadas a cada 2 m, durante a execucao das sondagens mecani

cas.

Durante a execucao da sondagem 02, foi utilizada agua salobra pa
ra_circulacao, mas mesmo assim podemos notar no perfil (Des. 05), que
apos atravessada a camada de marga houve um decrescimo brusco da condu
tividade eletrica da agua de circulacio, evidenciando uma baixa conduty
vidade eletrica para a agua do aquifero e consequentemente baixa salini
dade. -

Durante a execucao da sondagem 03, foi utilizada agua doce para a
circulacao, e o sistema adotado para a execucio da sondagem nao permi
tia o reaproveitamento desta agua. Esta metodologia possibilitou melhor
avaliacao das caracteristicas da agua do aquifero. Apos o término da
sondagem, foram coletadas 06 (seis) amostras de agua, ao termino de 06
(seis) bombeamentos com 02 (duas) horas de duracao cada, iniciados apos
a retirada de aproximadamente 06 (seis) metros de tubos de revestimen
to.

0 perfil de condutividade eletrica da agua da sondagem 03 ( Des.
05) permitiu caracterizar a agua deste_aqquero, na porcao N da area ,
como sendo doce , com condutividade eletrica entre 350 umho/cm e 450

umho/cm_com ligeiro aumento (+ 1.000 umho/cm) nas proximidades da cama
da calcaria. B

Lago Sobradinho

_A caracterizacao hidroquimica do lago foi feita mediante a deter
minacao de: condutividade eletrica, residuo seco, alcalinidade total o
€17, HCOs~~, Ca**, Mg**, Nat e K+, em 260 amostras coletadas a diferen
tes profundidades. Os resultados obtidos pelas analises quimicas foram
interpretados a partir do estudo das relagoes hidroquimicas de rC1/rHCOs,
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rMg/rCa.

As aguas do lago atualmente possuem baixa salinidade e sua compo
sicao quimica distribui-se homogeneamente por toda sua extensao, estan
do os seus teores medios proximos a:

- Residuo Seco: 3.800 mg/1
- Cloretos: 1.900 mg/1

- Bicarbonatos: 16 mg/1

- Brometos: tracgos

- Calcio: 240 mg/1

- Magnesio: 130 mg/1

- Sodio: 860 mg/1

- Potassio: 25 mg/1

A analise das relacoes hidroquimicas do lago, comparadas as rela
¢oes hidroquimicas da agua do mar apresentadas abaixo, nos Tevam as se
guintes formulacoes:

rCl  rHCO; rMg rCa rK  rNa  rCI/rHCOs rMg/rCa rK/rNa

Praia do 536 09 230 87,90 21,10 11,60 557,40 233,00 4,17 0,021
Coqueiro

Lago So 53,50 0,26 10,70 12,00 0,64 37,40 206,00 0,86 0,017
bradinho .

Aséguas do Tago, que atualmente sdo salobras, conservam caracteris
ticas de agua marinha quanto a relacao rC]/rHC03 5 porem ao analisarmos
a relacao rMg/rCa, elas apresentam caracteristicas de aguas continen
tais. Isto nos leva a conclusao que o Lago de Sobradinho_se formou pelo
aprisionamento de agua marinha e atualmente suas aguas sao renovadas ex
clusivamente por aguas continentais devido a descarga subterranea do a
quifero, drenagens superficiais do quadrante sul e aguas meteoricas. Es
tas aguas continentais, principalmente das drenagens vindas do quadran
te sul sao as causas do enriquecimento dos teores de Ca, provenientes
das rochas cristalinas, alterando a relacao rMg/rCa original. Por outro
lado, a_presenca de brometos nos conduz a afirmar serem de origem mari
nha as aguas do Lago Sobradinho.

Estuario Joao Bento

A caracterizacao hidroquimica das salmouras confinadas sob o lei
to do Estuario Joao Bento, foi feita atraves da determinacao de: condu
tividade eletrica, residuo seco, C17, SO0,~7, HCO; , Ca*t+, Mg*+, Nat e
K+, em amostras coletadas nos furos a trado e sondagens mecanicas. As
interpretacoes foram feitas a partir do estudo das relagfes hidroquimi
cas de rC1/rHCO05;, rMg/rCa, rK/rNa e pela distribuicao dos teores de re
s1duo seco e cloretos do leito do Estuario. Os resultados das analises
quimicas sao apresentados nos Quadros III e IV,

As salmouras apresentam teores de Residuo Seco variando entre
56,00-198,00 g/1 e teores de cloretos variando entre 29,00-122,00 g/1 ,
bem superiores aos teores da agua do mar (Praia do Coqueiro) que sao
de 43,8 g/1 e 19,0 g/1, respectivamente; o aumento dos teores da sal

moura se ver1f1ca em d1regao ao mar.

As re1agoes hidroquimicas rC1/rHCO; e rMg/rCa s3ao de maneira g
ral bem mais altas que as da agua do mar, o que evidencia ser muito p
quena a contribuicao de aguas continentais na recarga desta porcao d
aquifero, visto ser continental a principal fonte de Ca** e HCO3;.

o|m|m

A analise da composicao quimica das salmouras caracterizam-nas co
mo altamente salinas, podendo ser estimada na area pesquisada_uma sali
nidade em media 03 (tres) a 04 (quatro) vezes maior que a da agua do
mar. A distribuicao dos teores mostra um aumento de salinidade em dire
c¢ao_ao mar e nas proximidades de Mexiriqueira (amostra T-4) a salinida
de e aproximadamente 06 (seis) vezes maior que a da agua do mar. -

Nas amostras coletadas durante a perfuracao e bombeamento da son
dagem 04 (quatro) foi verificado que:
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1. - 0s teores dos contribuintes principais analisados aumentam em pro
fundidade,

2 - A amostra coletada durante o jorro natural apresenta teores dos
constituintes principais,menores que a amostra coletada durante o pri
meiro bombeamento;

o

3. - As amostras coletadas durante o segundo bombeamento apresentaramum
aumento de teores no decorrer do ensaio. Em relacao a amostra do jorro
natural coletada no dia anterior, a primeira amostra coletada neste bom
beamento apresentou um decréscimo de teores.

Nio ocorre nesta porcdo do aquifero concentragao anomala de ne
nhum elemento quimico em particular, sendo que a maior concentragao sa
lina & devida 3 evaporacao e concentracao da agua aprisionada.

A salobridade das aguas superficiais que inundam durapté o inver

no o extremo sul do estuario e devida a dissoluc3o de sais precipitados
durante o verao pelas surgencias de salmoura no seu leito. As relacgoes
hidroquimicas (Quadro VI) das amostras coletadas sao de aguas mistas ,
com enriquecimento de Ca devido a fonte continental.

CONCLUSTES

0s estudos desenvolvidos comprovam que o Lago Sobradinho nao pos
sui concentracao salina que justifique uma exploracao economica. Por ou
tro lado suas aguas sao de origem marinha, sofrendo atualmente contri -
buicao de aguas continentais pela descarga subterranea do aquifero su
perior , drenagens e aguas meteoricas.

A salobridade das aguas subterraneas do aquifero superior, e de
vida ao contato direto deste com o aquifero confinado, saturado com sal
moura, em zonas onde ocorre a camada semi-permeavel de conglomerado. Es
tas zonas estao localizadas em areas onde o Tago e 0 estuario sofreram
assoreamento recente.

Quando 3s salmouras confinadas, sua origem & marinha. Na porgao
do Estuario Jo3o Bento estudada, apresentam alta concentacao salina, po

rem nio foi verificada concentracao anomala de nenhum elemento analisa
do. -
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QUADRO I - CARACTERISTICAS DOS POCOS CADASTRADOS (m)

coTa NE OTA DO NE ICOTA DO cota
Ne LOCAL SO PROF. |(NOV/77) |ndu/77) |(FEV/78) | (k% 78) | FuRBo
.02 . sobradinho 13,017 . 8,30 ] 7,80 .| 5,217 7,07 J 5,947 | 4,717
07_| Cacimbio 9,953 |5,30 5,38 4,573 4,90 5,053 4,453
1 | Lagoa do Mato 7,918 | 4,65 1,56 6,358 Boca 7,918 3,268
14 | Brandac 19,510 19,29 7,35 12,160 7,73 11,780 10,220
23 | palmares 9,786 16,11 3,49 6,296 2,59 7,196 3,676
29 | anjico 12,476 | 7,86 4,92 7,556 4,54 7,936 4,616
31 | Timbaiiba 12,177 | 9,18 4,09 8,087 4,48 7.637 3.997
33 | Timbaiiba 12,571 | 8,65 5,07 7,501 4,25 8,321 3,921
34 | Timbaidba 14,532 | 8,66 7,69 6,842 7,01 7,522 5,872
36 | curral Velho 6,731 1,57 5,161
37 | curral velho 8,310 |4,38 3,04 6,270 2,39 5,920
21 | Sranddo 16,779 | 6,62 5,40 11,379 1,78 14,999 10,159
46 | Jodo Bento 7,098 | 8,30 7,82 9,279 7,30 9,798 8,798
45 | Acicum 13,268 | 3,97 3,89 9,378 2,06 11,208 9,298
47 | Lagoa de Barro| 11,783 |4,32 3,27 8,513 1,87 9,913 7,463
54 | salgado Grande | 8,090 |2,00 1,95 6,140 1,70 6,390 6,090
52 | Apicum 4,416 | 1,83 9,95 3,466 Boca 4,416 2,586
52a | Apicum 5,785 [1,75 1,56 4,225 4,035
44 | J.Prancisco 15,429 |9,14 6,50 8,929 6,38 9,049 6,289
41 | Boi
39 | salgada 9,915 |5,24 2,95 €,965 2,26 7,655 4,675
35 | Bezzerro Morto | 11,803 |1,00 0,87 10,933 10,803
49 | Carapeba 12,792 |6,61 5,57 7,222 6,182
50 |Desacerto 12,946 |4,41 4,23 8,716 8,536
Nasc.salgada 10,630
26 | Eelo Sitic 6,55 5,253
2-4 ! Barba do Bode ! 13,9396 2,50 11,496
QUADRO II - ANALISES QUIMICAS DOS POGOS CADASTRADOS (mg/1)
NOVEMBRO/77 FEVEREIRO/78
CONDUT. CONDUT . ALCAL.
Ne a 259C RS [PH| a 259C cl 504 TOTAL Hco3 RS Ca Mg Na K
(umho/cm) (umho/cm)
2 320 3 240 19,5| 8,0f 27,0 | 32,9| 160 | 26,0]10,0
7 340 T 573 192,5] 4,5] 38,0 | 46 382 | 40,0]40,0
T 3920 2613
1 s 7 790 145,0] 6,0[225,0 [274,3] 527 | 99,0(40,0
0 5 101,0] 8,0 ,0_[117,0] 370 0]10,0
(] q 2,51 3,0 0 [ 51,2] 234 L0140
3500 233 3 950,0(11,5]258,0 |314,5(2280 |238,079.0
3050 203 T 485,0] 9,0 .0 | 42,7] 890 ,0140,0
TT60 110 171 675,01 9,5] 45,0 | 54,9140 | 79,0]59,0
260 73
830 553 37 275,0[12,0] 93,0 [113,4] 647 | 79,0114,0/160,0]17,
11 733 11 387,5(10,0]148,0 [180,4]1107 |158,0/45,0/160,0169,
7 167 6 177,5]13,0] 21,0 44 24, ,0[120,0] &,
27 1813 2 70,0] 7,0 27,0 L9 1 T6, ,0] 80,0 4,
7 527 IT 255,0113,5|125,0 [152,4] 7 40,0(24,0[180,0 |36,
2 7 ] 80,0]11,0] 72,0 8] 2 22,0]14,0/120,0]21,0
3860 2573
2A] 160 1067
88 7 860 102,5]12,5(290,9 |353,3] 573 | 59,030,0({120,0]42,0
1 80 3
39 370 2467 2960 975,014,0[105,0 |128,0]1973 [277,0]50,0]301,0]46,0
82 T
70 7 EED) 543 22,0[100,0(23,0
53 0 1090 727
| 240 25,0] 4,0] 45,0 | 54,9 160 | 40,0] 6,0] 40,0]12,0
56 | 14350 9500 |
P-4 39500 2600 |
N-S 6200 41301 1 198,0179,01301,01150
QUADRO III - ANALISES QUIMICAS DO ESTUARTIO JOEO BENTO
c1 S0 HCO ca Mg Na K CONDUT. R.S.
AMOSTRA (g/1) (g/i) (mg/1) (mg/1) (mg /1) (mg/1) (mg/1) a 25eC (g/1)
¥ (umho/cm)
T -1 1564 4692 42769 1080 183.150 122.10
T -2 29,4 2,28 90,0 1129 2448 19677 460 84.915 56,61
T -3 58,2 7,25 342,6 1148 3672 41363 1020 “| 160.950 107,30
T -4 112,1 13,40 137,5 634 7752 68070 1940 297.850 198,57
T-5 71,3 8,46 225,2 1188 4488 46986 1360 192.412 132,28
T-6 554 2448 28111 1020 121.175 80,78
J -1 871 3544 48980 1120 179.170 119,45
PP - 1 1303 4990 49940 212.750 141,83
F - 4(5)| 96,2 7,46 229,0 1525 6534 60720 1487
F - 4(8)] 96,0 7,80 235,0 1465 5544 51702 1307
Rio 16,0 5,98 151,6 436 1010 9514 69 50.922 33,95
P.Coqueiro | 19,0 140,0 424 1069 12814 453 65.675 43,78




QUADRO IV - ANALISES QUIMICAS DO ESTUARIO JOKO BENTO (meq/1)

AMOSTRA rcl rso, TECO, rca Mg rNa X rCl/rEC0y | rMg/rCa rK/rNa
T -1 78,0 385,9 1860,4 27,6 4,95 0,015
T-2 829,1 47,5 1,47 56,3 201,3 855,9 11,8 564,0 3,57 0,014
r-3 1641,2 150,1 5,61 57,3 302,0 1779,3 26,1 292,5 5,27 0,014
T -4 3161,2 279,0 2,25 31,6 637,5 2961,0 49,6 1405,0 20,17 0,017
T-5 2010,7 176,1 3,69 59,3 369,1 2043,9 34,8 545,0 6,22 | 0,017
T-6 27,6 201,3 1222,9 26,1 7,29 0,021
J-1 43,5 291,4 2130,6 28,6 6,70 0,013
PP - 1 65,0 410,4 2172,4 381 6,31 0,017
F - 4(5)] 2712,8 155,3 3,75 76,1 537,4 2641,3 38,0 723,4 7,06 0,014
F - 4(8)] 2707,2 162,4 3,85 73,1 455,9 2249,0 33,4 703,2 6,24 0,015
Rio 451,2 124,5 2,48 21,7 83,1 413,8 1,8 181,9 3,83 0,004
2 P. Cog. 536,0 2,30 21,1 87,9 557,4 11,6 233,0 4,17 0,021

QUADRO V - ANALISES QUIMICAS DAS AMOSTRAS DA SONDAGEM 04 (mg/1)

SONDAGEM 04 Ca Mg Na K
4-1/12,90 376 5544 4808 40
4-2/12,90-17,90 733 2574 22243 543
4-3/17,90-20,5 1287 3564 38676 985
4-4/21,70 1386 5346 46091 1146
4-5/Jorro 1525 6534 60720 1487
4-6/Bomb/1 1584 7128 162924 1528
4-8/Bomb/1 1465 5544 |51702 1307
4-7/Bomb/2 1544 5940 56511 1467

QUADRO VI - ANALISES QUIMICAS DE AGUA SUPERFICIAL DO ESTUARIO JOXO BENTO

(meq/1)
rCa Mg rNa rK rMg/rCa |rK/rNa
JB-1 11,9 26,1 98,2 1,6 2,2 0,016
JB-2 18,8 35,8 162,2 2,2 1,9 0,014
JB-3 14,8 37,4 163,0 2,8 2,5 0,017
JB-4 15,8 39,1 170,9 2,4 2,5 0,014
JB-5 10,9 24,4 106,0 2,8 2,2 0,026
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