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ABSTRACT

The sedimentary basin of the Parana (1,600,000 kmz)is the most
important groundwaier reservoir of the South America. The brazilian por-
tion (1,000,000 km“) is located between the parallel 169 and 329 south
latitude and the meridien 479 and 569 of W longitude. The Parana basin

extends over the most developed region of Brazil witer more than 40 M in-
habitants.

A considerable number of deep wells (about 15,000) have been
drilled by municipalities and industrial concers. During the last dec-
ade utilization of ground water by wells continues to accelerate ( 20

wells per day), whose depths rangé from one hundred to two thousand me-

ters, but only a small proportion are more than 500 meters to reach the
best aquifer: the Botucatu sahdstone.

The yield of the wells range from ten to more than one thou -

sand cubic meters per hour ;specific capacities between 0.02 to 15 cubic
meters per hour per meter.

The exploitable reserves of the most important

‘water-bearing
formations are of about 80,000 M cubic meters per year,

Costs of pumped water mean 1/3 to 2/3 the costs of the surface
water currently in use for the purpose of public water supply. The main
task we are confronted is to speed up the exoloitation of water re-
sources, in view of the agricultural and industrial advances and devel
opment. The potentialities must be used, but that can only be accom =

plished when, without losing sight of reality, we make use of a ration-
al and flexible planning.

INTRODUCAO

A vasta Bacia Sedimentar do Parana, localizada no centro-leste
da América do Sul, abrange uma area de 1.600.000 km?, distribuidos pelos
territérios de quatro paises. A parte brasileira, objeto desta analis
atinge cerca de 1.000.000 km2 e esta compreendida entre os paralelos 16°
e 32° de latitude sul e meridianos 47° e 560 de longitude W;
tante encontra-se assim distribuida: Argentina - 400.000 kmj,
100.000 km? e Uruguai - 100.000 km2 (Figura 1).

a area res
Paraguai

Avalia-se em quinze mil o nidmero de pocos em exploragao.Assina
uma profusa bibliografia tratando de diferentes aspectos da explo
ragao das aguas subterraneas da Bacia do Parana, destacando-se:HAUSMANN,
1956, 1966; LEINZ & SALLENTIEN, 1962; MEZZALIRA, 1967, 1974, 1977;ARID,
1970; SINELLI, 1979; PEREZ et al., 1970; MAACK, 1970; BRITO NEVES & TO
MAZ DE ALBUQUERQUE, 1973 e DAEE, 1974, 1976, 1979, dentre outros. Enf§

la-se
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cou-se os aspectos hidrogeologicos da area de um ponto de vista essen
cialmente quantitativo, uma vez que nao éxiste, em geral, limitacido de
qualidade. Desse modo, os dados disponiveis em bibliografia
mente profusa receberam um tratamento de homogeneizagao e foram comple
mentados com aqueles por nds coligidos, visando, fundamentalmente, a ca
racterizagao dos parametros hidrodindmicos e dlmen51onals dos prlnclpals
sistemas aquiferos e avaliagao dos recursos.

ELEMENTOS FISIO-CLIMATICOS

relativa

A Bacia Geoldgica do Parana, pela sua grande extensao, apresen
ta diferentes tlpOS de clima, merce das variagoes de latitudes que a
brange (cerca de 20°), das condi§5es de relevo (altitudes de 100 ate a
proximadamente 1.800 m) e de fatores meteorologicos diversos.

A analise do quadro morfoldgico, representado na escala .....
1:2.500.000, mostra que o trago caracteristico e seu delineamento em
altiplanos escalonados. Partindo-se do leste, transpoem-se sucessivas 1i
nhas de escarpas que representam os degraus. No Estado do Parana esse
aspecto e muito nitido. Assim, tem-se, de leste para oeste, os seguin

tes altiplanos: a Serra do Mar, o Planalto Central e o Planalto Ociden-
tal da Serra Geral.

Em termos de hipsometria, podemos identificar quatro superfi
cies principais: 0-200m, 200-500m, 500-800m e 800-1.200m. Esculpidas em
terrenos sedimentares sub- horlzontals e de diversificada litologia, es
tas superficies apresentam felgoes tipicas de seus dubstratos: platafor
mas estruturais, perfis escalonados, testemunhos tabulares, mesas e for
mas afins, permanecendo a caracterlstlca de planaltos dlssecados

termi
nando em '"cuestas'" marcantes ou suavizadas.

0 dominio hipsométrico de 500 a 800m, na sua forma tabular ele
vada, condicionando a formagao de uma festonada e expressiva "cuesta',a
chamada Serra Geral, corresponde a expressao dos extensos derrames basal
ticos. Pertence, também, a esta superficie, a "depressdo periférica' (AL
MEIDA, 1964), cujo relevo comporta muitas variagaes de altitudes, merce
da diversificada litologia, correspondendo a zona de afloramento das di
versas formagoes sedimentares que constituem os sistemas aqlliferos con
finados da bacia. ©No extremo norte da area, destaca se ainda o planal
to arenitico (Formagao Bauru), dissecado pela erosao regressiva dos rios.

A influencia do relevo & muito 1mportante na caracterizacao das
COHdLgOES de exploragao dos aqliferos atraves de pogos. Efetivamente,os
niveis 4' agua dos aqlliferos livres tornam-se profundos a muito profun =
dos no dominio dos altiplanos e serras, enquanto podem chegar a ser sub
aflorantes nas zonas deprimidas do relevo. Os aqlliferos confinados ,moT
mente o sistema Botucatu, apresentam condlgoes de artesianismo nos doml
nios hipsométricos situados abaixo de 500m, em media. REBOUGAS (1976)

No amplo dominio da Bacia Sedimentar do Parana ha uma grande
variagao da cobertura vegetal, que vai desde extensas areas de campos ,
intensamente utilizados para agricultura e pecuidria, a areas cobertas
por densas matas virgens, passando por zonas de cerrado.

Os solos da bacia sao, em grande parte, féerteis, bem regados e
drenados por sistema hidrolégico favoravel. Sob clima predominantemen-
te saudavel, as atividades agrlcolas e pastoris atingem conslderavel ex
tensao e intensidade. Com relagao aos solos, a uniformidade & marcante.
Predominam, na quase totalidade da bacia, solos lateriticos.

Cerca de 707% de sua area em territorio brasileiro pertence ao
cinturao tropical.

A chuva constitue a forma principal das precipitacgoes. Pode~-se

a neve, praticamente, nao desempenha papel 1mportante na area
0 granizo e observado com mais frequencia, mas e de importdancia local .
0 granizo & um fendmeno raro que se verifica ocasionalmente em pequenas
partes da frente de aguace1ros. Por isso, o granizo escapa facilmente 2a
observagao nas estagoes meteorologicas e pluviométricas.

dizer que

0 mapa de isoietas (Figura 2) mostra que a pluviometria media
anual (1931-1960) varia de 2.400 mm a 1.000 mm. O intervalo 1.200-1.400
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mm abrange, virtualmente, todo o dominio intertropical da bacia sedimen
tar. Os valores superiores a 1.400mm fomam figuras concentrlcas

gindo o maximo de 2.400 mm no dominio das terras montanhosas do Paran5
e norte de Santa Catarina.

atin-

FEIQﬁES LITOESTRATIGRAFICAS

2 A porgao brasileira da Bacia Sedimentar do Parana (1.000.000
km“) e o objeto principal deste estudo.

Globalmente, trata-se de uma bacia intracratdonica de forma e
liptica, com eixo maior de direcao NE-SW, coincidindo, aproximadamente,
com o curso atual do rio Parana. Os sedimentos acumulados nesta ampla
e vasta sinéclise (1.600.000 km2) alcangam um maximo de 7.825 metros de
espessura total (Figura 3). Sao rochas de natureza litologica predomi -
nantemente clastica, que datam desde o Siluriano até o Cretaceo Supe

rior, conforme a coluna ainda mais freqllentemente adotada (NORTHFLEET et
al., 1969).

0S AQUIFEROS PRINCIPAIS

0s reservatorios de dgua subterranea sao unidades h1drogeolog1
cas caracterizadas por: parametros dimensionais (extensao, espessura e
geometria) que sao impostos pela geologia estratigrdfica e estrutural ;
por parametros hidrodinamicos (transmissividade, armazenamento ou poro-
sidade efetiva), que dependem dos padraes faciologicos; pelas condlgoes
de recarga e descarga; e pelas variaveis de estado que descrevem a si
tuagao do aqlifero em cada instante (superficie piezométrica, 1mportan—
cia das reservas, aspectos da qualidade, condigoes de exploragao etc.).
A fim de bem operar o sistema aqliifero para produgao de agua, e neces -
sario dispor-se de todas essas informagoes, além dos aspectos de ordem
tecnica e econdmica. ’

As caracteristicas hidrodinamicas foram obtidas atraveées de ani
lise dos perfis geologicos dos pocos, dados de nivel piezomeétrico,testes
de bombeamento, andlises granulométricas determinagoes de permeabilida
de em laboratorlo e interpretagao de diagrafias eletricas.

0 sistema aqUiifero mais importante da regiao, representandocer
ca de 807 do potencial hidrogeoldgico da Bacia Geologlca do Parana,e o

aqlilifero Botucatu. 0 conjunto arenoso Botucatu, Piramboia e Rio do Ras
to e, em sua quase totalidade, confinado e mergulha em dlregao ao cen -
tro da bacia, subjacente aos derrames de basalto da Formagao Serra Ge

ral. De segunda importancia, do ponto de vista do potencial de explora
cao, aparecem as zonas aquferas da Formagao Serra Geral e o sistema for

mado pelas Formagoes Bauru e Caiua. No quadro 1 apresentamos as caracte

risticas fundamentals destes sistemas principais. Vale ressaltar o 1in
tervalo de variacao da vazao espec1f1ca do aqllifero Botucatu, fungao da
caracteristica do pogo que isola mais ou menos O arenito Botucatu pro -
priamente dito de excelente permeabilidade e capta os termos inferiores
(Piramboia - Rio do Rasto) por vezes muito argilosos. AqUiferos de mena
importancia, como as Formagoes Furnas, Palermo e Rio Bonito, além de
passagens arenosas da Formagao Estrada Nova e demais seqlléenciaspredomi-
nantemente peliticas, encontram-se restritos & algumas zonas no domi -

nio dos afloramentos. As possibilidades de exploragao tronam-se rapida
mente proibitivas, devido as grandes profundidades a que sao projetadas,
na medida que se caminha para o centro da bacia. Finalmente, as carac-

teristicas faciolbgicas das seqlléncias encaixantes e condlgoes de circu
1agao fazem com que as possibilidades de ocorrencla de agua de boa qua
lidade sejam muito aleatdrias. As salinidades sao, geralmente, eleva =
das e apresentam um forte cheiro de gases. De modo geral, as melhores
possibilidades ficam restritas aos dominios aflorantes.

Nos terrenos pertencentes ao embasamento cristalino regional
de idade pre-cambriana, as possibilidades hidrogeoldgicas sao ligadas
caracteristicas locais e excepcionais - zonas fraturadas e/ou muito in
temperizadas. Sao, portanto, possibilidades que somente poderao ser de

Pre
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finidas e precisadas atraves de estudos de detalhe; escapam, assim, ao
objetivo e escala desta analise.

A literatura hidrogeologica arrola alguns estudos previos que
apresentam uma boa quantidade de dados sobre os aqlliferos Bauru e Serra
Geral, sinal evidente de sua importancia regional. REBOUGAS (1976)

Os parametros dimensionais foram obtidos atraves de analise das
segoes geolog1cas e perfis dos pogos, de modo espec1a1 daqueles perten-
centes a Petrobras, tendo em vista que os demais sao parcialmente pene
trantes e oferecem dados pouco consistentes ou nao oferecem informagao
nenhuma, com excegEo da duzia de pogos profundos para agua constante do
quadro 2.

AVALIAGAO DAS RESERVAS

A Bacia do Parand constitui, sem duvida, a mais importante pro
vincia hidrogeoldgica do Brasil, em fungdo da sua aptidao em armazenar
e liberar grandes quantldades de agua e pelo fato de se encontrar nas
prox1m1dades das regioes relativamente mais povoadas e economicamente
mais desenvolvidas do pais.

A avaliacao q. antitativa das reservas, conquanto a nivel prell
minar, e de fundamental import3ncia para o planejamento da explotagao
dos aqlliferos.

De forma praticamente uninime, consideram-se as reservas dos
aqlliferos sob tres aspectos principais:

Reservas reguladoras, isto &, o volume de agua da zona de flu
tuagao (anual ou sazonal) do nivel de saturagao. Correspondem ao volu-
me da realimentagao anual ou estacional.

Reservas permanentes - volume de dgua da parte do aqlifero si
tuada abaixo da zona de flutuagao anual ou estacional. Nas condigdes
naturais, este volume varia somente em intervalos de tempo geoldgico.As
sim, enquanto as reservas permanentes dao uma ideia da grandeza do Vo
lume de agua armazenada no aqlifero, as reservas reguladoras indicam as
suas condigoes de recarga.

Recursos exploraveis - a capacidade de armazenamento de um aglff
fero pode ser fraca mas seu rendimento consideravel se sua alimentagio
e _assegurada. Inversamente, as reservas pemanentes podem atlnglr dimen
soes consideraveis, mas ser fracamente realimentadas. Em consequéncia a
grandeza dos recursos exploraveis podera ser superior, igual ou inferior
ao valor da recarga dos aqlliferos no seu estado natural. Por outro lado,
o bombeamento de agua de um agqllifero qualquer provoca um aprofundamento
do seu nivel e, consequentemente,aumento dos gradientes hidraulicos. Se o
regime de fluxos ainda permanece linear, isto &, obedece a lei de Darcy,
a vazao de escoamento aumentara proporcionalmente ao incremento dos gra
dientes hidraulicos. Tais efeitos sao sobretudo sensiveis nos aqlliferos
livres, engendrando crescimento das taxas de recarga.

No quadro 3 apresentamos as ordens de grandeza das reservas dos
aqliferos Botucatu e Bauru. A avaliacao de reservas dos basaltos & pou
co consistente face ao carﬁter relativamente localizado das zonas aquT
feras. A sua avaliagao so sera possivel quando dlspusermos de dados que
permltam estimar as proporgoes relativas entre dominios aqlliferos e
nao aqlliferos.

Tendo-se adotado, sistematicamente, grande margem de seguranga
nos calculos, as reservas avaliadas podem ser encaradas como ordens de
grandeza pessimistas. Ni3o obstante, observa -Se que OS Yecursos explora
veis sao cerca de vinte vezes superlores a demanda da populagao atual -
(40 milhoes), considerada a taxa 'per capita" de 300 litros/habitante /
dia.

Ressalte-se, ainda, que as potencialidades exploraveis nao sao
valores numericos constantes, pois, podem variar em fungao da evolugao
dos meios técnicos e financeiros de exploracdo, das influéncias sobre
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os componentes do balango, das condigoes econodomicas dos projetos e da
necessidade de se garantir o desenvolvimento de um contexto ecologico
mais ou menos equilibrado.

ASPECTOS DE GESTAO

Nesta anialise deve-se considerar que 0s recursos explotaveis po
dem variar no espago e no tempo, em fungao das condigdes hldrogeologl
cas,do efeito das exploragoes sobre o reglme de fluxo nos aquiferos, da
dlsp051gao e concepgao das obras de captagao e dos equipamentos de ex
ploracao,dentre outros fatores. Nestas condigGesm a dlferenga que exis
te entre os aquiferos profundos ou confinados e os aquiferos livres e
rasos tem influEncia ndo somente sobre as prev1soes relativas a sua ex
plotagao bem como sobre a maneira de estuda-los e os objetivos a atin—
gir em cada caso. Com efeito, os aquiferos livres e pouco profundos a
presentam, normalmente, uma reserva reguladora muito importante em rela
gao com a permanente. Em consequencia, torna-se prioritaria a avaliacdo
precisa das reservas reguladoras e suas flutuagoes sazonais. A metodo-
logla adotada pelo estudo reconhece, também, que toda e qualquer explo—
ragao de um aquifero livre engendra um abalxamento dos niveis de agua e,
conseqllentemente, induz maiores taxas de recarga. Ao contrario, os volu
mes armazenados nos aqliferos confinados, como o sistema Botucatu, pra
ticamente nao variam. Este comportamento & funcao da distidncia da zona
de recarga e pode provir do fato de o fluxo subterraneo ser muito lento
Por conseguinte, as condigdes de estado praticamente nao sofrem as per
turbagoes ou as acusam num lapso de tempo extremamente longo,em relagao
com as curtas flutuagOes climaticas. Nestes termos, no estudo da gestao
do aquifero Botucatu para produgao de agua, prlorldade deve ser dada a
determlnagao das caracteristicas dimensionais e hidrodinimicas e condi-
goes de explotagao mediante o estabelecimento de modelos de gestao tec
nico-econdmica. O escoamento deveri ser evidentemente estudado, mas, po
demos nos contentar com um conhecimento esquematlco tendo em vista pre

cisar as condigOes limites e o regime hidraulico do sistema aquifero em
questao.

Ressalta-se ainda que, atualmente, o conceito classico, segun-
do o qual nao se devia explorar alem das reservas reguladoras ou ativas
torna-se desprovido do sentido. Tom efeito, toda e qualquer exploragao
dos sistemas aquiferos livres ou conflnados vai se traduzir por uma ni
tida queda dos seus niveis piezométricos e ,portanto, por uma inevitavel
redugao de suas reservas permanentes e modlflcagao das condigoes de re
carga. A Unica resposta possivel consiste na realizagao do modelo deges
tao atraves das tecnicas de anallse de sistemas, as quais permitem 0 exa
me sistemdatico de um grande nimero de dlferentes alternatlvas para atlg

gir um ObJethO procurando aquela que & considerada Otima, de acordo
com um criterio adotado.

2

De primeira importincia, em termos de volume das reservas, des
taca-se o sistema aquifero Botucatu. Esse manancial ocorre v1rtua1mente
sobre todo o dominio da Bacia Geoldgica do Parana. Ao contrario do aqu1
fero Bauru, constitui um sistema confinado por exceléncia.

0 sistema aquifero Botucatu mergulha em dlregao ao centro da
bacia, subJacente aos derrames de basaltos da Formagao Serra Geral. Se
essa situagao lhe propicia, de uma lado, uma excelente protegao .contra
os ricos de polulgao, engendra, do outro lado, grande aumento dos cus

tos de captagao. As possibilidades de exploragao tornam-se rapidamente
proibitivas para os utilizadores em geral, na medida que se caminha pa
ra o centro da bacia. Ademais, as suas vazles potenc1a1s sao de tal for
ma importantes que se torna 1mpre301nd1ve1 a execugao de pogos conVEnlen
temente prOJetados e que visem uma maxima eficiencia tecnica e econdmi—
ca., Esse e, allas, o objetivo principal dos utilizadores de pogos nos

paises mais ricos e desenvolvidos, onde nao & concebivel desperdigar re
cursos hidricos ou financeiros.

Em termos de custo, verifica-se que, mesmo nas condigdes mais
desfavoraveis, o valor monetarlo meédio do metro cibico produzido e infe
rior de 1/3 a 2/3 daquele que seria obtido dos mananciais de superficie
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alternatlvos para o abastecimento de demandas situadas entre 300 e 700

m3/h. Portanto, sua utilidade, para abastecimento, em geral podera ser
auferida atraves de seu conheclmento e da apllcagao de tecnlcas de cap
tagao e de gestao dos recursos que visem a obtengao da maxima produtivi
dade por m*® Je agua disponivel. i

Qutro uso potencial de grande alcance economico e social das
dguas do sistema Botucatu e outros aqlliferos profundos da bacia e re
presentado pelos grandes volumes de aguas quentes, com temperaturas en
tre 50 e 120°C. A exploracao desse tipo de recurso geotermal, dito de
baixa temperatura, tem um desenvolvimento muito recente. Destina-se ,

fundamentalmente, ao aquecimento e/ou refrigeragao de casas, desenvolvi
mento de culturas de estufa, pisiculturas e centros de lazer.

A exploragao desses recursos geotermais podera livrar do frio

'as mais importantes cidades interioranas da area e proporcionar um gran
de reforco dos seus potenciais turisticos. Nesse particular, vale des
tacar a condigao excepcionalmente favoravel, tendo em vista a existén -
cia de mais dois aqlliferos sotopostos, com aguas fortemente mineraliza-
das e mais quentes. Nesses termos, poder-se-ia explorar o aqllifero Bo
tucatu para uso multiplo, ou reserva-lo para o abastecimento publico e
utilizar os aqliferos Palermo,Rio Bonito e Furnas como fontes geotermais
As reservas, embora muito importantes, poderao receber uma recarga adi
cional mediante a injegao das aguas usadas. Essa solugdo resolveria os
problemas relativos ao rejeito das aguas altamente mineralizadas atra -
ves dos rios ou outros exutorios naturais.

0 aqliifero Bauru, muito embora ocupe menos de um tergo da area,
participa com perto da metade dos recursos exploraveis. Essa condigao
advem do fato de ser um sistema livre, local e ocasionalmente freaticoe
submetido a uma abundante recarga. E; por conseguinte, um aqllifero de
facil acesso as diferentes classes de utilizadores. Contudo, essa con-
digao de ocorrencia faz com que o manancial nele acumulado seja poten =
cialmente muito vulneravel aos agentes poluidores. Os riscos sao imi -
nente , face ao grande surto de desenvolvimento agro-industrial que ex
perimenta a reglao.

Nos aqUiferos das Formagoes Furnas, Palermo e Rio Bonito, pas
sagens arenosas da Formagao Estrada Nova e demals seqlléncias predomlnan
temente peliticas, as condlgoes de ocorrencia de aguas de melhor quall—
dade ficam restritas @s zonas de afloramento. Com efeito, as explora -
goes tornam-se rapidamente proibitivas devido 3s grandes profundidades
a que sao projetadas, na medida que se caminha para o centro da bacia .
Ademais, as condigOes de circulacgdo fazem com que as aguas se apresen -
tem muito salinizadas.

CONCLUSOES

A analise desenvolvida serviu para evidenciar os aspectos fun-
damentais das condigoes hidrogeoldgicas da Bacia do Parana,indicar a mag
netude das reservas e delinear as perspectlvas de utilizacao mais racio
nal dos seus recursos hidricos subterraneos.

Quanto aos aspectos de qualidade, vale destacar que as aguas
dos principais aqUiferos sao adequadas ao consumo humano e usos indus -
triais em geral, recomendando-se tao somente uma cloragio, tendo em vis
ta garantir a qualidade higienica ao longo da rede de distribuigao.

Ao nivel atual ‘do abastecimento publico, o grande alcance eco-
nomico reside ainda no fato de ser possivel, através de um ou dois pogos,
atender a demanda dos complexos socio-econdomicos em desenvolvimento Por
outro lado, o plano de execugao da alternatlva referente as aguas sub -
terraneas sendo mais facilmente adaptavel, noé espago e no tempo a evolu

gao da demanda, propicia um parcelamento dos investimentos. Consideran
do-se, ainda, que o aqllifero Botucatu ocorre, virtualmente, sobre todo
o domlnlo da Bacia do Parana e encontra se naturalmente bem protegido

aos riscos de poluigao, as suas aguas podem ser captadas onde se fazem

necessarias, salvo 1imita§5es locais e ocasionais impostas pela topogra
fia. -
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Al Ao nivel das exploragoes, ressalte-se a nece551dade de um gran

go, tendo em vista melhorar a qualidade tecnica dos pogos As
baixas vazoes obtidas refletem, sem sombra de duvida, as suas pesélmas
qualidades construtivas e operac1onals Ademais, os pogos mal constru1
dos ou utilizados de forma pouco adequada transformam se me focos de
contaminagao do manancial explorado. Por tudo isso, urge que sejam es
tudados os meios de protegao da qualldade das aguas dos sistemas aqﬂlfe
ros . As aguas subterraneas do sistema aqllifero Bauru constltuem sem
sombra de duvida, o manancial de maior alcance social e economico por
que se encontra relatlvamente ao alcance dos meios financeiros e ;ecnl—
cos da grande maioria dos utilizadores.

Ao nivel dos projetos, somente a utlllzagao de tecnicas ade
quadas de exploragao e de instrumentos de analise econOmica p0351b111ta
rao avallagoes mais precisas e a deflnlgao da gama de hipoteses de uti-
llzagao dos potenc1als hidricos da regiao de forma integrada. As deci -
soes a tomar dependerao, forgosamente, da definigcao de uma politica que
vise o uso e a conservagao dos recursos.
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QUADRO 2 - POCOS PROFUNDOS PARA AGUA

POCOS PROFUNDIDADE DO PROFUNDIDADE TOTAL
TOPO DO BOTUCATU DO POGO

Itapolis 277 450

Monte Alto 464 581

Novo Horizonte 420 600

Campo Grande

Catanduva 457 860
Lins 595 3.459
Barretos 600 720
Sao Joseé do Rio Preto 790 1.100
Tres Lagoas 823 4.560

QUADRO 3 ~ RESERVAS DOS PRINCIPAIS AQUIFEROS

( :
SISTEMA RESERVAS RESERVAS RESERVAS NGMERO

AQUIFERO REGULADORAS PERMANENTES EXPLORAVEIS DE POQOS
BAURU 74.10° 2.400. 107 24.10° 12.000
BOTUCATU  160.10° 48.021. 10° 56.107 8.000
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