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RESUMO - A area da presente pesquisa esta situada no monieig-ortaleza, abrangendo uma
extens&o de 59 Kinna porcao norte e leste do municipio, tendo climmice 0 Oceano Atlantico. O
objetivo desse trabalho é avaliar os fatores pa@bnente influentes na qualidade das aguas
subterrdneas em toda regido urbanizada da faitaeirkrodo municipio de Fortaleza. A metodologia
constou do levantamento bibliografico, cadastr@algos, tratamento preliminar dos dados, etapas
de campo e interpretacdo dos dados. Conclui-sesg|peincipais fontes de poluicdo cadastradas e
analisadas para este trabalho incluem-se: lancamdat efluentes de esgotos domiciliares,
associadas a auséncia de saneamento basico, $épsiaas, presenca de residuos solidos de vérias
origens e intrusdo salina nos aquiferos, tendo ista vao constante bombeamento de pocos

instalados em pontos mais sensiveis a salinizacao.

ABSTRACT - The area of this research is located in the citfataleza, covering a stretch of 59
km?, in the north and east portion of the municipalibya maximum the Atlantic Ocean. The aim of
this study is to assess the factors influencing dhality of groundwater throughout the region
urbanized coastline of the municipality of FortalezZThe methodology consisted of lifting

bibliographic, registration of wells, treatment pfeliminary data, steps from the field and
interpretation of data. It appears that the mauraes of pollution registered and analyzed for this
work include: launch of household sewage effluesstoaiated with lack of sanitation, presence of
solid waste from various sources and intrusionguifers, in view of the constant pumping of wells

installed at more sensitive to salinity.
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1. INTRODUCAO

O municipio de Fortaleza constitui uma das prinsipapitais do Pais, possuindo um elevado
indice populacional, em torno de 2.475.935 (IBGE)8), que influencia significativamente nas
condicbes ambientais e urbanas da cidade.

As dunas e paleodunas presentes na costa do Eda@eard se constituem no principal
aquifero do Municipio de Fortaleza. A ocupacao n@ha@a zona costeira e 0 consequente acréscimo
na demanda hidrica vém estimulando o consumo dess &ybterraneas, aumentando o risco das
mesmas e o desequilibrio hidrodindmico do aquUfe@STA et al., 2004).

Este trabalho busca identificar os principais fagopotencialmente influentes na qualidade
das aguas subterraneas na faixa costeira urbardpadainicipio de Fortaleza — Cear4, através de

observacdes realizademsloco.

2. CARACTERIZACAO DA AREA

A area objeto da pesquisa esta situada na faitai@@do municipio de Fortaleza dividida em
6 Secretarias Executivas Regionais (SER), abramgemda extensdo de 59 kmadentrando
aproximadamente 2km a partir da linha de costaieggab ao continente na porcao norte e leste do
municipio, tendo como limite o Oceano Atlanticog{ifia 01). O acesso pode ser realizado pela
extensa malha viaria do Estado, contudo, existetovias principais que integram o municipio as
demais regides estaduais ou interestaduais, sdaslcaeBR 116 (sul), a BR 222 (oeste) e a CE 020
(leste), além de contar com acesso aéreo do Adwmpuernacional Pinto Martins e o Porto do
Mucuripe.

Fortaleza apresenta clima classificado como “Mdrmacda faixa costeira” do tipo AW,
segundo a classifica¢do climatica de KOPPEN,194BAJRA, 2001 e por estar situado na faixa
costeira é influenciado pelas aguas oceanicasosdefinido como quente e apresentando um
regime de chuvas tropicais com alternancia de djpis&ecos ao longo do ano.

A regidao é constituida, basicamente, por Planidierdnea e Glacis Pré-Litoraneos, cujos
limites sofrem influéncia da homogeneidade das &srde relevo, altimetria, estrutura geoldgica e
das caracteristicas do solo e vegetacdo. A plalitiwi@nea se caracteriza por altitudes inferi@es
200 metros e compreende os campos dunares (Prdtatdm, Cidade 2000 e Barra do Ceard),
praias (em toda a orla costeira do municipio) plasicies flavio-marinhas (associada aos estuarios
dos rios Cocé, Cearad e Pacoti/Precabura). As dooastituem-se por corddes quase continuos
paralelos a linha de costa, sendo, em alguns |ora@rompidos por cursos d’'aguas, planicies
fluviais (associada aos rios Coco, Ceara e Padidtijp-marinha e pela Formacao Barreiras (ponta
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do Mucuripe). Os Glacis Pré-litoraneos sédo formgumrssedimentos pré-litordneos do Barreiras e
distribuidas com uma faixa de largura variavel gecempanha a linha de costa.

Os solos originais de Fortaleza encontram-se sutiatemente degradados devido a expanséo
urbana. Apesar disto, variados tipos pedoldgicadoesepresentados na regido: Os Argissolos
Vermelho-Amarelos, Planossolos Nétricos, Gleissdk@gicos, Neossolos Flavicos eutréficos,
Neossolos Litélicos e os Neossolos Quatzarénicisosés

A caracterizacdo geoldgica regional do municipioFdetaleza € dada principalmente por
expressodes de sedimentos cenozoicos (Terciariociof@uaternario e Quaternario) e rochosas pré-
cambrianas. A distribuicdo espacial das unidadekgieas na area pode ser considerada 80% para
as unidades sedimentares e o restante para aslesidastalinas, com cerca de 55°km

Na area de estudo ocorre o Sistema Hidrogeolégictingntar (Dunas/Paleodunas, aluvides
e algumas manchas do Barreiras).

A partir das caracteristicas geoldgicas sedimesntareSistema Dunas/Paleodunas foi
considerado, para efeito de estudo, como um sisagjiaiero Unico, em funcdo das caracteristicas
litoldgicas e hidrodinAmicas similares. Geralmesgencontram sobrejacente a Formacao Barreiras
e as aluvides. Sao compostas por areias poucolcatas e extremamente homogénea, finas,
com diametro efetivo de 0,15 a 0,25 mm e espes=uira 15 a 25m, fatos que aliados a baixa
profundidade do nivel freatico torna esse aquif@eds vulnerdvel a contaminagdo. As vazdes
oscilam entre 5 a 10¥%h e condutividade hidraulica igual a 1,8 X*fifls (BIANCHI et al, 1984).

Esse sistema constitui 0 melhor potencial hidraigiob da area (CAVALCANTE, 1998),
tendo caracteristicas de aquifero livre, com espassaturada oscilando de 3 a 10 metros, e que
pode funcionar como uma unidade aquifera prinapall de transferéncia, quando conduz agua
para os aquiferos sotopostos, Barreiras e aluvidestre bordejando a orla da area do municipio,
sendo que, localmente, observa-se que adentranomnente na porcao leste e oeste, mais
precisamente na Praia do Futuro e Barra do Ceara.

As aluvibes constituem aquiferos livres que ocoraentongo dos principais rios de Fortaleza
(Coco, Ceara e Maranguapinho). Os sedimentos alares sao geralmente porosos, permeaveis,
de pequenas e médias espessuras, com nivel estatictorno de 2 metros e profundidade
moderada, onde a maxima é de 15 metros. Segund@®AOBANTE (1998), as aguas subterréaneas
das aluvides dos rios Cocé e Maranguapinho estéprconetidas com a poluicdo derivada de
esgotos domésticos e industriais, considerando dowmpodprias para consumo e uso humano ou
animal.

Regionalmente a Formacgdo Barreiras é considerailitaedp, por apresentar porosidade e
permeabilidade baixas e condutividade hidraulidcamesla em 1,8 x I®m/s. Possui uma grande

variacdo de facies, com espessura oscilando de BD anetros. Esta formacdo apresenta
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intercalacfes diferenciadas de niveis siltico-argienosos, que condicionam esta formacéo a ter
diferentes parametros hidrodindmicos (permeabiéidagorosidade e transmissividade), tanto
vertical quanto horizontalmente. Para efeito deaarizacdo da qualidade das aguas no Barreiras,
CAVALCANTE (1998) demonstrou que os padrdes ddghilidade variam de boa a mediocre, e

as aguas sao predominantemente bicarbonatadaasaditoretadas sédicas.

3. OBJETIVO

Avaliar os principais fatores potencialmente infites na qualidade das dguas subterraneas na

faixa costeira do municipio de Fortaleza - Ceara.

4. METODOLOGIA DE TRABALHO

O trabalho foi desenvolvido obedecendo a uma méigo dividida em: Levantamento
bibliografico e cadastro de pocos; Tratamento mie&r dos dados; Etapas de Campo; e
Interpretacéo dos Dados.

O levantamento bibliografico sobre a area de estotstou da obtencdo de dados referentes
a geologia, hidrogeologia, aspectos sécioeconbnmecgeoambientais, além de mapas tematicos.
Esta pesquisa foi realizada junto aos 6rgaos mshl@omo tais como CPRM (Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais), FUNCEME (Fundagéare@ise de Meteorologia e Recursos
Hidricos), SOHIDRA (Superintendéncia de Obras Hiticas), SRH (Secretaria de Recursos
Hidricos), CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto darf)ee IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), servindo esses dadosupanaelhor conhecimento das caracteristicas da
regido e ajudando na elaboracdo de base preliménaabalho. Na segunda etapa, a principal meta
foi a confec¢do de um arquivo de integracao digtaSoftware Microsoft Excel XRom os dados
dos pocos tubulares para uma melhor utilizacdcan@go e na integracéao final das informacdes.

Nas Etapas de Campo, o trabalho de campo realitago como principal objetivo o
reconhecimento dos principais fatores influentegualidade das aguas subterraneas na area. Na
visita aos pocgos, teve-se como premissa basical@@ioin situ das fontes de poluigdo (esgoto,
lixBes, etc) e salinizacdo a que as aguas subsasgpossam estar submetidas, além da medicdo de
condutividade elétrica, Solidos Totais Dissolvig83 D) e nivel d’dgua. As informagdes obtidas na
primeira etapa e conferidas no campo receberamrata@niento mais acurado no que tange aos
dados a cadastro de pocos, resultando na Integpcetios Dados e Elaboragéo da Pesquisa, etapa
final. Essa etapa resultou da utilizacdo de soésMiord (digitacdo dos textos):xcel(elaboracdo

de planilhas e gréficos) ArcGIS 9(digitalizacdo e confec¢cdo do mapa).
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Figura 01- Localizacdo do Municipio de Fortaleza
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5. CONSIDERACOES AMBIENTAIS E URBANAS

As caracteristicas ambientais da érea estdo fundadss nas condicées naturais e antropicas
gque ocorrem em faixas costeiras urbanas das grandades brasileiras que segundo ROSSO
(2008), envolve a expansdo imobilidria, complexatysrio, industrias petroquimicas e até
refinarias de petroleo. A orla costeira que commpleeesse estudo é marcada por ocupacao urbana,
representada por setores habitacionais, condomihm®is, estrutura portuéria, além de uma
fabrica de asfalto.

A mencionada faixa costeira esta enquadrada deatdso unidades geoambientais, antes
descritas por BRANDAO (1995), que definem as carésticas vulneraveis dos sistemas aqtiiferos
porosos, inseridos nos ambientes geoldgicos/geotagifos constituidos por praias, campos
dunares e Formacédo Barreiras, todos sequencialpsatisepostos ao embasamento cristalino. Os
efeitos causados por essas ocupacgdes sobre osasisiqliferos séo classificados de acordo com a
abrangéncia espacial das moradias edificadasfu;&o econdmica e social dos habitantes e das
condi¢Bes de saneamento basico existentes.

A interacdo entre os mencionados fatores e a o@oparpana resultam em mudancas que
podem ser impostas ao meio ambiente, afetandosimelws recursos hidricos subterrdneos em
relacdo a quantidade e a qualidade, dependend@mamias condi¢cdes socio-ambientais do meio
ocupado e das caracteristicas hidrogeologicasodaas que constituem os aquiferos. Essa situacéo
requer a necessidade de cuidados pela preservaghenéal da faixa costeira, através de
instituicbes ou principios legais que disciplinenuso e ocupacdo da regido litoranea. Exemplo
nesse sentido pode ser considerado pelo Plano médale Gerenciamento Costeiro (1988) que
expressa critérios e padrdes relativos ao contimleneio ambiente, estabelecidos pelo CONAMA,
que contempla a urbanizac&o, uso e ocupacéo dodsosmbsolo e das aguas, de uma forma geral.

A situacdo geogréafica que compdem a &rea estdsmpegla basicamente pelos setores
litoraneos Norte e Leste de Fortaleza, os quaisysms aspectos diferenciados em relacdo as
condi¢Bes quantitativa e qualitativa das aguasesiiteas.

O primeiro é parcialmente marcado por uma denspagéo urbana, o qual apresenta um
indice de aproximadamente 76% de instalacdo dae§GAGECE, 2008). Esse trecho é formado
por grandes hotéis e condominios, potencialmentmauos a contaminacéo do lengol freético por
agua salgada, j& que quase todas essas edifiqaggmeem pocos profundos. As outras ocupacdes
desse setor sdo caracterizadas como moradias impiles desprovidas de saneamento basico,
podendo, portanto tornar-se um meio mais suscetipedliferacdo de fossas e efluentes de esgotos,
fato que contribui para contaminacéo bacteriol&dzss aguas subterraneas por coliformes fecais.
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JA o segundo setor, ou parte Leste, possui umeindiais elevado de saneamento,
correspondendo a 91% de instalagcdo de esgoto domé&AGECE, 2008). Esse trecho se
caracteriza como o setor mais retilineo de toéle@a e que tem sua maior extensdo constituida pela
regido da Praia do Futuro. Esse ambiente geomgitalmente constituido por praias e dunas, com
caracteristicas comparativas marcadas por zonasupgacdo urbana relativamente menos adensada
gue o setor Norte, com presenca de terrenos levespacosos e de grande relevancia em relacdo a
recarga dos sistemas aquiferos.

6. FATORES INFLUENTES NA CONTAMINACAO HIDRICA

As aguas subterrdneas sdo aquelas que ocorrenalnatuartificialmente no subsolo, de
forma suscetivel de extracdo e utilizacdo pelo monteste recurso hidrico € susceptivel de ser
afetado pelas atividades antrépicas, representaelas usos e ocupacfes do meio fisico, em
particular pelas areas urbanas, deficiéncia de-edtrutura e de equipamentos sociais.

Nos 32 km do litoral de Fortaleza, observamos usteutira espacial marcada por fortes
contrastes sociais. No setor Norte da cidade, ndalge uma Fortaleza “verticalizada”, onde
residem classes sociais de renda média e elevadia QE), onde apesar de apresentar uma infra-
estrutura regular, quanto aos equipamentos e esnigi possivel identificar potenciais fontes de
poluicdo para as aguas subterraneas. Na outra grarsetor Norte foi verificada alguns bairros
populares e com concentracdes de favelas, comopéxembairro Vicente Pizon (Foto 02). Em
toda a faixa costeira foram identificados diversoss de fontes potenciais de polui¢cdo, que podem
alterar significativamente a qualidade das agubtesidneas originadas pelas diferentes formas de
ocupacéao urbana.

As principais fontes de poluicdo cadastradas eisamuks neste trabalho envolve toda zona
urbanizada e incluem os seguintes parametros: @eadsncamentos de efluentes de esgotos
domiciliares, através de riachos e rios contamisafoto 03), fossas sépticas, disposicdo de
residuos soélidos (Foto 04) e intrusdo da cunhaaalos sistemas aquiferos, tendo em vista as
vérias formas de captacdo de agua subterraneaversali trechos urbanizados da érea.

Em parte do setor Norte (Barra do Ceard, CristeRed, Pirambu e Arraial Moura Brasil), o
elevado adensamento populacional (159.567 habesmonde a 6% da populacdo de Fortaleza
(2.475.935 hab) (IBGE, 2008), destacando-se comtrecho responsavel por diferentes fontes de
poluicdo relacionadas a saneamento béasico, digmosiggular de residuos solidos e utilizacdo de
fossas sépticas e negras. Esses fatores contripareno agravamento da poluigdo ambiental, o que

compromete a qualidade de vida das populacdeslocai
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Estas fontes de poluicdo antrépica causam a camagén dos aquiferos pela infiltracdo de
substancias poluidoras, como: (a) nitratos (dedsadbs esgotos, fertilizantes, lixdes e drenagens
de ruas), com alta mobilidade e bastante soliveégua; (b) Bactérias e Virus, proveniente dos
esgotos e lixdes, como exemplo temos que das l15stemgem de aguas de pocos, todas
apresentaram presenca de coliformes fecais e w@tai8IPN (M&ximo Permissivel NUmero) no
bairro Vicente Pizon (Figura 02).

As aguas subterraneas usadas no abastecimentoogpébfioluidas por sistemas de esgoto
tém-se constituido numa das causas de transmigsBactérias e virus que sdo responsaveis por
surtos e epidemias (FOSTER, 1993). Como exemplaotiecdo na area, temos o riacho Maceio e
as barracas na faixa costeira, onde ocorre a desexcessiva de esgoto; descaracterizagdo de
paisagem dunar por construcdes irregulares favodece acumulo de lixo e contaminando o lencol

freatico pela deficiéncia de saneamento basicaéFob e 06).

Fotos 01 e 02 — Visualizagdo do setor Norte: Rtaiblautico (01) e Vicente Pizon (02). (Maio, 2008)
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Fotos 03 e 04 - Precariedade de Saneamento B&siseemida Costa Oeste. (Setor Norte) (Abril, 2008)
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Figura 02 — Concentracao de Coliformes Totais @iBd8/PN) no bairro Vicente Pizon (Novembro/2007)
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Fotos 05 e 06 - Poluicdo no Riacho Macei6 por dgacde esgotos (05) e Vulnerabilidade do pogo meaBa
madeira Beach (06) (Abril, 2008)

Muitos poluentes penetram em rios e lagos atragédedcargas de fontes localizadas como
canalizagbes de esgotos ou de fontes ndo locadizadano é o caso das aguas de escoamento
(runoff), que transportam grande quantidade de matéréanimay

A localizacdo dos centros urbanos e/ou industpaiximos as redes de drenagens é uma
pratica sempre adotada pela humanidade. Porémytia ¢gf@ momento em que ndo existem as
condicdes minimas de disposicdo e tratamento eéda®jsolidos e efluentes liquidos altamente
poluidores, um sério problema comeca a ser gepatticularmente para as aguas subterraneas que
se encontram naturalmente fora do alcance da his@ana direta (CAVALCANTE, 1998).

QUESADO JUNIOR (2001), analisando a problematicadtzencas de veiculacdo hidrica em
Fortaleza, constatou que mais de 50% das doen@saacpmetem a populacdo da cidade sao
oriundas de &guas poluidas, a exemplo das epideimiedlera (24.299 casos no periodo de 1991 a
1999), surtos de diarréia (331.002 casos no pededi®94 a 1999) e hepatite, todas de transmisséo
hidrica.

A falta de medidas adequadas de controle na comagéo das aguas subterrdneas pode
ocasionar uma série de consequéncias para a satd@a e ao meio ambiente.

O risco de poluicdo por intrusdo da cunha salimaatge efetivo onde existem grandes

guantidades de pocos tubulares, localizados nerfastDunas/Paleodunas e sendo operados de
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forma indiscriminada, conforme constataram MENEZEBSARAUJO (1998), na praia da
Abreulandia, litoral leste de Fortaleza-CE. De fargeral, as agua subterrdneas das regides
costeiras vem sendo exploradas através de pocokited e cacimbas, quando ndo existe oferta
d’agua tratada, para abastecimento de hotéis, £leggortivos, condominios, casas de veraneio,
industrias, etc. Na costa leste de Fortaleza, a BB (Companhia de Aguas e Esgotos do Estado
do Ceara) implantou um sistema de captacdo de dgupsia da Sabiaguaba. A operacdo de um
sistema deste tipo pode contribuir, por exemploa ggenetracdo da cunha salina, como ficou
constatado apds um certo periodo de operacdo.nRpréanecessario compreender para antever os
efeitos que estas intervencdes provocam. A exgotage aguas subterrdneas do sistema
dunas/paleodunas é explicada pelo fato deste, gumsalcasos, se constitui na principal, senao
Unica, opc¢ao de abastecimento (COSTA et. al, 2004).

De uma forma geral, as condi¢cdes geoldgicas relad@s as rochas sedimentares de toda a
area, demonstram a tendéncia de salinizacdo ddferagiidessa orla costeira, quando atingida pelo
raio de influéncia dos pocos bombeados. Exemplsenssntido, pode ser comprovado através de
MENEZES & ARAUJO (1998), referente a praia da Aldedia, litoral leste de Fortaleza-CE,
onde ocorreu o deslocamento da cunha salina, aposeuto periodo de operacdo dos pogos,
contaminando o sistema aquifero Duna/Paleodunpsgcifisamente, na zona que se localizava a
bateria de pocos da CAGECE.

A salinizagdo dos pogos por intrusdo da cunhassaloorre sempre nos setores onde existe 0
processo extragdo de agua subterrdnea maior goarga.

Conforme o cadastro CEARA/SRH (2002), temos paésea de estudo 763 pocgos, onde a
concentragdo de STD (Solidos Totais Dissolvidosp¥@liada conforme a classificacdo citada em
SANTOS (2000), como: 4% de baixa salinidade (66@ rhg/L), 51% de média (160 e 480 mg/L)

e 45% é considerada alta (480 e 1.440 mg/L), cdaresentre 19,50 mg/L (minimo) a 1.898 mg/L
(maximo) ambos no bairro do Meireles, com uma méeial de 458,41 mg/L em toda a faixa
costeira (Tabela 01).

Tabela 01 - Solidos Totais Dissolvidos das agubtesraneas na faixa costeira de Fortaleza-Ceara

Solidos Totais Dissolvidos N° de dados Frequiéncia (%)
Baixa salinidade (64 e 160 mg/l) 34 4%
Média salinidade (160 e 480 mg/l) 382 51%

Alta salinidade (480 e 1.440 mg/l) 344 45%
Salinidade extremamente alta (>1.440 mg/L) 3 0%
Total 763 100%

(O valor do grafico igual a 0% equivale realmen@39).

XV Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 11



De acordo com os trabalhos de campo, pode-se @bspre os pocos situados na parte Norte,
mais precisamente, na zona urbanizada costeiraxim@E6 a0 mar, que Se encontram
dominantemente salinizados, mostrando o avancoudaacsalina em diregdo ao continente.
Exemplo nesse sentido pode ser identificado em esnpodcos situados no Nautico Clube (Setor
Norte), o qual dista aproximadamente 148m da ldaosta, possuindo profundidade de 12m,
didmetro de 6,4m e 398 mg/L de STD (Foto 07). B#sacdo caracteriza um fato a tipico, ja que
se trata de um poco escavado antigo (cacimbdoktradoio de forma artesanal,cujas &guas
apresentam a qualidade alterada pela salinizag8o. dcorre devido as condi¢cdes precéria de
recarga dos sistemas aquiferos, ja que quase toil@aaao redor se apresenta amplamente
pavimentada, impedindo a infiltracdo das 4guasyptadas.

Comparativamente ao setor Norte, 0s poc¢os localgzamb setor Leste, principalmente na
Praia do Futuro, ndo se encontram salinizados, mesm profundidades maiores em relagéo aos
pocos do clube Nautico, como exemplo 0 poc¢o loadbznaBarraca madeira Beach que apresenta
concentragdo STD em torno de 199,7 md@hal fato se justifica devido a existéncia de v@&pontos
livres de ocupacgdo urbana e que se constituemsiueid trechos de recarga dos aquiferos em todo
0 setor Leste, conforme mostrado nas dunas, a ntenta zonas adjacentes, que se destacam por
possuirem menor ocupacgao urbana e pouca pavimentagéio mostrado nas Fotos 08 e 09.

Foto 07- Visualizagdo do cacimbdadNautico Clube. (Abril, 2008)
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Fotos 08 e 09- Visualizacdo da faixa de recargaqiiifero Dunas/Paleodunas na Praia do Futuro.l(Abri
2008)

7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As principais fontes de poluicdo cadastradas eisails neste trabalho s&o: area de
destinacéo final de residuo sélido domiciliar eodé&ras origens; area urbanizada sem rede ou com
estrutura deficiente de coleta de esgoto; poludEBoiachos e praias, instalacdo de reservatorios de
combustiveis, fabrica de asfalto e intrusdo salims pocos. Acrescenta-se portanto, que a intrusao
salina € a que mais se destaca dentre os fatogeoqtribui para a poluicdo potencial dos sistemas
aquiferos da orla costeira deste trabalho. Osnefedausados por essas ocupagdes sobre os sistemas
aquiferos séo classificados de acordo com a almeig@spacial das moradias edificadas, da
situacao econémica e social dos habitantes e aalicées de saneamento basico existentes.

Em campo, pode-se observar que 0s poc¢os situaduemteanorte da area sao salinizados. 1sso
ocorre devido ndo existir recarga do aquifero, yé tpda a area ao redor é pavimentada. Em
compensacgado no setor Leste da area, a exemploa@ader Futuro, os po¢os ndo sdo salinizados,
pois existe a recarga efetiva dos aquiferos.

Considerando-se as abordagens apresentadas sd@lvem,arecomenda-se a realizagdo de
trabalhos posteriores que possam contemplar sikgag@is abrangentes de pesquisa, tais como
monitoramento efetivo, para que possa avaliar asasade contaminacdo das aguas subterraneas
em relacdo ao espaco e ao tempo.

Recomenda-se, de outra forma, a necessidade dag#d de processos geofisicos, tipo GPR
(Ground Penetrating Radar) na identificagéo da @usddina e linha de interdigitagédo da faixa

costeira da area de estudo.
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Observando-se também, ser parte da area ocupadaegmwatorios de combustiveis e
industria de asfalto, recomenda-se a importanciareddizacdo de pesquisas que visem a

identificacdo de hidrocarbonetos nas aguas subtasinas adjacéncias desses setores.
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