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Resumo - A cidade de Santa Izabel do Para tem sido objeto de pesquisa hidrogeolégica
a nivel de reconhecimento. A inexisténcia de uma gestédo dos recursos hidricos, por parte
do ploder publico constituido na cidade de Santa Isabel do Pard, resulta no consumo
desordenado de agua subterrdnea, através da exploracdo de pocos escavados
manualmente na area urbana, complementada por captacdes de aguas superficiais. Em
vista disso, o presente trabalho objetiva elaborar uma avaliacdo preliminar sobre a
potabilidade das &guas do lencol freatico da referida cidade. Distinguem-se dois principais
sistemas aquiferos intergranulares, representadas pelas unidades geoldgicas Grupo
Barreiras e Aluvides holocénicas, respectivamente. Contudo, boa parte (20%) das aguas
subterrdneas examinadas ficaram fora das padrées de potabilidade, a maioria devido a
nitrato, caracterizando-se um alto grau de contaminacdo. As recomendacoes
apresentados, em apoio a trabalhos futuros, visem promover medidas protetoras a
contaminacao dos aquiferos, ampliar a oferta de agua potavel e divulgar o uso racional

dos recursos hidricos do subsolo disponiveis.
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INTRODUCAO

As aguas provenientes das fossas domésticas, associada a auséncia de parametros
de protecdo sanitaria dos pocos, favorecem, sobremaneira, para que as aguas
subterrdneas locais apresentem teores de nitrato fora dos padrdes de potabilidade
estabelecido, através de legislacdo especifica, teores maximos permitidos em agua

subterrdnea para consumo humano, isto €, 10 mg/L de N-NOj3. O nitrato é espécie
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guimica estavel, sendo a forma mais oxidada do nitrogénio, sob certas condi¢cées naturais
(Strumm and Morgan, 1981), formando assim compostos altamente solUveis em agua
(Hook, 1983) e com grande mobilidade no solo. Tais caracteristicas permitem o seu
transporte a partir de muitos sistemas aquiferos para a descarga nas aguas superficiais,
onde no ambiente pode vir a ser convertido em formas de nitrogénio capazes de provocar
prejuizos a saude humana e de animais.

Quando ingeridos por criangcas com idade menor do que 2 anos, altos teores de
nitrato podem causar cianose infantil ou methaemoglobina ou sindrome da “doenca azul”.
O nitrato, quando reduzido a nitrito na cavidade gastrica, torna-se perigoso a saude
humana, uma vez que inibe o papel transportador de gases efetuado pela hemoglobina
do sangue, transformando-a em methaemoglobina. Ainda no trato digestivo, o nitrito pode
se combinar com aminas e amidas, formando compostos N-nitrosos, os quais ja foram
apontados como cancerigénicos em estudos de laboratoério efetuados em ratos. A falta de
estudos conclusivos levou a U.S. EPA a néo classificar o nitrato como cancerigeno em
humanos (Barcha, 1995).

A inexisténcia de uma gestdo dos recursos hidricos, por parte do poder publico
constituido na cidade de Santa Isabel do Para, resulta no consumo desordenado de agua
subterranea, através da exploracdo de pocos escavados manualmente na area urbana,
complementada por captacdes de aguas superficiais.

Em vista disso, o presente trabalho objetiva elaborar uma avaliagao preliminar sobre

a potabilidade das aguas do lencol freatico da referida cidade.

LOCALIZACAO

A cidade de Santa Isabel do Para constitui-se na sede do municipio homénimo,
localizado a 35km a leste de Belém, na regido oriental da amazonia, por¢do nordeste do
estado do Para. O igarapé Santa Isabel é a principal drenagem da sede do municipio
homaonimo.

As coordenadas do centro da cidade de Santa Isabel do Par4d sdo dadas pelos
paralelos 01° 17’ 55” de latitude Sul e pelo meridiano de 48° 09’ 24” WGr. O acesso a
area é feito através de vias rodoviarias como a rodovia BR-316 e rodovias estaduais.

A geologia do nucleo urbano é composto por sedimentos terciarios, secundados por

areas aluvionares.
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Fig. 01 - MAPA DE LOCALIZACAO DA
CIDADE DE SANTA IZABEL DO PARA -
tCidade de
{Sta. Izabel

MATERIAL E METODO

A coleta de informacdes hidrogeoldgicas se processou através de pontos d'dgua

cadastrados e definidos como o lugar, obra civil ou circunstancias que permitem o acesso
direto ou indireto as aguas subterraneas, tais como: perfuragdes que atinjam o aquifero
(pocos tubulares, manuais, etc), nascentes e lagos.

As amostras de dgua ap0s a devida coleta e armazenamento em garrafas polietileno
de um litro, foram encaminhadas ao laboratério da Companhia de Saneamento do Para -
COSANPA/Divisdo de Controle Sanitario do Para, para analise fisico-quimica. O método
utilizado para andlise, proposto pela COSANPA, foi baseado na normalizagéo técnica L5
/CETESB 135 (1978), o qual determina os padrdes de potabilidade da agua analisada.

Foram efetuadas as seguintes determinacdes fisico-quimicas: odor a frio; odor a
guente; aspecto; pH; cor; turbidez; nitrogénio amoniacal; nitratos; nitritos; cloretos; dureza
total; alcalinidade a fenolftaleina; alcalinidade ao metil orange; ferro total e matéria
organica. Desses parametros fisico-quimicos analisados neste trabalho, somente os
niveis de nitratos foram dispostos em mapas e analisados em relacao a potabilidade das

aguas do lencol freatico.
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RESULTADOS OBTIDOS

Os dados obtidos evidenciaram que as aguas subterraneas utilizadas para consumo
humano na cidade de Santa Isabel, provenientes do aquifero livre Barreiras, ja registra a
presenca de nitrato (Mapa de Isoconcentracdo de Nitrato). Em muitos casos, os teores
deste contaminaste ultrapassa os limites maximos da faixa recomendada pela
Organizacdo Mundial da Saude-OMS para aguas potaveis (até 10 mg/L N-NOg3).

MAPA DE ISOCONCENTRAQAO DE NITRATO
Santa Izabel do Para

Teores de N-NOj; analisados, em 1994.

CONVENGAO

Vias Linha isoconcentragao de N-NO;

Poco tubular perfurado Drenagem

L~
./
Poco manual escavado /K Represa

Fluxo de agua freatica Area contaminada por nitrato

Verifica-se que a maior concentracao de poc¢os contaminados ocorrem nas zonas de
recargas, localizadas na parte central mais antiga da cidade. Nos pocos localizados em
zonas mais distantes, os valores de nitratos sdo consideravelmente menores, mesmo 0s
posicionados em cotas inferiores.

Entre os poc¢os proximos ao cemitério e hospital sdo comuns valores de 10, 14 até
28 mg/l de N-NO3. Nos pog¢os mais distantes desses locais os valores sédo, em geral,
menores do que 10 mg/L. E notavel a diferenca de valores de nitrato em pocos situados

em regides topograficamente mais elevadas (zonas de recarga) e os proximo ao vale do
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igarapé Santa Isabel que corta a cidade (zonas de descarga). Este fato é evidenciado em

Santa Isabel, cujo centro urbano é cortado pelo igarapé homdnimo e seus afluentes.

DISCUSSAO

O abastecimento de agua para consumo humano na cidade de Santa Isabel do Para
se da pela exploracdo de aguas subterraneas, através de poc¢os tubulares e/ou manuais
construidos, normalmente, sem nenhuma protecdo ambiental, complementado por
captacdes de aguas superficiais.

A provavel fonte de origem do nitrato presente nas aguas do lencol freatico esta na
oxidacdo da matéria organica nitrogenada de aguas residuais, provenientes de esgotos

domésticos, em ambientes aerdbicos, isto €, nas zonas mas proximas da superficie.

CONCLUSOES

A profundidade do nivel estatico dos po¢os manuais, em Santa Isabel do Para, varia
de 05 a 15 metros, diminuindo em valor numérico a medida que se localizam préximo ao
grande dreno, onde, em época chuvosa, o nivel freético aflora. O esboc¢o hidrogeolégico
da regido permite se concluir que o fluxo subterraneo deve, a principio, controlar a
concentracao de nitrato nos pocos das zonas de recargas.

A auséncia de técnicas-construtivas de pocos contribui para que ocorra o
bombeamento ou explotacdo de aguas do aquiifero freatico, justamente o mais vulneravel

a contaminacao por nitrato, podendo vir a comprometer a saude da populacgéo.

1* Joint World Congress on Groundwater 5



