PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS DOS AQUIFEROS DO MUNICIP 10
DE FORTALEZA, ESTADO DO CEARA
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RESUMO - Este estudo foi desenvolvido no municipio de Feral estado do Ceara e tem como
objetivo uma avaliacdo dos parametros hidrogeod&gite nivel estatico, vazao e profundidade dos
pocos localizados nos aquiferos constituintes €a de estudo. A metodologia de trabalho constou
da pesquisa bibliogréfica, avaliagdo do cadastiooges, elaboracédo das bases teméticas, etapas de
campo e tratamento de dados com programas commuoaiggdxcel, Surfer e ArcGisSegundo o
monitoramento telemétrico dos 9 poc¢os selecionadlasivel d’agua médio é 11,50 metros e a
vazao média é de 2,30 m3/hora. O menor nivel d"&887 metros (Poco BNB - Passaré) e o
maior nivel d"agua é 22,08 metros (Poco DETRAN).mAior vazdo € 4,75 mdhora (Poco
DETRAN) e a menor vazao € 0,32 m3/hora (Poco HGF

ABSTRACT - This study was developed in the municipal distvicFortaleza, in the state of Ceara
and it has as its objective an evaluation of thérbgeological parameters of the static level, flow
and depth in the wells located in the aquifers bebng to the study area. The work methodology
consisted of a bibliografical research, an evatuabf the registered wells, an elaboration of the
thematic basis, a field research and data treatnvéht computerized programs such as Excel,
Surfer and ArcGis. According to the telemetric ntonng of the 9 selected wells, the average of
the water level is 11,50 meters and the averagigeofiow is 2,30 m3hour. The smallest water level
is 3,87 meters (Well BNB — Passaré) and the biggastr level is 22,08 meters (Well DETRAN).
The biggest flow is 4,75 m3/hour (Well DETRAN) atite smallest flow Is 0,32 m3/hour (Well
HGF).
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1. INTRODUCAO

O municipio de Fortaleza apresenta todos os pra@sesmcontrados nas areas urbanas, da
degradacdo qualitativa dos recursos hidricos dofesf a explotacdo excessiva das aguas
subterrédneas que, em geral, € conseqiéncia dagdcupgasordenada do meio fisico, da falta de
conscientizacdo da populacdo e da falta de apidathe das normas legais dos oOrgdos de
planejamento.

Este trabalho resulta de uma monografia de Esjsgidb em Gestdo de Recursos Hidricos e
de Infra-estrutura Hidraulica da Universidade Fabeo Ceard, onde foi realizada uma analise
sobre os parametros hidrogeoldgicos dos aquifeadizados no municipio de Fortaleza, Estado
do Ceard - Brasil e do acompanhando da vazéo exjgla o nivel d'agua de 9 pocos tubulares no

periodo de um ano.

1.2. Localizacdo e Aspectos Gerais da Area

O municipio de Fortaleza possui uma area de 31338eklimita-se ao norte pelo Oceano
Atlantico e Caucaia; ao sul pelos municipios deadanau, Pacatuba, Itaitinga e Eusébio; a leste
por Eusébio, Aquiraz e Oceano Atlantico; a oestespmunicipios de Caucaia e Maracanau (Figura
01).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geogmafizstatistica — IBGE (2006), o municipio
de Fortaleza possui uma populacdo de 2.416.92Qahéds, densidade demografica de 6.855
hab/knf, taxa de urbanizacdo de 100% e taxa geométricareeimento anual de 2,15%. De
acordo com dados da COGERH (2001), grande partpogalacdo (86%) deste municipio é
atendida pelo sistema de abastecimento de resgogagperficiais, mas ainda € dependente das
aguas subterraneas (14%).

O produto interno bruto a pre¢o de mercado atisggundo IPLANCE (1998) as seguintes
cifras: PIB total (1998) (R$ mil): 7.197.917,54 BRer capita(1998) (R$): 3.514,53. Quanto a
estrutural setorial do PIB, verificou-se para agayaria (0,23%), industria (36,10%) e servicos
(63,67%). As principais atividades econdmicas sdadastria (setor secundario) e 0s servicos
(setor terciario) sendo que nestes, ressalta-de adra-estrutura basica e turismo. O setor piigmar
praticamente ndo existe no municipio, exceto pelgugna producdo de hortalicas para atender

parcialmente o mercado local.
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1.3. Objetivos

O objetivo dessa pesquisa € avaliar os parameathagybologicos através de dados resultantes de
fichas técnicas de pocos e medi¢des/monitorameptp®cos tubulares. Por conseguinte, identificam-
se as zonas potencialmente favoraveis a explotiggicecursos hidricos subterraneos, proporcionando
um incremento na oferta de 4gua, principalmentéreas onde a rede de distribuicdo de agua publica

nao atende a demanda.
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Figura 01 — Localizacdo do municipio de Fortal€zeara

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia de trabalho constou da pesquisaobitéifica, avaliacdo do cadastro de pocos,
elaboracéo das bases tematicas, etapas de caraf@rento de dados.

A pesquisa bibliografica constou do levantameribtidgjrafico de trabalhos de cunho geologico e
hidrogeoldgico, bem como trabalhos de pesquiséifiiaou didaticas pertinentes a area de estudo.
O cadastro dos pocos teve como objetivo o cadasttangeorreferenciado de pogos. Foram analisados
relatorios técnicos de pocos junto a Companhiae®d@ dos Recursos Hidricos — COGERH, Servico
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Geoldgico do Brasil — CPRM, Superintendéncia dea®bdidraulicas — SOHIDRA e empresas
particulares de perfuracao.

Os resultados obtidos foram submetidos a calc@zisticos simples, compondo um arquivo
de dados para a elaboracédo das bases tematiceabdlhd e geracdes de informacdes. Utilizou-se
0s programas computacionArcGisdaESRI Inc (versdo 9.2)Surfer for windowgversao 8.0) &xcel
MS-Office(versao 2000).

Em seguida foram realizadas varias etapas de caomoa finalidade de checar locu os
dados obtidos anteriormente e, desde que poskivahtar novas informagdes. Isto foi feito com o
deslocamento nos anos 2005, 2006 e 2007 na apEsdgeisa.

Foram monitorados durante um ano (2005) os nivéigud e vazdes de nove (09) pocos
tubulares. A periodicidade do monitoramento foridiasendo os dados enviados por telemetria de
hora em hora para a estagéo central da COGERH (@urigpde Gestdo dos Recursos Hidricos).

O texto final da pesquisa foi concluido em cincapat distintas: Revisdo da literatura;
Monitoramento de vazdo e nivel d’dgua dos pocoapd® de campo para acuracidades das
informacgBes obtidas; Tratamentos de dados comegrantdo de bases teméticas; Elaboragédo do
texto final da monografia.

3. SISTEMA TELEMETRICO

O principio de funcionamento da rede de monitordamesta baseado na telemetria de dados
entre as estacdes remotas, instaladas nos poeosstacao central de processamento e coleta de
dados instalada na COGERH, sendo a comunicacapadslia enlace de linha telefonica.

Na COGERH foi instalado um sistema computaciowg@do ao modem telefénico, que faz a
discagem e coleta de dados de cada Estacdo Reewmlitzando a supervisdo de todo o processo,
através de programas especificos. Com os dadogjgdvados em banco de dados foi possivel
realizar o processamento dos mesmos e, posteritgnem a utilizacdo deoftwares geraram-se
informacgdes em forma de gréficos, tabelas e ratetor

A transmissdo do sistema telemétrico é realizadaceiular através da técni&MS —Short
Messages Servicgue permite 0 completo monitoramento de varigérpatros hidrodinamicos de
pocos tubulares. Os niveis d’dgua e vazdes dospmmAquiferos Dunas/Paleodunas, Barreiras e
Fissural do municipio de Fortaleza foram monitosaplelo sistema telemétrico.
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4. AGUAS SUBTERRANEAS

Embora representem 97% da 4gua doce liquida detplam que por si sé mostraria seu valor,
as aguas subterraneas desempenham um papel fundaneeabastecimento publico e privado em
todo o mundo. Estima-se que mais de 1,5 milhdoedsgas em nucleos urbanos e uma grande
parcela da populacdo rural tenham suas necessidageslas pelo manancial subterraneo. As
tendéncias mundiais mostram um forte crescimentssade cifras, sobretudo em paises de
economias periféricas, que estdo encontrando ra fhterranea uma alternativa de baixo custo,
devido a sua facil obtencéo e boa qualidade natural

Muitas vezes, em grandes centro urbanos, as agubterdneas podem até ter
disponibilidades volumétricas menores, em comparag® recursos superficiais, mas o uso pela
industria e comércio tem freqientemente geradouposcde maior valor agregado.

Os principais sistemas hidrogeoldgicos da areaedquisa relacionam-se a distribuicdo das
regides cristalinas e sedimentaresy( CAMPOS & MENEZES, 1983; BIANCHEt al, 1984;
IPLANCE, 1997; CAVALCANTE 1998; CAVALCANTE et al, 2000; CPRM, 1998). A
distribuicdo destes podem ser visualizadas nadigar
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Figura 02- Sistemas Hidrogeologicdo municipio de Fortaleza, aré
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4.1. Meio Cristalino Fissural

O Meio Cristalino corresponde as zonas de ocoména rochas xistosas, graniticas,
gndissicas e migmatiticas, de porosidade inter¢ggamraticamente nula. O meio produtivo &
representado por fissuras e diaclases intercorestadsultante dos esforcos sofridos. Apresenta,
em geral, potencial hidrogeoldgico reduzido, sejbp mspecto quantitativo, devido as condicdes
deficientes de circulacdo, ou pelo qualitativo, endia de regra, tem taxas excessivas de
salinizagao em decorréncia das condigbes de floxoirchntes e de elevado tempo de contato da
agua com a rocha armazenadora. Nesse sistemar, dpasaios litotipos representantes, considera-
se apenas uma unidade hidroestratigrafica indiééada.

No Cristalino a agua subterranea ocorre em sisteleafendas e fraturas interconectadas,
descontinuas e com extensdo limitada. As resed@salimentadas por infiltracdo de aguas de
precipitacdo, de aguas superficiais de cursosaiatinfluentes, ou, ainda, de agudes. Os pocos tem
profundidade média de 60 metros, nivel estaticdamso entre 10 e 20 metros, vazdo médig/hm
e capacidade especifica inferior a 1,03f)im]. Os exutérios sdo representados por dresagen
efluentes e pela evapotranspiragdo. Aléem dissoins@onsas as dificuldades e restricbes associadas
as reservas subterrdneas (e.g. recursos aleat@imsssos, de ma qualidade e de pouco
conhecimento). A alimentacdo ocorre da contribuigiwiomeétrica, drenagens e espelhos d’agua
(lagoas e acudes) associados a fraturamentos, enkgles aquiferas sobrepostas, a exemplo do

Barreiras e aluvides.

4.2. Sistema Aquifero Sedimentar

O Sistema Aquifero Sedimentar corresponde aos ilepdéacumulados nos terrenos
sedimentares, estando o meio aquifero represemigldoporosidade intergranular primaria, com
possibilidade hidrogeolégicas muito variaveis edapendéncia da litologia, espessura, morfologia
e posicionamento estratigraficos das camadas. &stma engloba trés unidades, quais sejam:
Dunas/Paleodunas, Barreiras e Aluvides.

As Dunas/Paleodunas representam o principal aqudferegido, pois nele sdo armazenados
0s maiores volumes de agua subterrdnea. De acorddCAVALCANTE (1998), representa um
aguifero livre, com espessura saturada oscilandgpaleos a até 10 metros, nivel estéatico
normalmente sub-aflorante nas areas de descamgindb, em média, 6 metros. Suas aguas sao
captadas por pocos tubulares rasos, com profureBdaaferiores a 20 metros, perfurados
normalmente em 10" e revestidos em 6” ou 4", quedpzem vazdes média de 6/m podendo
alcancar, localmente, até 13/l refletindo capacidades especificas que oscilan®,02 a 23

[(m*h)/m]. Possui como caracteristica basica uma dfipfgdo hidrogeolégica, refletida no
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funcionamento do sistema como aquifero principadi&ifero de transferéncia do potencial hidrico
para unidades sotopostas, a exemplo do Barreirascakga € eminentemente pluviométrica, salvo
excecOes causadas por drenagens influentes. Edwfalos elevados coeficientes de condutividade
hidraulica, transmissividade e porosidade efetigaa unidade € altamente susceptivel a poluicédo.

O Barreiras corresponde aos sedimentos Tercia@o$-afmacdo Barreiras. Localmente,
constitui um aquifero livre, com caracteristicagiorais de semi-confinado em funcéo dos niveis
silto-argilosos. De acordo com CAVALCANTE (1998phgsui espessura normalmente inferior a 60
metros, predominando de 40 a 50 metros. Apresaptassivas variagdes litologicas, representadas
por intercalacdo de niveis arenosos, silticos tecs#renosos que, também, refletem diferentes
condutividades hidraulicas, tanto verticais quahtrizontalmente. BIANCHIet al. (1984)
estimaram para condutividade hidraulica um valor IJ8 x 10° mi/s, refletindo mais as
caracteristicas de um aquitarde. Segundo CAVALCANIBE98), que analisou 4.465 pocos
tubulares na Regido Metropolitana de Fortalezdyel mstatico é predominantemente inferior a 15
metros (90,8%), com minimo de 1m, maximo de 35meédiande 8,6m. Possui espessura media
saturada de 15 metros e suas aguas séo captadascpsrcom profundidades variando entre 40 a
60 metros.

As aluvides assumem grande importancia no contgigirico da regido, a qual cresce quando
se verifica que é ao longo desses vales que seemmam a maior densidade demogréfica,
aumentando a demanda por 4gua. Nas aluvibes, ass ptmeabilidades das fracdes arenosas
compensam as pequenas espessuras saturadas, dequeodopossivel a obtencdo de vazdes
expressivas através de captacdes rasas e de batwo Dentro do municipio de Fortaleza, as dguas
subterrdneas dessa unidade estdo comprometidapgieigdo derivada de esgotos domésticos e
industriais, ndo permitindo nenhum tipo de utilBa¢Constituem aquiferos livres, com espessuras
de até 15 metros e nivel estatico sub-aflorantferian a 2 metros. A recarga provém da
precipitacdo pluviométrica, dos rios influentes e diguas subterrdneas do sistema
Dunas/Paleodunas e Barreiras.

5. RESULTADOS

Os resultados aqui obtidos tiveram dados originadas partir do Projeto
“Monitoramento/Gestdo de Agua SubterrAnea de Muoeas Estratégicas da Regido
Metropolitana de Fortaleza” realizado pelo Congdi@oblder/Pivot para COGERH (2005) e do
monitoramento de nove pog¢os selecionados atravésstiona telemétrico de medigdo da vazao e
do nivel d’agua. Foi efetuado um levantamento derrmmacdes sobre os pocos tubulares em
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empresas publicas (COGERH, SOHIDRA, CPRM, DNOCS AGECE) e privadas (PHD,
CAGEO, Terra Perfuragdes, dentre outras), que gerauarquivo de dados em planilhas do
programa Microsoft Excel. Dessa forma, os dadaanfoconsistidos para a elaboracdo dos graficos
e das bases tematicas.

No total, até o ano de 2002, foram cadastradoavia R2.704 pocos, sendo que em Fortaleza
teve-se um numero de 7.281 pocos, sendo 6.51%ydargs, 695 publicos e 67 ndo informados,

conforme a figura 03.
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Figura 03 — Proprietarios de Pogos em FortaleZa - C

Quanto a situacdo em que se encontravam os pame;sp observar que 4.698 estavam em
operagao, 1.514 desativados, 637 abandonados, @d2nsidos, 2 em construcdo e 348 sem
informacoes.

Para a classificagdo dos pocos de acordo com safangdidade e método de perfuracédo
utilizou-se o seguinte critério: PTP — poco tubpleofundo (> 20 metros); PTR — poco tubular raso
(< 20 metros); PM — po¢co manual (diametro < 4 n®{r®A — poco amazonas (diametro > 4
metros) e PNC — poc¢o nao classificado.

Portanto, tém-se 2.451 pocos tubulares profunddR)F2.858 pocos tubulares rasos (PTR),
980 pocos manuais (PM), 9 pocos amazonas (PA) @83 nao classificados (PNC).

Com relacéo a utilizacdo dos pocos, ressalta-s8Q9® eram destinados ao uso domestico,
258 para industria, 141 para lazer, 107 para dgries 25 para pecuaria, 51 destinam-se para
diversas funcdes (dessedetacdo humana e animaljlaga, pecuéria entre outros) e 2.709 pocos
néo tinham utilizagéo definida.

Foi analisada diariamente a evolucéo da vazaoet diigua de nove (09) pocos selecionados

para uma melhor compreensao dos seus parametrogdudbgicos. Estes pocos estdo distribuidos
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uniformemente em relacdo aos demais, de modo aitcdmesn uma amostragem representativa da
area. Os mesmos captam os aquiferos Dunas/Palexp@areeiras e fissural.

Os dados monitorados de nivel d"dgua e vazdo despexos selecionados foi realizado nos
meses de 2005; entretanto, em determinados mesefin@ossivel em virtude de quebra ou
subtracdo de alguns dos equipamentos de medidsgr $&4o0 mostrados as figuras que sintetizam
0s resultados com valores minimo, maximo e médis @arametros obtidos através do

monitoramento telemétrico.

= Poco Campus UECE

Dados do teste de vazao deste poco apontam cordo senboa qualidade em termos de
producdo, ja que possui vazao de 8,0 m3h, nitéties de 8,0 metros, nivel dinAmico de 45,0
metros e capacidade especifica de 0,17 [(m3/hidim§erva-se que a média maxima do nivel d"agua
ndo ultrapassa a 18,0 metros ainda no inicio ddrguzhuvosa. Quanto a vazdo de producéo, esta
poderia ser aumentada sem o comprometimento da libraca. A figura 04 sintetizam as

informagdes obtidas.

Poco Campus UECE
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Figura 04 — Resultados do monitoramento teleméttecoivel d’agua e vazdo do Pogo Campus UECE,
Fortaleza/CE

= Poco SOHIDRA

Dados do teste de vazao deste poco apontam cordo senboa qualidade em termos de
producdo, ja que possui vazdo de 11,0 m¥h, natétieo de 6,0 metros, nivel dindmico de 29,00
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metros e capacidade especifica de 0,37 [(m3/h)Reksalta-se que o nivel d’agua médio néo
ultrapassa aos 16,00 metros, assim permanecendateliodo o ano. Este poco capta agua dos
aguiferos Barreiras e fissural, 0 que possibiliteincremento na vazdo sem o comprometimento do

seu rebaixamento. Os resultados sdo mostradogura 05.
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Figura 05 — Resultados do monitoramento teleméti&cnivel d’agua e vazéo do Pogo SOHIDRA,
Fortaleza/CE

= BNB — Passaré

E um poco com 120,00 metros de profundidade e xatv&into 33,00 metros, a vaz&do atual
retirada desta captacdo ndo compromete, entretpata vazdes maiores é indicado um
monitoramento mais apurado e completo. Os reswdtado mostrados na figura 06.
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Figura 06 — Resultados do monitoramento telemétt&coivel d’agua e vazéo do Pogo BNB, Fortaleza/CE

= Poco Luisa Tavora

Este € um po¢o com poucos dados de observacaortemevida subtracdo do equipamento,
entretanto, observa-se que sua vazao (entre 221%8em3/h) e o nivel d"agua (entre 6,59 e 6,76
metros) é praticamente constante nos meses dée@stiagvosa, onde notadamente ha a recarga do
aquifero Dunas/Paleodunas onde se encontra o Jad@mura 07 sdo vistos os resultados.
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Figura 07 — Resultados do monitoramento telemétiecoivel d’agua e vazéo do Pogo Luisa Tavora,

Fortaleza/CE
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= Poco DETRAN

Dados do teste de vazao deste poco apontam como genelhor em termos de producdo, ja
gue possui vazdo de 17,6 m3/h, nivel estatico 8en&tros, nivel dinamico de 26,2 metros e
capacidade especifica de 0,67 [(m3h)/m]. Obseeyastretanto, que no inicio da quadra seca o
poco tende a ter seu nivel d"agua aprofundado.tQ@avazado de producdo poderia ser aumentada
com o monitoramento regular para o ndo comprometinea obra hidrica. A figura 08 mostra os

resultados alcancados.

Poco DETRAN
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Figura 08 — Resultados do monitoramento teleméttecoivel d’agua e vazdo do Pogo DETRAN,
Fortaleza/CE

= Poco Sargento Herminio

Este € um poco comunitario que atende a populagadiversos bairros com agua de boa
gualidade em termos bacterioldgico e fisico-quimaegundo analises realizadas pela Prefeitura
Municipal de Fortaleza. Durante todo o ano seulrmdd@gua permanece em torno de 11,0 metros
para uma vazao média de 2,3 m3h. Ressalta-se xjsi @ima recarga bem apdés a quadra
invernosa, o que pode ser explicado pelo fato do paptar o aquifero Barreiras e este podera ter
recarga do tributario do rio Maranguapinho, de teariéfluente, que passa no seu entorno. A figura
09 mostra os resultados.
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Figura 09 — Resultados do monitoramento teleméti&coivel d’agua e vazéo do Pogo Sargento Herminio,
Fortaleza/CE

= Poco Clube de Engenharia

Neste poco ndo foi possivel o monitoramento am@km, existe uma preocupacdo com a
profundidade média do nivel d"agua que é bastamstet@ada (20,11 metros), uma vez que o teste
de vazdo aponta um nivel dindmico de apenas 9,bsnegd poco possui 25,0 metros de filtro,
profundidade de 40,0 metros e ainda capta o aqilfenas/Paleodunas, além de ter uma recarga
pluviométrica direta. Sugere-se uma inspecao tacnéc obra de captacdo e também, observar a
validade das informagfes obtidas no teste de vairApna transmissdo de dados e, também apurar
se ha alguma interferéncia de outros pocos quasid® €m bombeamento. Os dados podem ser

visto na figura 10.
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Figura 10 — Resultados do monitoramento teleméttecoivel d’agua e vazdo do Pogo Clube de Engenhari
Fortaleza/CE

= Poco Campus UFC

O teste de vazdo desse poco indica uma vazédo de3$)Qum namero superior do que se é
explotado atualmente (média de 4,16 m3h), o nivéjua permanece numa certa constancia, é
possivel que este aquifero (Barreiras) esteja temd® recarga do acude da UFC, localizado no
entorno da obra de captacdo. Seria possivel aumgmgroducdo, sem comprometimento, caso a
demanda exigisse. Os dados podem ser vistos na figu

Poco UFC
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Figura 11 — Resultados do monitoramento teleméttecoivel d’agua e vazéo do Pogo UFC, Fortaleza/CE
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= Pogo HGF

Este poco € o de melhor vazdo (20,00 m3h) derdrenonitorados; entretanto, € pouco
explotado (maximo de 0,71 m3/h). Seu nivel d"adgim uitrapassa a 5,00 metros, talvez seja pelas
condicOes favoraveis, de transmissividade e covidatie hidraulica, imposta ao aquifero dunas.

Os resultados podem ser visto na figura 12.
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Figura 12 — Resultados do monitoramento teleméti&cnivel d’agua e vazéo do Pogo HGF, Fortaleza/CE

6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O municipio de Fortaleza abrange uma area de 3828 no qual possui problemas de
abastecimento de agua, principalmente nos periddosstiagem, quando o governo estadual
implementa planos emergenciais através da constde@ocos, adutoras e canais.

Em termos da hidrogeologia foram definidos o Mei@t@lino fissural e o Sistema Aqguifero
Sedimentar (Dunas/Paleodunas, Barreiras e alugdée)abastecem, através de pocos tubulares e
cacimbas, cerca de 14% (347.000 habitantes) ddagdmudo municipio.

Na analise sobre o cadastro de pocos realizadgpaleto intitulado “Monitoramento/Gestéao
de Agua Subterranea de Micro-Areas EstratégicaRedpio Metropolitana de Fortaleza” pode-se
elencar as seguintes informacdes sobre as obreasptEcao. 7.281 pocos cadastrados, sendo 6.519
particulares, 6.519 particulares, 695 publicos ee# informacéao.

Com relagdo ao sistema telemétrico de transmiseddados de nivel d"agua e vaz&do dos

pocos é de grande relevancia para o monitoramegéstéo dos aquiferos estudados, onde, aliado
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aos estudos especificos, € uma ferramenta neecegsdta a caracterizagdo hidrogeoldgica e
avaliacdo de cenarios futuros de utilizacdo dassagubterrdneas do municipio de Fortaleza.
Entretanto, nada disso valerd a pena se ndo hauvecessaria manutencao preventiva e operacao
correta dos equipamentos do sistema telemétrico.

De acordo com o monitoramento telemétrico dos paglecionados temos que o nivel
d’agua médio é 11,50 metros e a vazao média é3@en®/hora. O menor nivel d"agua é 3,87
metros (Poco BNB - Passar€) e o maior é 22,08 sméRoco DETRAN). A maior vazao € 4,75
m3/h (Pogo DETRAN) e a menor vazao é 0,32 m3/heogd HGF).

Recomenda-se a fiscaliza¢éo, pelas autoridadesaetentps, da construgéo de pocos, fazendo
valer as recomendacdes preconizadas pela ABNT, u® apncerne as etapas de locacéo,
perfuracdo, completacao, desenvolvimento e testazfo da obra.

Apesar da existéncia de uma legislacdo estadualabésncernente aos recursos hidricos, é
oportuna atualizacdo de leis e ou decretos sobigyasas subterrdneas, que possibilitam o uso
racional e a preservacao desse recurso hidricatégito a populacéo.

O monitoramento quantitativo e qualitativo dos &gk € indispensavel para a garantia de
gue teremos no futuro agua subterranea para beber.

As consideracOes realizadas no decorrer desta ipassgl justificam pela importancia pois
permitem contribuir de maneira a melhorar a qudkdde vida das pessoas no tocante aos recursos
hidricos.
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