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RESUMO

O atigo informa os resultados parciais da Pesquisa de Agua Mineral no
municipio de Uruara, em execucdo pelo gedlogo Josafé Ribeiro de Oliveira, contratado
pela AMAZON AGUA LTDA, através do empreséario Jodo Paulo Vargas. Faz-se um
breve comentério sobre os procedimentos da sua legislagcdo e legalizagdo, como também
um roteiro para orientar os profissionais liberais de como elaborar 0 Relatério de
Pesquisa, atendendo as exigéncias do Departamento Naciona da Produgdo Mineral —
DNPM e Secretaria Estadual de Meio Ambiente — SEMA.

O projeto teve como objetivo principa a pesquisa de agua Mineral, através da
fonte surgente e sondagem acompanhada de mapeamento hidrogeol 6gico.

Os resultados obtidos, dessas informagBes, como a bibliografia e
fotointerpretacdo, até os trabalhos de campo (topografia, geologia e hidrogeologia),
dentre outros, serédo no futuro apresentados, na forma de RELATORIO FINAL DE
PESQUISA, para que a empresa contratante submeta o mesmo ao DNPM, no
cumprimento das exigéncias legais, como detentora do avard de pesquisa n°
850035/2008, correspondente a area de 49 ha localizado no municipio de URUARA-
PA.

Palavras — chave — Agua Mineral; Legislacio; Uruara.
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ABSTRACT

The article informs the partial results of the Minera Water Research in the city
of Uruarg, in execution by the geologist Josafa Ribeiro de Oliveira, contracted by
AMAZON AGUA LTDA, through the entrepreneur JoZo Pablo Vargas. There is a brief
commentary about the procedures of its legislation and legalization, as aso a script to
guide the liberal professionals of how to elaborate the Report of Research, taking care
of the requirements of the National Department of Mineral Production - NDMP and
State Secretariat of Environment - SSE.

The project had as main objective the Mineral water research, through the
source “surgente” and sounding followed of hydrogeol ogic mapping forwarded.

The results gotten, of these information, as the bibliography and photo analyze,
even the field works (topography, geology and hidrogeology), amongst others, will be
in the future presented, in the form of FINAL REPORT OF RESEARCH, so that the
contracting company submits the same to the DNPM, in the fulfillment of the legal
requirements, as detainer of the research license n°. 850035/2008, correspondent to the
area of 49 ha, located in the URUARA-PA city.

1.0- INTRODUGCAO

Os primeiros registros de ocorréncia de agua mineral do Estado do Para
comecgaram aparecer na literatura geolégica, a partir do inicio da década de setenta, com
0 reconhecimento geolégico do Projeto RADAMB%RASIL (1975) [1], ja assinadlavam
a existéncia de agua mineral na regido. Mais recentemente, a partir de 1996, os
trabalhos do Projeto PRIMAZ / PAGAS [2], executado pela CPRM, tém mostrado uma
série de ocorréncia de dgua mineral, principalmente ao longo da Transamazonica e BR —
163. Posteriormente com os trabalhos do Projeto Estudos Hidrogeologicos da Regido
Metropolitana de Belém e Adjacéncias (2002) [3] onde foram registradas mais de 100
fontes, com destaques para Nossa Agua, Mar Doce, Indaig, Belagua, Terra Alta, dentre
outras.

O Empresario Jodo Paulo Vargas, sendo conhecedor da existéncia de uma fonte
de agua mineral, em terreno de sua propriedade, contratou um gedlogo para requerer

junto a0 DNPM, os procedimentos de como pesquisar a &ea, no sentido de
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aproveitamento desse bem mineral. Para esse empreendimento, protocolou junto ao
DNPM, o pedido de pesguisa n°. 850.035 / 2008 [4]. Assim sendo, estamos no aguardo
da publicacdo no Diario Oficial da Unido, afim de iniciarmos a pesguisa. Nesse sentido
€ de vita importancia a pesguisa hidrogeologica, que certamente, oferecerd as
condicdes necessarias e suficientes para obtencdo de vazao com volumes suficiente para
atender a demanda da fébrica.

O Diretor Geral do Departamento Nacional de Produgdo Minera — DNPM, no
uso das atribuigbes que lhe confere a Portaria n° 340, de 15 de julho de 1992 e o
Decreto de 07 de marco de 1996, publicado no D.O.U. de 08 de marco de 1996 e
atendendo ao que estabelece 0 Art. N° 12, do Decreto-Lel n° 7.841/45, de 08 de agosto
de 1945, Codigo de Aguas Minerais e considerando que:

Os titulares de Alvards de Pesquisa de &gua classificada como mineral e ou
potével de mesa, naturais e 0 seu uso se destine a envase, devem apresentar a &rea de
protecdo de sua fonte, quando da apresentacdo do Relatorio Final dos Trabalhos de
Pesquisa.

Ressdlta-se que na definicdo de areas ou perimetros de protecdo deveréo se
conceituada trés diferentes zonas segundo as suas caracteristicas hidraulicas: a ZI ou

zonade influéncia; aZC ou zona de contribuicdo e aZT ou zona de transporte.

1.1- Objetivos

O projeto deve como objetivo principal a pesquisa de prospeccdo de pogos
tubulares e piezOmetros, mais especificamente de dgua mineral, sendo necessario para
tanto um mapeamento geoldgico, topografico e perfuracdo de um pocgo tubular
profundo, visando delimitar o tipo de agliifero e a potencialidade do mesmo, no sentido

de quantificar e qualificar essa agua mineral, entre outros.
1.2— L ocalizagdo e Acesso

A mina esta localizada no municipio de URUARA em terrenos pertencente ao
senhor Jodo Paulo Vargas. A area de pesquisa, que perfaz uma superficie de 49

hectares, esta situada na area rural do municipio de Uruard, na parte sudoeste do Estado

do Pard, mais precisamente nas cabeceiras do igarapé Tutui, afluente da margem direita
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do rio homdnimo, compreendida entre os meridianos 53° 30 * e 53° 59 * de longitude
oeste e paralelos4°00' e3°58 * de latitude sul.

A cidade de Uruara, sede do municipio, localizada a margem da Rodovia
Transamazonica a 202 km de Altamira, sendo o principal ponto de apoio para area de
pesquisa.

Altamira pode ser atingida com relativa facilidade por vias aérea, terrestre e
fluvial. Por via aérea é servida por voos regulares e diarios da Meta, Puma e Pontual,
com duracdo de 1 hora e 10 minutos, que liga as principais cidades da regi&o, como
Belém, Santarém, Itaituba e Manaus.

Por via terrestre, ela € acessiveis através das rodovias Federais BR — 320
(Transamazonica) e BR — 163 (Cuiab& Santarem). Todavia, no periodo chuvoso,
rodovias ficam praticamente intransitdveis, motivado por intensos atoleiros, devido a
ma conservagdo das mesmas. A Empresa Transbrasiliana serve a populagdo com linhas
regulares para Santarém, Altamira, Maraba e Belém.

Por via fluvial, os rios Tapaj0s e Xingu permitem tré&fego para barcos de médio
calado, que operam diariamente entre as cidades de Maraba, Altamira, Santarém e
Itaituba

1.3—- Metodologia

A metodologia utilizada seguiu em linhas gerais, aquelas orientadas pelo
DNPM. Os trabahos do Projeto Uruara desenvolveram-se seguindo as etapas de
atividades na seguinte ordem: consulta bibliogréfica, foto interpretacéo, preparacéo da
infra-estrutura e apoio logistico, topografia, mapeamento geoldgico e perfuracdo de
pocos, andlises de &gua culminando com a interpretacdo de dados e preparacéo do
relatorio final.

A fotointerpretacdo preliminar foi realizada na segunda quinzena de abril/2008,
utilizando-se fotografias convencionais, imagens de radar e satélites, na escala de
1:45.000 e 1:100.000, respectivamente. Esta atividade inicial visou orientar os trabalhos
de campo, no sentido de confirmar as delimitagdes das estruturas geol 6gicas, bem como
escolher os avos de locagéo dos pogos.

Os trabalhos de logisticas, a preparacdo da infra-estrutura também foi executada

a partir de junho de 2008 consistindo no transporte de materiais, na escolha dos locais
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de acampamento e na aberturas de picadas, onde foram realizadas a topografia e o

mapeamento geol 6gi co.

2.0- CARACTERISTICASAMBIENTAIS

As caracteristicas ambientais est@o relacionadas estritamente no &mbito local do
empreendimento, até mesmo porque a mesma acha-se em area rura, distante, mais de
40 km da sede municipal. Entretanto, se fara um prevé comentério das areas adjacentes
tendo em vista as vicinais do INCRA, que partem do sul da Rodovia Transamazonica,
servindo de acesso a &rea de trabaho. Estas caracteristicas s8o em funcdo dos meios

fisicos, bidticos e antrdpicos.

2.1-Clima

Na area investigada ndo existe estacdo meteriol gica que forneca dados regulares
para uma determinacdo do clima. Entretanto, a Eletronorte e a CPRM, considera que, na
regido da mesopotamia dos rios Tapaés e Xingu, predominam o tipo AW, segundo a
classificacdo de Koppen (1948), havendo, portanto, uma estacdo seca bem acentuada,
enguanto que as maiores precipitacdes pluviométricas ocorrem de janeiro a junho.
Observa-se, no entanto, que no caso, dentro desta classificagdo, ha irregularidades
microcliméticas.

A pluviosidade é elevada, variando de 2.025 mm (Alto Tapgjds) a 2.738 mm
(Itaituba). As chuvas sdo do tipo moncéo, e as precipitacdes controlam o nivel das &guas
dos rios, provocando inundagbes das margens na estacdo chuvosa. Rigorosamente,
existem apenas duas estacOes na regido: a chuvosa (verdo-outono) e a seca (prinavera
inverno), sendo esta de menor duragdo que a primeira. Durante os meses de outubro e
novembro, as chuvas produzem uma elevacdo subita no nivel das &guas dos rios
fendbmeno conhecida regional mente como “repiquete”’. Calcula-se que 55% dos dias do
ano sdo de chuvas.

A temperatura naregido apresenta variagfes anuais de 24°C a 26°C. As maximas
temperaturas sdo registradas em setembro e outubro quando alcangam valores absolutos
de 36°C a 37°C. As minimas verificam-se em junho e julho com temperaturas da ordem

de 8°C a 12°C, correspondentes & friagem aqual pode durar ate trés dias.
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As influéncias climéticas na area, no que diz respeito a pluviosidade, séo de
muita importancia na programagdo e execucao de atividades de campo, pois nas épocas
de muitas chuvas, aregido pode se tornar alagadica, com formac&o de atoleiros, devido
aos vales das drenagens serem muito entalhadas ou de altos gradientes nas vertentes,
principalmente nos terrenos das rochas sedimentares do paleozdico e nos granitos do

Supergrupo Uatuma.

2.2 - Vegetagdo

A &ea estudada € totalmente recoberta por uma vegetagdo tipo floresta
equatorial ou amazbnica, na qual se distinguem dois tipos. matas de terra firme e matas
de vérzea. PESSOA et al (1977) [5] e MACAMBIRA et al 1972) [6].

O primeiro tipo recobre a maior parte da &rea, sendo caracterizado por espécies
de grande porte, onde se destacam o cedro (Cedrella Odorata), caucho (Castilloa sp.),
castanheira (Berthollethia excelsa) e babacu (Orbignya Martiana). As matas de varzea
apresentam duas espécies muitas caracteristicas: seringueira (Hevea brasiliensis) e
maparajuba (Manilcara amazénica).

Locamente, em restritas areas do dominio das rochas sedimentares, sdo

encontradas pequenas zonas de campos naturais e depositos de areias.

2.3 - Solos

Em termos pedologicos, a regido da Folha SA.22-Y-C segundo o Projeto
RADAMBRASIL (1985) apresenta 0os seguintes tipos de solos. Latossolo Amarelo,
Concrecionarios Lateriticos, Hidromorficos Indiscriminados e Aluviais.

Os Latossolo Amarelo sdo solos envelhecidos, baixa fertilidade, &cidos e
fortemente acidos. Apresenta boa drenagem e permeabilidade, textura média e argilosa.
Esses solos s80 encontrados tanto nas zonas de platds como nos terrenos de menores
cotas, havendo variacdo neste caso, de textura de acordo com sua situacéo topogréfica e
com a origem do material, que pode variar de sedimentos arenosos, argilo-arenosos e
argilosos.

Os solos Concrecionarios Lateriticos tal como Latossolo Amarelo, predominam
também em vérias éreas da Folha Altamira, representando solos mediamente profundos,

formados por uma mistura de particulas mineral égicas finas e concregdes ferruginosas
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com seixos de vérios didmetros e composicdo de areia e ferro. Trata-se de solo de idade
tercidria, originado a partir do retrabalhamento de rochas mais antigas, através de
processos de laterizagdo devidas as alteracles climaticas.

Os Solos Hidromoérficos Indiscriminados, locaizados nas calhas dos rios e nas
planicies de inundagdes, normalmente plana, pouco profunda com caracteristicas
associadas ao encharcameto, redundando dai acumulacdo de matéria organica na
primeira camada e fendmeno de oxidacao e reducdo nas camadas subjacentes.

Os solos Aluviais sdo ricos em minerais quartzosos, provenientes da composicéo
fluvial e das &reas das bacias hidrograficas da regido. Possui textura que pode variar
superficialmente de areia a argila. Sao de baixas fertilidades na maioria das vezes e sem

problemas de erosdo devido a sua situacéo topografica.

2.4 - Hidrologia

O sistema de drenagem da regido em aprego € bastante denso e corresponde aos
tipos dendritico a subparalela, representado no geral por uma unica bacia do rio Curu&
Una do Sul, que juntamente, com seu principal afluente da margem direita, o rio Uruara
e seus afluentes Maju e Oncga. S&o rios que drenam em sua maioria, rochas sedimentares
paleozdica, tercidria e quaternaria.

Na érea do empreendimento é drenada pel os terrenos da bacia do igarapé Tutui.

2.5. Aspectos Geomor fol 6gicos

Na &ea do Projeto Uruard, as rochas sedimentares da Formacdo Trombetas,
ocorrem em terrenos montanhosos e ingremes, enquanto os granitoides do embasamento
ocorrem em terrenos aplainados. Estas duas principais fei¢des morfol dgicas podem ser
enquadradas, respectivamente, em duas unidades morfoestruturais. A primeira possui
um padrdo de drenagem dendritica, com relevo escarpado, e vales bem entalhados, com
intenso ravinamento nas vertentes, a0 passo que, a segunda apresenta relevo mal
entalhado e com vales de flancos muito suaves e fraca ondulagéo de relevos, em alguns

setores.
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3.0- LEGISLACAO E LEGALIZACAO

A pesquisa de dgua minera e potavel de mesa para consumo humano, bem como
destinada a fins balnearios, far-se-a pelos regimes de Autorizacdo de Pesquisa e de
Concessdo de Lavra, conforme previstos no Codigo de Mineracdo, bem como no
Codigo de Aguas Minerais, respectivos regulamentos e legislagBes correlatas
complementares.

Abaixo se transcreve alguns excertos extraidos do Manual do DNPM/1994, que

ilustra os procedimentos de como realizar a pesquisa:
3.1 - Requerimento de Autorizagdo de Pesquisa — RAP

Antes de se iniciar a pesquisa propriamente dita, faz-se necessario a | dentificacéo
do Processo (NUmero do processo, NUmero do Alvara de Autorizacdo Pesquisa, Data da
publicagdo no D.O.U. e da Substancia mineral requerida), Localizacio da Area
(Denominagi do imével, Distrito, Municipio, Unidade da Federagdo e Area em
hectares), Identificagdo do Titular (Nome, Grupo Empresarial, Enderego e Técnico
responsavel pela pesquisa) e o Memorial Descritivo do empreendimento.

A exploracéo de dgua mineral pode ser dividida em trés etapas:
3.2- Fase Preliminar Eliminatoria

Nesta fase devem-se observar inicialmente trés aspectos em relacdo a sua opcao
de captacdo: A fonte ou 0 pogo a ser captada deve possuir vazao suficiente para atender
0 empreendimento em questdo. Existe uma recomendacdo extra-oficial, que a vaz&o
minima € de 5 m¥/h. Deste modo a primeira observacdo é saber se 0 pogo ou a fonte
atende a esta demanda. Lembrando que a necessidade de perfuracéo de pocos, a fim de
gue se possam avdiar tanto qualitativamente como quantitativamente os parametros
hidraulicos do mesmo, caso nédo haja pogo no empreendi mento.

Em seguida realiza-se uma analise fisica quimica que envolva os aspectos de
potabilidade e minerabilidade. Caso positivo, agora e verificar se a a&rea esta

desimpedida de outro processo minerariano DNPM.
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3.3 - Fase de Regularizacéo e M ontagem,

Para regularizagdo de sua extracdo de agua deve-se providenciar uma série de
requerimentos, documentos e relatérios em diversos 0rgaos, sendo 0s principais o
Departamento Nacional de Producéo Mineral- DNPM e 6rgao Ambiental estadual, que
No NOsso caso € SEMA-Secretaria de Estado do Melo Ambiente. Lembrando que na
fasefinal a ANVISA e o Mistério da Salide sdo acionados.

Assim sendo, voceé esta apto para bloguear sua fonte através de um requerimento
de pesquisa junto a0 DNPM, para isso o titular, tera que contratar um Geodlogo ou
engenheiro de Minas, que esclarecerdo os procedimentos subsequentes. Além disso, é
necessaria uma procuragdo com firma reconhecida. Apds a protocolizagdo do seu
requerimento no DNPM, o seu processo terainicio recebendo um nimero constituido de
seis digitos, barra, dois digitos representando o ano, como exemplo, 850.035/2008.

ApOs passar por aguns setores do DNPM, é publicado no Diério Oficia da
Uni&o seu Alvara de Pesquisa, que é uma autorizacdo para vocé efetuar a pesquisa e
entregar num prazo maximo de dois anos o Relatorio Final de Pesguisa, elaborado por
um profissional gedlogo.

A semelhanga dos outros bens minerais, os procedimentos exigidos s3o os
mesmos. Devera ser protocolizado no Distrito Regional do DNPM o RAP, no que se
exige: - Formulario padronizado fornecido pelo DNPM; Plano de Pesquisa €; a Planta

de Localizacdo da érea.

3.4 - Plano de Pesquisa

O Plano de Pesguisa devera ser elaborado por técnico credenciado, com
programa de trabalho de acordo com o Manual do DNPM / 1994-Relatério Final de
Pesquisa para agua mineral e potavel de mesa e Portaria do DNPM — 222 / 97 e 231 /
98, que dispdem, respectivamente, das “especificagdes técnicas para o aproveitamento

das aguas minerais e potaveis de mesa’ e dos estudos de éreas de protecéo de fontes.

3.5 - Contetudo do Plano de Pesquisa

Tanto a captagdo por caixa, como a do poco tubular, devem seguir 0 sumario

exigido pelo DNPM, indo desde a Introdugdo, Objetivos... até as coletas de analise
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laboratorial pelo LAMIN. No caso de utilizar-se a fonte surgente, a necessidade da
medi¢do da vazdo por um periodo de um ano, més a més. Ressaltando que nos pogos
devera ser redizado o teste bombeamento e aqglifero, bem como os Estudos
Hidrogeol 6gicos e Levantamento previsto para definicdo das areas de protecdo da fonte
de acordo com o subitem 3.4 da Portaria 231/98 [7].

3.6 - Alvara de Pesquisa

Apobs andlise técnica do requerimento de Pesquisa no Distrito do DNPM, da qual
poderd ou ndo resultar algum cumprimento de exigéncia da parte do requerente € entdo
aprovado a liberacdo do Alvara de Pesquisa, cuja vaidade é de dois anos, passivel de

renovacao a critério do DNPM.

3.7 - Relatério Final de Pesquisa

Publicado o Alvara de Pesquisa, 0 requerente dard inicio aos Trabahos de
Pesquisa compreendendo os estudos técnicos (geologia, hidrogeologia, topografia,
hidroguimica, etc.) com vista a elaboracéo do Relatorio Final de Pesquisa.

3.8 - Aprovacao do Relatério Final de Pesquisa

Concluidos os estudos e cumpridas todas as exigéncias legais, o Relatério Final
de Pesguisa na sua forma completa, ja analisadas e vistoriadas por técnico do Distrito
do DNPM regional, conforme laudo anexado ao processo é entdo aprovado através no

Diario Oficia da Uni&o, consignado avazdo e a classificagdo da agua.

4.0- REQUERIMENTO DE LAVRA

4.1 - Plano de Aproveitamento Econémico

Publicada a aprovagdo do Relatério Final de Pesquisa o titular tera o prazo de
um ano para requere a Concessao de Lavra. O reguerimento € acompanhado do plano de
Aproveitamento Econdmico (PAE), elaborado pelo engenheiro de minas. no qua se

exige o projeto técnico e industrial que define o plano de explotacdo, bem como o
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estudo de viabilidade econémica do empreendimento, além de mapas e plantas das
edificages das instalacOes de captacdo e envase. Paraisso vocé ja deverater escolhido
gue tipo de vasilhames que vai querer utilizar para engarrafar a sua agua, quais 0s
equipamentos deverdo ser adquiridos e devera ter definido a planta baixa do seu galpéo
de engarrafamento.

No requerimento de Concessdo de Lavra devera ser observado o disposto nos
artigos 38, 39 e 40 do Cddigo de Mineracdo e na Portaria n.° 222 / 97 — DNPM que
aprovou 0 Regulamento técnico n.° 01/97, que trata das Especificagbes Técnicas para
aproveitamento das Aguas Minerais e Potéveis de Mesa e Resolugio RDC n.° 9, de
06/12/90, referente ao Licenciamento Ambiental. [9]

Aliados aos elementos constantes na legislagdo acima referida, o Plano de
Aproveitamento Econdmico devera especificar, claramente, o sistema de drenagem das
aguas pluviais, bem como as instalagdes sanitérias na area requerida e a metodologia a
ser no tratamento dos efluentes.

Deverdo também, ser apresentado o layout do sistema de distribuicdo da agua
definindo o fluxo do liquido, da captacéo ao setor de envase, com todas as suas opcoes,
planta das instalagfes industriais como o layout das linhas de envase as especificagdes
técnicas das maguinas e equipamentos e plantas das obras civis previstas para o

aproveitamento da &gua.

4.2 - Outorga de Portaria de Lavra com Area de Protegdo da Fonte

Estando devidamente analisados e vistoriados, por técnicos do DNPM, o Estudo
da Area de Protecdo da Fonte e o Plano de Aproveitamento Econdmico (PAE) e
cumprido todas as obrigacdes legais, proceder-se-4 a outorga da Portaria de Lavra, que
sera publicada no D.O.U, na qual sera definida a delimitagdo da poligonal da respectiva
Area de Protecéo, segundo os |ados e diregdes norte/sul - leste/oeste, verdadeiros.

4.3 - Rotulo

Apds a publicacdo da Portaria de Lavra, o titular submeterd ao Distrito do
DNPM o Modelo de Rétulo, conforme a Portaria n.° 470/99 — MME [10] e, no que
couber, a Resolugdo — RDC n.° 54/00 — ANVISA [11] Analisando o modelo de rétulo

apresentado e cumpridas as exigéncias legais, serd entdo aprovado e publicado no
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D.O.U. Os rétulos utilizados devem estar aprovados pelo DNPM. Apos a publicacéo, o

titular devera proceder ao seu registro no Ministério da Salde.

4.4 - Operagdodalavra

O processo de envase sO sera iniciado apds o resultado de nova andise
bacteriol 6gica compl eta referente a coleta de amostras representativas, de acordo com a
Portaria— RDC n.° 54/00 — ANVISA, em todas as saidas de linhas de envase.

4.5 - Fase de Extracao e Comer cializagdo

Apbs aobtencéo da Portaria de Lavrano DNPM [10] e da Licenca Ambiental de
funcionamento na SEMA [12], vocé estard apto a comercializar sua dgua.

A necessidade de regularizacdo junto ao 6rgao Ambiental, quando apresentar o
relatorio e o Plano de Controle Ambiental, descrevera as atividades desenvolvidas no
local detalhadamente. A protocolizar estes relatérios junto a SEMA, efetuamos o
requerimento de Licenca de Instalagdo (LI). Apds a emisséo da Ll e as instalagdes dos
equipamentos no local, requeremos a Licenca de Funcionamento (LF) ou da Licenca de
Operacdo (LO). Somente apds a emissdo da LF pela SEMA € que pode-se dar inicio ao

engarrafamento de sua dgua.

5.0 GEOLOGIA REGIONAL

5.1 —Trabalhos Anteriores.

Durante o trabalho de fotointerpretacdo preliminar da area a ser pesguisada,
alem do emprego de critérios exclusivamente fotogeoldgico, foram aproveitadas
também as informagdes ja existentes e oriundas dos trabal hos anteriormente executados
naregido. A etapa prévia de compilacdo bibliografica permitiu, selecionar as obras que
fazem referéncias especifica a geologia da a&rea em apregco, como o Projeto
JAMANXIM — CPRM/Manaus de PESSOA et. a, 1977 [5] e MELO et a., 1980 [13].

Atuamente, a CPRM mantém um Banco de Dados, onde estdo registradas as
maiorias dos pocos construidos no Estado do Pard. Nesse sentido, concebeu-se e

iniciou-se uma linha programética de levantamentos de dados hidrogeoldgicos,
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materializado pelo Sistema de Informacbes de Aguas Subterraneas — SIAGAS, que
através de visitas técnicas, recolhe em cada poco, além das coordenadas com GPS, todas
as outras informagdes passiveis de coleta.

As informagbes técnicas sumarizadas abaixo sdo frutos do Projeto PRIMAZ,
frente OESTE do Parg, executado pela CPRM, a partir de 1993 / 1999[14] e do
SIAGAS a partir de 2002, até 2007 [15].

Com base nos trabalhos de campo, no exame de fotografias aéreas da &rea do
Projeto e adjacéncias, foi possivel individudizar as unidades litoestratigraficas
configuradas no mapa geol 6gico e na coluna correspondente.

As litologias indicadas, fora da area do Projeto, principalmente na regido sul da
area, s80 0s migmatitos e guinasses arqueamos do Complexo Xingu e os granitos da
Suite intrusiva Uatuma (Supergrupo Uatuma), do Proterozdico Médio. A apresentacdo
destas unidades, no mapa e na coluna citados, baseou-se nas informagdes de trabahos
anteriores, na fotointerpretacdo, aém das observacbes ocasionais, durante o
deslocamento; foi colocado com o intuito de expandir o esboco geol dgico, fornecer uma
visdo melhor integrada da geologia local com a regiona. Devido ao carater de
objetividade dos trabalhos, ndo se farg, no entanto, uma apreciagdo mais pormenorizada
destas unidades de fora da area investigada, prosseguindo-se apenas com as descricoes
das litologias que ocorrem dentro dos seus limites.

No ambito da area do Projeto a unidade mais antiga € constituida pelos
sedimentos da bacia paleozéica do Amazonas, sendo representado pelos arenitos e

guartzitos da Formacéo Trombetas.

5.2 — Geologia L ocal

Os aspectos geolégicos locais estdo restritamente condicionados & érea do
empreendimento, cujos estudos identificaram durante o mapeamento geol dgico, rochas
sedimentares paleozdica da Formagdo Trombetas, com idades estimadas entre 380 e 350
milhdes de anos.

A Formagdo Trombetas na area € constituida de um arenito de cor branca,
granulagdo meédia a grossa, matriz silicosa, que desenvolve uma forte diagénese na
mesma, principalmente, os afloramentos em forma de corredeiras ou cachoeiras ao

longo do curso do igarapé Tutui.
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Os perfis ao longo das vicinais 209 e 213 sul do Incra, em parte, fora da area de
pesquisa (3 km) aproximadamente, ja afloram rochas do embasamento, possivelmente
granitos do Supergrupo Uatuma. Este fato revela que estamos na base da Formacéo

Trombetas, com possibilidade de sua espessura n&o ultrapassar a 50 metros.

5.3—-Tracos Estruturais

A Bacia Amazonas € do tipo intracratbnica, ocupa uma area de
aproximadamente 500.000 km2 e abrange parte dos Estados do Amazonas e Para. Esta
limitada a0 norte pelo Escudo das Guianas e ao sul pelo Escudo Brasileiro e esta
separada das Bacias do Margj0, a leste, e do Solimdes, a oeste, pelos arcos regionais de
Gurupa e do Purus, respectivamente, PETROBAS/ DEXNOR, 1993. Relatorio interno.

O arcabouco estrutural da bacia consiste em duas amplas plataformas (uma ao
norte e outra ao sul) e uma calha central segmentada nas diregdes |este-oeste e sudeste-
nordeste, separada das plataformas por duas linhas de charneiras, dém dos arcos
regionais limitantes das bacias.

Sob o aspecto estrutural foram delineadas trés unidades distintas. Dominio
estrutural das rochas Pré-Cambrianas, Dominio Estrutural das rochas Paleozdicas e
Dominio Estruturd das rochas Terciarias. O objetivo deste é avaliar as reais
possibilidades hidrogedl ogicas das camadas agiiferas do Paleozoico.

Como a cidade de Uruara esta assentada integralmente sobre rochas da bacia
Paleozoica, buscam-se definir os possiveis controles estruturais, impressos nos
afloramentos estudados e consubstanciados pela interpretacdo dos sensores remotos
(imagens de satélites, radar etc.).

Nos sitios dos granitdides comparecem feicBes rupteis de diregOes,
dominantemente, NW/SE e NE/SW, com mergulhos subverticais a verticais. Estes
elementos rupteis estdo bem desenhados nas imagens de radar e satélite, onde essas
feigdes de ruptibilidades atuaram, também, no Proterozéico, Mesozdico e Cenozdico

gerando falhas extensionais, devido areativacdo dos lineamentos anteriores.
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6.0 —-TOPOGRAFIA

Levantamento topogréfico envolveu os servigos de apoio, com aberturas de
picadas para acesso aos trabalhos de infraestrutura, mapeamento geoldgico e
topografia.

Para atender aos trabalhos de topografia, foi instalado o acampamento base, que
dista 11 km da Transamazobnica, a partir da vicinal 213 sul do INCRA, gue tem um
tracado sinuoso e irregular devido forte relevo.

A principio foi aberto picadas espacadas de 100 e 100 metros, a partir de uma
linha base de direcdo N 75°, com mil metros de comprimento, sendo que as transversais
foram postadas na diregdo N 345°. Paralelamente a atividade, foram coletadas
também dezenas de amostras de rochas, as quais servirdo de suporte para a confeccéo
do mapa geoldgico final.

Para atender aos trabalhos de infra-estrutura foram abertas 13 km de picadas,
com destaque para as picadas transversais (345°) ao flat do igarapé Tutui.

A atividade de topografia contou com a operacd de um GPS Barométrico,
modelo, GARMIN ETREX VISTA com boa precisdo das altitudes. Lembrando que em
cada estacdo foram registradas as coordenadas dos respectivos pontos, os quais foram
langados em um programa de computador (SUFER), tendo assim, o delineamento da
topografia da area requerida, onde podem ser visualizados os pontos obtidos durante o
levantamento das estacfes barométricas, com registros das coordenadas geogréficas e as

altitudes, respectivamente.

7.0-PROSPECCAO HIDROGEOL OGIA

A &gua de subsuperficie circula e se acumula nos espacos intersticiais das rochas
porosas ou nas fraturas das rochas cristalinas, formando assim os aquiferos de agua
subterréneas, passiveis de serem exploradas por pocos tubulares.

No contexto da area, onde estd inserido 0 municipio de Uruara acha-se
caracterizados por trés tipos principais de aqguiferos, sendo um do tipo poroso, fraturado
e outro fraturado / carstico, com caracteristicas hidrogedlogicas muito diversificadas.
PRIMAZ (1986).
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Os aquiferos porosos englobam rochas sedimentares da Formacéo Trombetas e
similares. Ocupam mais de 60 % do municipio, formando aguiferos multicamadas, onde
os aquitardes definem o grau de confinamento, conferindo assim, caracteristicas

hidrogeol 6gica distintas, que proporcionam vazdes na ordem de até 40 m®/ h.

Ja os aguiferos fraturados, sem sombra de duavidas, os de maiores
complexidades, devido a anisotropia do meio. Em geral sdo rochas de potencialidade
hidrogeol 6gica fraca, em decorréncia da baixa porosidade intersticial, exceto nos casos
onde existem condicdes de fraturas abertas e interligadas hidraulicamente. As vazdes

sd0 geralmente baixas, com variagdesde3a10m?/ h.

Ao longo de alguns trechos da rodovia Transamazonica sdo frequientes agliferos
carstico, principalmente, Medicilandia (km/ 92), Uruara (km / 204), Placas (km/ 294) e

Itaituba, dentre outras. Este agiifero € uma variag&o do tipo fraturado.

A partir dos conhecimentos adquiridos foram caracterizadas vérias unidades com
potencial aquifero na area trabalhada: Aluvides, Formagdo Itaituba, Formagdo Monte
Alegre, Formagdo Maecuru Formagdo Trombetas, manto de intemperismo e os

granitoides do embasamento cristalino.

Ressalta-se que as unidades envolvendo aguiiferos fraturados, sem sombra de
duvidas, sdo as de maiores complexidades, devido a anisotropia do meio. Em geral sdo
rochas de potencialidade hidrogeoldgica fraca, em decorréncia da baixa porosidade
intersticial, exceto nos casos onde existem condic¢des de fraturas abertas e interligadas

hidraulicamente.

Devido a0 reduzido ndmero de pocos tubulares no Municipio, tornou-se
impossivel tecer maiores consideracdes sobre o comportamento hidrogeolégico destas
unidades.

Vale ressaltar que a sede municipal estd assentada sobre rochas calcéria da

Formagao Itaituba, onde sdo freqlientes cavernas e agua as vezes salobras.

Entretanto, o trabalho de pesquisa realizado na area do empreendimento, com
mapeamento geoldgico, sondagens através de pocgos, possibilitou a identificacdo do

sistema hidrogeol 6gico da érea até a profundidade de 170 metros.
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7.1 —Caracteristica da Captacdo

A captacio da AMAZON AGUA é constituida por dois pogos tubulares, com
didmetros de 6 polegadas cada, situados a 50 metros de disténcia um do outro.

Para determina as condigdes de utilizagcdo na captagdo serdo efetuadas teste de
bombeamento e aquifero, onde seréo utilizados testes escalonados de trés etapas, onde
serdo registrados os paré@metros hidraulicos, que possibilitara determinar as curvas

caracteristicas, eficiéncia e as equacdes caracteristicas dos pogos

7.2 — Area de Protegio

A area de protecdo engloba a superficie e subsuperficie em torno da mesma a ser
protegida. O desenho dessa area resulta das caracteristicas hidrogeol 6gicas do aguifero
da érea de captacdo.

Na captagdo subterrénea consideram-se trés zonas: zona de influéncia, zona de
contribuicdo e a zona de transporte.

A zona de influéncia corresponde & area do cone de depressdo do pogo em
bombeamento, para aquiferos livres. Para aguifero confinado, corresponde a é&rea do
aquifero drenado para o poco. Considera-se 0 menor tempo de bombeamento continuo.

A zona de contribuicdo compreende a area de recarga da captacdo, desde o
interflavio dabaciado rio Tutui até o local das captacoes.

A zona de transporte corresponde a parte da zona de contribuicdo na qual
considera-se um determinado tempo de trénsito para uma particula de &gua atingir o
poco de bombeamento. A zona de transporte esté contida na zona de contribuicdo. A
zona de transporte para um determinado tempo de transito, a isdcrona considerada é
também, chamada de captura, para isdcrona.

O tempo de transito da zona de transporte ou de captura devera ser suficiente
para que haja atenuacdo suficiente dos poluentes antes que eles atinjam o pogo em
bombeamento. Os sistemas de abastecimentos utilizam geralmente a érea de protecéo
para isocrona de 2 meses, devido considerar-se que o tempo de 4 a 7 semanas, Como 0
suficiente para eliminagdo da maior parte dos micro organismos.

Ressalta-se que a zona de influéncia constitui-se a principa area de protecéo das
captagoes.

No término dos trabalhos seréo apresentadas em planta todas as zonas.
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Os topicos sobre vulnerabilidade, qualidade da agua, génese da jazida,
investimento realizado na pesguisa e comentarios sucinto sobre a exequibilidade

econdémicada lavra, por ser considerado sigiloso, ndo seré abordado.
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8.0— CONCLUSOES

Os trabalhos de campo até entdo executados, restringiu-se exclusivamente as
cahas dos rios e as rodovias principais que cortam a area a ser pesquisado, ndo
alcancando as areas de interflGviais e as vicinais norte / sul abertas pelo INCRA, eque a
Unidade Il faz contato quase exclusivamente com as Unidades | e Il, relacionadas as
rochas graniticas do Complexo Xingu e Supergrupo Uatuma, respectivamente.

Na vicina 209 sul, aproximadamente a 11 km, ocorre arenito ortoquartzitico,
gue foi interpretado como rochas do Supergrupo Uatuma (Unidade I1), devido as suas
caracteristicas fotogeoldgica muito semelhantes as da Unidade I11. Dessa forma, para
manter uma coeréncia entre a interpretacéo fotogeoldgica e os dados de campo
disponiveis, torna-se necessério mapear em detalhe as vicinais do INCRA, existente na
area e arredores.

Como produto final do projeto esta prevista a elaboracéo do Relatério Integrado
sobre o Projeto Uruarg, a ser concluido e editado até dezembro de 2008, para ser
entregue a0 DNPM, logo que sejam concluidos os estudos referentes a hidrogeologia e
pardmetros hidraulicos da érea piloto, onde sera realizada o Plano de Pesguisa para
Agua Mineral, conforme Requerimento de Autorizagio de Pesquisa Mineral, processo:
48405-850035/2008-31, que fora submetido a preciacéo do 5° Distrito do Departamento
Nacional de Producdo Mineral — DNPM.

Definir rigorosa legislagéo que contemple a obrigatoriedade do licenciamento
para a construcdo de pogos e outorgas, com projetos de pocos bem consubstanciados,
relatorio técnico de cada poco enfatizando toda ferramenta da coluna definitiva do
revestimento, como também os paré@metros hidraulicos, fisico-quimico das &guas e a

outros atributos pertinentes aos agiiferos.
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