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RESUMO

Este trabalho foi realizado no bairro de Messejana, localizado na por¢cdo sudeste do municipio de
Fortaleza, Ceard, abrangendo uma area de 6,7 kmz, com 38.374 habitantes que apresentam nivel
socio-econdmico relativamente baixo e que vem ocupando de maneira desordenada, e inadequada, o
meio fisico; ainda mais, tal fato somado ao descaso das autoridades legais vem acarretando
problemas estruturais e ambientais como a degradagao qualitativa das aguas subterraneas da area.
Distinguiram-se os seguintes Sistemas Hidrogeologicos: Coberturas Coluvio-Eluviais, Barreiras e
Meio Cristalino. Foram cadastrados 92 pocos em uso, sendo 35 tubulares e 57 escavados
(cacimbas), sendo que, destes, foram selecionados 14 (5 cacimbas e 9 pocos tubulares) e uma
amostra da agua da Lagoa para analises bacteriologicas. O resultado bacteriologico mostrou que 4
(80%) das aguas das cacimbas analisadas e 2 (22%) das aguas dos pogos tubulares estdo
contaminadas por bactérias do Grupo Coliforme Termotolerantes, que indicam contaminacao direta
ou indireta por fezes, tendo como conseqiiéncia o risco de contaminagdo por microorganismos
patogénicos que sao veiculados a agua.

ABSTRACT

This work was carried out in the neighborhood of Messejana, located in the southeast portion of the
city of Fortaleza, Ceara, covering an area of 6.7 km?, with 38,374 inhabitants that present socio-
economic level relatively low and that is occupying so disorganized and inadequate, the physical
environment, which added to the neglect of the authorities, is causing structural problems and
environmental degradation as the quality of groundwater in the area. In the area there are
Hydrogeologics Systems: Coverage Coluvial-Eluviais, Barreiras and Crystalline. 92 wells have
been registered in use, with 35 drilling wells and 57 dug wells, these were selected 14 (5 dug wells
and 9 drilling wells) and a sample of water for bacteriological analyses of the Messejana's Lagoon.
The result showed that bacteriological 4 (80 %) of the waters of dug wells reviewed and 2 (22 %) of
water from drilling wells are contaminated with Coliform Bacteria Termotolerantes the Group,
which indicate contamination directly or indirectly by feces, and as a result the risk of
contamination with pathogenic microorganisms that are running water.
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1. INTRODUCAO

Aproximadamente 60% do municipio de Fortaleza estdo assentados sobre formacdes
geologicas sedimentares (Dunas/Paleodunas, Aluvides e Formagdo Barreiras) que constituem as
unidades mais importantes em termos hidrogeoldgicos na Regido Metropolitana de Fortaleza.
Durante os periodos de escassez de agua, t€ém-se como conseqliéncia uma profusao na construgao
de pocos tubulares e cacimbas para suprir a demanda hidrica. Porém, a falta de critérios técnicos na
constru¢do destes pocos, associada a falta de conhecimento hidrogeoldgico, aumenta o risco de
contaminagdo dos aqiiiferos captados e, conseqiientemente, da agua que deles sdo explotadas,
podendo ocasionar riscos a satde da populagdo que se abastece das mesmas.

A area de estudo (Bairro de Messejana) pertence ao distrito homonimo, inserido no
municipio de Fortaleza, e com forte expansdo urbana.

Estd localizado na por¢do sudoeste do municipio, entre as coordenadas UTM 9575000 a
9580000 de Latitude Sul e 555000 a 558000 de Longitude Oeste de Greenwich, inclusa na Folha
AS-24-7Z-C-IV-SUDENE, escala 1:100.000, limitando-se ao Norte com os bairros Cajazeiras,
Parque Iracema e Alagadigo Novo; ao Sul, com Ancuri e Palpina; ao Leste com Curié e Guajeru, ¢;
ao Oeste, com Barroso e Jangurussu (Figura 01). O acesso ¢ realizado pela extensa malha viaria de
Fortaleza, além da BR 116 que integra a area com toda a cidade, no sentido N-S. Pertencente a VI
Regido Administrativa, ¢ assistido pela Secretaria Executiva Regional VI (SER VI) onde, de acordo
com o Plano Diretor Participativo (Prefeitura Municipal de Fortaleza, 2006), apresentou uma taxa
de 5,9% de crescimento urbano durante a década de 90, possuindo atualmente uma populagdo de
38.374 habitantes e uma densidade demografica oscilando de 50 a 100 habitantes por hectare.

Sendo uma area periférica, com nivel social de baixo a médio, ¢ acometido de problemas
relacionados a falta de seguranca, auséncia de um saneamento basica adequado, atendimento de
saude ineficaz e um crescimento populacional intenso atuando sobre o meio fisico de maneira

desordenada e sem critérios especificos.

2. OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo estudar os aspectos da qualidade bacterioldgica das aguas
subterraneas associando-os, desde que possivel, a problematica das doengas ocorridas no bairro de

Messejana causadas pelo consumo das mesmas.
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Figura 01 — Localizacdo de Messejana — Fortaleza/CE.

3. METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia empregada para a realizagdo deste trabalho constou de varias fases distintas,
desenvolvidas para atingir os objetivos propostos, descritas a seguir.

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico de trabalhos de cunhos geologico,
hidrogeologico, qualidade de 4gua e saude publica, bem como de outros trabalhos afins pertinentes
a area de estudo e ao tema estudado.

Esta fase foi relevante para se adquirir conhecimentos e obter-se uma visdo geral dos
aspectos pertinentes ao tema, bem como para se ter uma idéia dos problemas usuais na area de
trabalho.

Apds a pesquisa bibliogréfica, foi realizado um cadastramento de pogos que teve como
meta o levantamento de fichas técnicas dos pogos tubulares e sua localizacdo. O levantamento foi
efetuado junto aos 6rgaos publicos, tais como a Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara
(SRH), Superintendéncia de Obras Hidraulicas (SOHIDRA), Companhia de Gestao dos Recursos
Hidricos (COGERH) e do Servigo Geolodgico do Brasil — Residéncia de Fortaleza (CPRM/REFO).

Foram selecionados e cadastrados apenas pocos ativos da area, chegando a um total de 92,
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onde 57 sao escavados (cacimbas) e 35 tubulares. Uma vez concluido esse cadastro, elaborou-se

um mapa de distribui¢do dos pocos (Figura 02).

3.1 Atividades de campo

As atividades de campo constaram de duas etapas.

A primeira etapa correspondeu a cinco (5) incursdes a area durante os meses de abril a
novembro de 2007 para a verificacao da confiabilidade dos dados adquiridos e para o cadastramento
de novos dados em campo.

O cadastramento foi realizado por meio de visitas aos proprietarios de pocos, se realizando o
georreferenciamento dos pogos tubulares e cacimbas da Célula de Vigilancia Sanitaria do municipio
de Fortaleza, GPS MAP 60 CSx GARMIN, com precisao de 3 m.

Posteriormente, nos pogos selecionados para andlise, foram efetuadas medidas de nivel
estatico, temperatura. Para isto foram utilizados o medidor de nivel de 4gua Eletro-Sonoro (Solinist-
50 m) e o condutivimetro SG7 da marca Mettler Toledo que apresenta limites de erro + 0,1°C para
temperatura. Nesta etapa, também se realizou o levantamento in loco das fontes potencialmente

poluidoras (cemitério, canal e pogos mal construidos).
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Figura 02 — Mapa de distribui¢cdo dos pogos na area de estudo (Messejana — Fortaleza/CE).
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A segunda etapa foi realizada nos meses de outubro e novembro de 2007 e teve como
objetivo a coleta das aguas de uma amostra da lagoa de Messejana e de 14 pogos (P-10, P-12, P-13,
P-19, P-25, P-29, P-32, P-33, P-35, P-42, P-46, P-58, P-65 e P-74) que foram escolhidos levando-se
em consideragdo aspectos tais como: profundidade, nivel estético, distribui¢do espacial e finalidade
do uso da agua, sendo que, dentre todos, o aspecto determinante foi o fato de estes serem utilizados
pela populagdo para consumo humano. Também foi realizada a amostragem e analise da dgua da
Lagoa de Messejana.

As aguas foram coletadas sob condi¢des assépticas em frascos de vidros de 500 ml para as
analises bacterioldgicas, sendo fornecidos pelo laboratério responsavel pelas analises. Todos foram
devidamente rotulados contendo os dados relativos ao nlimero do ponto amostrado, data e hora de
coleta, sendo hermeticamente fechados e acondicionados em caixa térmica com gelo para, em
seguida, serem encaminhadas ao laboratério de Microbiologia de Alimentos/Departamento de
Tecnologia de Alimentos/UFC, cuja as analises seguem as diretrizes analiticas do Standard
Methods for the examination of water and wastewater (APHA, 1998), onde foram avaliados os
NMP (Numero Mais Provavel) das bactérias do grupo Coliformes Termotolerantes por 100 ml de

agua.

4. ASPECTOS GEOAMBIENTAIS

A area de estudo estd inserida estratigraficamente no embasamento cristalino constituido por
gnaisses migmatiticos do Complexo Gndissico-Migmatitico (BRANDAO et al., 1995), sobrepostos
por sedimentos areno-argilosos da Formagdo Barreiras e, secundariamente, por sedimentos areno-
argilosos referentes as Coberturas Coluvio-Eluviais

Em termos fisiograficos, apresenta um relevo predominante plano com altitude média de
18m sendo representado basicamente pelo dominio Glacis Pré-Litoraneo, formados pelos
sedimentos da Formagdo Barreiras, com relevos tabulares dissecados por vales alongados e de
fundos chatos, com pequenas cotas altimétricas e suave inclinagio para o mar (BRANDAO, 1995).

Na area em estudo predomina, em sua totalidade, os solos Podzolicos Vermelho-Amarelos
Distroficos e uma pequena faixa de solos aluviais em torno da lagoa de Messejana.

O contexto hidrogeoldgico da area ¢ constituido por 4 sistemas que diferem-se quanto a
vocacao aqliifera de armazenar agua, associados as caracteristicas dos litotipos dominantes, que sdo:

Coberturas Coluvio-Eluviais, Barreiras, Cristalino e Misto Barreiras /Cristalino.
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4.1 — Sistema Hidrogeologico Coberturas Coluvio-Eluviais

As coberturas indiferenciadas ou coluvio-eluviais sdo formadas a partir da decomposicao e
lixiviagdo das rochas do embasamento cristalino, sendo caracterizadas por um material areno-
argiloso, avermelhado e, muitas vezes, conservando resquicios de estruturas gnaissicas e fragmentos
de quartzo e recobrem todo o bairro. Os pogos escavados, distribuidos na area de estudo, com
profundidades inferiores a 7 metros, praticamente captam agua exclusivamente desse sistema, Dos
pogos escavados cadastrados, 29% (17 pogos) possuem profundidade inferior a 7 metros com nivel

estatico variando de 0,5 m (P-66) at¢ 5 m (P-91).

4.2 - Sistema Hidrogeologico Barreiras

Os baixos valores de condutividade hidraulica do Sistema Barreiras foram apresentados por
Bianchi (1990) que estimou o valor da permeabilidade do Barreiras em 1,85 x 10°m/s, refletindo
uma limitacdo na sua capacidade de fluxo hidrico, transmitindo agua lentamente e ficando a
armazenagem restringida a niveis mais arenosos, o que caracteriza-o regionalmente como aqiiitarde.

A Formagdo Barreiras apresenta intercalagdes de niveis siltico-argilo-arenosos que
condicionam  diferentes  pardmetros  hidrogeoldgicos  (permeabilidade, porosidade e
transmissividade). Pode-se considerar que pocos que nao ultrpassam 39 m de profundidade estdo
captando agua subterranea exclusivamente do Sistema Barreiras, j& que o embasamento cristalino
na area apresenta profundidade minima de 40 m.

Dos 92 pocos cadastrados na area, +/- 37 % (11 pocos tubulares e 23 cacimbas), captam
agua somente deste sistema, e encontram-se distribuidos por toda a area.

Os pogos apresentam nivel estatico variando de 2,0 m (P-22) a 12,0 m (P-27). A espessura
média do Barreiras ¢ de 35 m, sendo encontrado em profundidades a partir de 5 m. Apresenta vazao
média de 2,9 m’/h para pogos tubulares e valor anémalo de 10 m’/h para o pogo P-2, que se

encontra na parte central da area.

4.3 — Sistema Hidrogeologico Cristalino

E representado litologicamente pelo Complexo Gnaissico-Migmatitico, constituindo-se de
uma seqiiéncia composta por gnaisses aluminosos, em parte migmatizados, frequentemente
intercalados por niveis quartziticos e carbonaticos (BRANDAO et al., 1995). O manto de
intemperismo, os depositos flivio-eluviais e aluvides, quando repousando sobre o embasamento
cristalino, podem funcionar como areas de recarga, desde que as drenagens sejam congruentes as
fraturas e didclases abertas e interconectadas (CAVALCANTE, 1998).

Na éarea de estudo encontram-se recobertos pelos sedimentos Barreiras e Coberturas

Coluvio-Eluviais .

1X Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste 7



Este meio possui fraca vocacdo hidrogeologica e a captagdo da agua subterranea ocorre
através de pogos tubulares localizados sobre fendas e fraturas interconectadas capazes de
armazenar e ceder agua.

Os pocos tubulares com profundidades igual, ou superior, a 40 m foram considerados como
captando agua subterranea deste sistema.

Nenhum dos pogos cadastrados capta agua exclusivamente do meio Cristalino, j4 que nos
mesmos sdo colocados se¢des de filtros para captar 4gua do Barreiras, com o objetivo de aumentar a

produtividade do pogo.

5. CONTAMINACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Agua contaminada é aquela que possui organismos patogénicos, substancias toxicas e/ou
radioativas, em teores prejudiciais a saude humana (FEITOSA & MANOEL FILHO, 2000).
Consequentemente toda d4gua contaminada ¢ poluida, mas nem toda dgua poluida ¢ contaminada

Por estarem mais protegidas devido a profundidade em que se encontram, as aguas
subterraneas sdo menos vulneraveis a polui¢do do que as superficiais; entretanto, quando um
aqiifero ¢ contaminado, a sua recuperacdo pode levar muitos anos dependendo do tipo de

contaminante e, até mesmo, tornar-se economicamente inviavel.

A maioria das atividades antropicas gera residuos, que sdo depositados nos solos, langados
nos cursos d’adgua ou no ar, comprometendo a qualidade das 4guas. Muitas vezes, os produtos de
limpeza, lixo hospitalar e industrial, rejeitos de construgao, dejetos humanos e animais, entre outros,
se misturam num sé local envolvendo reagdes quimicas que aceleram a dissolucdo e liberam
produtos altamente prejudiciais a 4gua da rede de drenagem e aqiiiferos.

Dentre as fontes potenciais de poluicdo existentes na area, as principais sdo o Cemitério

Municipal de Messejana e a falta de saneamento basico adequado.

5.1 Cemitério Municipal de Messejana

O Cemitério Municipal de Messejana localiza-se na por¢ao sul da area de estudo, sendo seu
emtorno densamente povoado sua constru¢do remota a 1889 e encontra-se em plena atividade
atualmente.

Dentre os impactos causados pela instalacdo inadequada de cemitérios destacam-se os
impactos fisicos, dentre os quais o mais importante ¢ o risco de contaminagdo das aguas

subterraneas por microorganismos que se proliferam durante o processo de decomposicao dos

corpos pela liberacao do necro-chorume.
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A composicao do necro-chorume enseja a sobrevivéncia e proliferagao dos microorganismos
presentes nos cadaveres em decomposi¢do, sejam 0s naturais ou os patogénicos. Os ultimos, em sua
maioria, tem aversao natural ao oxigénio presente na zona insaturada do solo, porém sabe-se que a
agua subterranea ¢ pobre em oxigénio dissolvido, favorecendo a sobrevivéncia dos mesmos.
Ressalta-se, ainda, o fato do necro-chorume ser capaz de atingir aqiiiferos subjacentes, dependendo
da estrutura hidrogeoldgica local. Quanto mais profundo o nivel estdtico, menor serd o teor de
oxigénio dissolvido, tendendo a um ambiente redutor (anaerébico) favoravel a sobrevivéncia dos
patogénos (MARINHO, 1998).

O risco maior da contaminagdo das dguas subterraneas na area ocorre devido a profundidade
em que as cacimbas estdo captando dgua (profundidades menores que 10 metros), e a sua
proximidade ao cemitério, que em alguns casos € pequena, como o do pogo P-46 que se encontra a

15m do cemitério.

5.2 Saneamento Basico

A instalacdo do saneamento basico do municipio de Fortaleza esta sob responsabilidade da
Companhia de agua e Esgoto do Ceard (CAGECE). Das 819.879 residéncias em seu cadastro em
Fortaleza apenas 299.108 (36,48%) estdo ligadas a rede de esgoto (Figura 03) .

Na area de estudo, das 14.400 residéncias cadastradas pela CAGECE, 10.072 (74,32%) sao
abastecidas por agua encanada e, destas, apenas 941 (6,53 %) estdo ligadas a rede de esgoto (Figura
04) .

299.108 m N° de residéncias com
ligagao de esgoto em
575912 ' Fortaleza
m N° de residéncias

abastecidas pela
819.879 ' CAGECE em Fortaleza

m N° total de residéncias
em Fortaleza

0 300.000 600.000 900.000

Residéncias

Fonte: CAGECE, 2007

Figura 03 — Residéncias abastecidas por 4gua encanada e rede de esgoto até outubro de 2007. Fortaleza, Ceara.
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Figura 04 — Residéncias abastecidas por agua encanada e rede de esgoto no bairro de Messejana até outubro de 2007.
Fortaleza.Ceara

Estes dados sdo preocupantes, nao sendo coincidéncia o bairro de Messejana ocupar o 4°
lugar com relagdo ao nimero de casos de Diarréia Aguda, apresentado no ultimo Boletim de Satde
das Doencas Diarréicas Agudas de Fortaleza - 2001, onde uma das causas principais da ocorréncia
destas doenca ¢ o consumo de dgua contaminada., (bairros Cristo Redentor em 3°, Barra do Ceara
em 2° e Jangurussu em 1° lugar), Apesar de requerer investimentos para as obras iniciais, as
empresas de saneamento estaduais sdo financiadas pela cobranca de tarifas (4gua e esgoto), o que
garante a amortizagdo das dividas contraidas e a sustentabilidade a médio prazo. Como a cobranga
¢ realizada em fun¢do do consumo (o total de esgoto produzido por domicilio ¢ calculado em
fun¢do do consumo de agua), os administradores publicos podem implementar politicas educativas

de economia em €pocas de escassez de agua e praticar uma cobranga justa e escalonada.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste trabalho foram realizadas analises bacteriologicas das aguas subterraneas, sendo
possivel a caracterizagdo de bactérias do grupo Coliformes Termotolerantes.

As bactérias sdo os seres vivos mais simples do ponto de vista estrutural, ¢ de menor
tamanho, sendo conhecidas, também, como micrébios; elas sdo microorganismos unicelulares,
procariontes e algumas causam doengas. Sdo abundantes no ar, no solo e na dgua sendo que, na sua
maioria, sao inofensivas para o ser humano, sendo algumas até benéficas.

A contaminagdo do sistema de abastecimento de dgua, as vezes ocorrente por esgoto em

aguas de pogos particulares e cacimbas residenciais ¢ geralmente detectada pela presenca de
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coliformes, que representa um grupo de bactérias pertencente a familia Enterobacteria, que € a
maior e mais heterogénea colecdo de bacilos gran-negativos de importancia clinica.

Para avaliar a contaminac¢do por dejetos humanos e de outros animais de sangue quente, a
avaliacdo da qualidade de uma agua ¢ feita através da analise de bactérias do grupo coliformes,
sobretudo os Coliformes Termotolerantes. Estes ndo sdo patogénicos, mas sua presenca indica a
existéncia de fezes que possuem bactérias patogénicas, e sdo utilizados como indicadores de
condi¢des de higiene (LEMOS & MEDEIROS, 2006).

A portaria N° 518 de 25/03/2004 do Ministério da Satide em seu art.4° VII diz que coliformes
termotolerantes sao um subgrupo de bactérias do grupo coliforme “que fermentam a lactose a 44,5
+ 0,2 °C em 24 horas, tendo como principal representante a Escherichia Coli, de origem
exclusivamente fecal, sendo considerada o mais especifico indicador de contaminagdo fecal recente
e de eventual presen¢a de organismos patogénicos”.

A mesma portaria estabelece que para aguas que sdo utilizadas para consumo humano, sejam
elas provenientes do abastecimento publico ou de fontes alternativas como o0s pogos, ao serem
analisadas bacteriologicamente devem apresentar auséncia para o grupo coliformes.

Os resultados das andlises bacteriologicas foram expressos pelo Numero Mais Provavel
(NMP) onde foi especificado a presenca ou auséncia dos organismos do grupo coliformes
termotolerantes por 100ml de &gua, sendo este um valor estimado obtido através de métodos
estatisticos indiretos. As analises foram realizadas pelo Laboratorio de Microbiologia de Alimentos
da Universidade Federal do Ceara - UFC, que segue as diretrizes do “Standard methods for the
examination of water and wastewater” (APHA, 1998) (Tabela 01)

Tabela 01 — Resultado das analises bacteriologicas das aguas subterraneas em Messejana Fortaleza - CE

Amostra Nivel Coliformes
Estatico Termotolerantes
P-74 7,4 m Presenca
P-58 2,5m Presenca
P-46 3,5m Presenca
P-65 3,2m Presenca
P-25 12m Auséncia
P-32 7,1 m Presenca
P-33 7m Auséncia
P-19 S5m Auséncia
P-10 12 m Presenca
P-13 8 m Auséncia
P-12 9m Auséncia
P-42 4 m Auséncia
P-29 6,3 m Auséncia
P-35 8 m Auséncia
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Das 14 amostras analisadas, 6 apresentaram presenga de bactéria do grupo Coliformes
Termotolerantes sendo elas as amostras P-74, P-58, P-46, P-65 (pocos escavados) e P-32 e P-10
(pocos tubulares). As 8 restantes apresentaram auséncia de bactérias (Pontos P-25, P-33, P-19, P-13,
P-12, P-42, P-29 e P-35). Destes, apenas o pogo P-42 ¢ uma amostra d’agua de poco escavado
(cacimba) e que apresenta a maior profundidade (26m) observada entre as cacimbas (Profundidades
sd0 12,10, 13 ¢ 12 m).

Com isso fica evidente que as aguas subterraneas mais profundas, captadas normalmente por
pocos tubulares, apresentam-se bem mais protegidas da acao de agentes contaminantes, pois dos 5
pocos escavados, 4 (80%) apresentaram-se com aguas contaminadas por bactérias do grupo
Coliformes Termotolerantes, enquanto que dos 7 pogos tubulares apenas 2 (22%) apresentaram-se
com aguas contaminadas. Isto se d4, principalmente, devido as caracteristicas geologicas da area,
onde as intercalagdes entre as camadas areno-silto-argilosas da Formagdo Barreiras servem como
filtro natural, retendo os microrganismos e, assim, havendo pouca matéria organica nas aguas mais
profundas. (Figuras 05 A e B).

O preocupante ¢ que todas as dguas dos pocos amostrados, sejam eles escavados ou tubulares,
sdao utilizadas para consumo humano, significando que a ingestdo de dguas contaminadas pela

populagdo ¢ potencialmente responsavel pela transmissdao de diversas doengas tais como febre

tifdide e paratifoide, giardiase, hepatite, colera e diarréias.

Auséneia de

Auséncia de

Coliformes

Termotolerantes
7(78%)

Presenga de
Coliformes
Termotolerante

2(22%)

Coliformes
Termotolerantes
1(20%

Presenca de
Coliformes
Termotolerantes
4(80%)

Figura 05 - Presenga ou auséncia de Coliformes Termotolerantes, Messejana, Fortaleza-CE

Tubulares - B

. Cacimbas - A. Pogos
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

De acordo com os dados obtidos na pesquisa, conclui-se que na area se evidenciou uma
contaminagao de bactérias do grupo Coliformes Termotolerantes, que sao indicios de contaminagao
direta ou indireta por fezes de animais de sangue quente, nas aguas subterrdneas analisadas,
principalmente de cacimbas, que pode estar sendo ocasionada principalmente pela falta de
saneamento basico adequado na area, ja que os resultados das andlises das aguas de pogos tubulares
que apresentaram contamina¢ao por Coliformes Termotolerantes em um nimero muito mais

reduzido (22%).

Recomenda-se um trabalho educacional visando conscientizar a comunidade quanto aos
cuidados com o consumo das aguas de pogos escavados (cacimbas), principalmente em areas de
maior risco como a area circunvizinha do Cemitério Municipal de Messejana, bem como uma
avaliacdo qualitativa das mesmas, ja que 3.698 residéncias ndao sdo abastecidas por agua pela
CAGECE e provavelmente se utilizam de fontes alternativas para suprir o consumo, sendo o mais

comum a utiliza¢do das dguas de pogos escavados (cacimbas).
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