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ABSTRACT This research was carried out in Rondonopolis city, Mato Grosso state, Brazil to
evaluate the water quality of the Furrmas Aquifer. It was analyzed 19 parameters, using water
samples of twelve wells of the public supply system that explores this aquifer. The results show that
the waters are hypothermal; only three samples has pH around 7 (neutral water), and nine samples
has pH less than 7 (acid water), but these water are insde limit of groundwater bottled and
marketed in Mato Grosso state. Only one sample have concentration of total iron of 1.03 mg/L
(above of VMP). The others parameters has concentration compatible with potability standard,
showed that the water are of excellent quality. However, is reed increase the pH to 7, for that

waters been considerate potable. Making pH correction, this water can be used for everything.

RESUMO Este trabalho foi desenvolvido na ddade de Rondonépolis, estado de Mato Grosso, e
tem como objetivo avaliar a qualidade das &guas subterréneas do Aquifero Furnas. Foram
analisados os teores de 19 parametros, usando amostras de agua de doze pogos do sistema de
abastecimento publico de agua que exploram esse aguiifero. Os resultados mostram que sao aguas
hipotermais, que apenas trés amostras apresentaram pH em torno de 7 (neutra), as nove demais
apresentam valores abaixo deste, portanto &guas acidas, porém dentro do limite das &guas
subterraneas engarrafadas e comercializadas em Mato Grosso. Somente uma amostra apresentou
teor de ferro total de 1,03 mg/L (acimado VMP). Os demais parametros apresentaram teores dentro
dos padrbes de potabilidade, mostrando que sdo &guas de excelente qualidade. No entanto, essas
aguas para serem consideradas potavels é necessario elevar o pH para 7. Fazendo a correcéo de pH,

essas &guas podem ser usados para todos fins.
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INTRODUCAO

O conhecimento da qualidade de aguas subterréneas € uma informacdo de grande
importancia para definir com seguranca 0s seus diversos usos, 0 que permite ao usuério a orientacdo
necessaria para uséa|as adequadamente.

No entanto, em quase todo o Brasil, a qualidade das &guas subterréneas restringe-se apenas a
avaliacdo dos parametros pH, turbidez, cor, cloro, acalinidade e coliforme total, como € o caso da
cidade de Rondonépolis (MT), no entanto essas &guas suprem 54% do abastecimento publico,
100% das atividades industriais e lazer, aproximadamente 30% do comercio e 100% das chéacaras e
residéncias localizadas no seu entorno (Cutrim & Reboucas, 2005).

Dada a grande importancia das &guas subterréneas para Rondondpolis, esta pesguisa foi
desenvolvida com o objetivo de produzir um melhor conhecimento sobre a qualidade dessas aguas

para contribuir com uma defini¢do adequada para os diversos usos dessas aguas.

CARACTERISTICASDA AREA DE ESTUDO
Aspectos Gerais

A cidade de Rondondpolis esta localizada no sudeste do estado de Mato Grosso entre 0s
paraelos 16°25'S e 16°30' S e os meridianos 54°40' 20"’ W e 54°34'50"'W (Figura 1).
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo.

Hidrogeologia da Area

A hidrogeologia da area € constituida pelos Aquiferos Furres e transicdo Furnas/Ponta
Grossa e pelo Aquiclude Ponta Grossa. O Aquifero Furnas € o principa reservatério de agua
subterranea, com pocos produzindo vazées que variam de 15 a 250 ni/h e capacidade especifica

variando de Q3, a 28 ni/h.m. No Aqiifero transicdo Furnas/ Ponta Grossa os pocos produzem
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vazdes entre 3 e 14 n/h, com capacidade especifica variando de 0,1 a 0,29 n¥/h.m. No Aqiclude
Ponta Grossa pocos produzem vazdes de 2 a 2,5 m/h, com capacidade especifica de 0,05 a 0,07
n/h.m (Cutrim, 1999).

METODOLOGIA

Os dados de qualidade de agua subterranea foram obtidos através de amostras col etadas em
12 pocos tubulares profundos do sistema de abastecimento publico de &gua que exploram o
Aquifero Furnas. As amostras foram coletadas diretamente na boca do poco, apds pelo menos cinco
minutos de bombeamento, sendo coletadas, preservadas e armazenadas de acordo com os
procedimentos técnicos apresentados em Santos (2000).

As andlises quimicas e fisicas dessas amostras foram realizadas no laboratorio de Quimica
da Universidade Federal de Mato Grosso, com excegdo dos parametros. pH, &, condutividade
elétrica e temperatura que foram determinados in situ. O parametro coliformes totais foi analisado
no laboratorio de andlise de &gua do SANEAR — Servico de Saneamento Ambiental de
Rondondpoalis.

A interpretacdo dessas informagdes foi voltada, principalmente a potabilidade dessas &guas,
considerando os indices estabel ecidos pela Portaria 518 do Ministério da Salde de 25/03/04.

RESUL TADOSE DISCUSSOES

Os resultados das andlises das doze amostras de &gua do Aquifero Furnas estdo apresentados
nas Figuras 2 a13.

Os parametros turbidez, cor, SDT, dureza total, Cl, Na, SO4, NO2, NO3 e coliformes totais
apresentaram valores dentro do limite de potabilidade. A turbidez variou de 0,2 a 0,55 UT (Figura
2), a cor apresentou valor 0, o SDT variou de 2 a 953 mg/L (Figura 4), a dureza total variou de 5 a
35 mg/L (Figura 3), o Cl variou de <0,5 a 24 mg/L (Figura6), o Navariou entre 0,243 e 11,7 mg/L
(Figura 9), o SO4 variou entre <2 e 28,77 mg/L (Figura 16), o NO, apresentou valor <0,005 mg/L
(Figura 18), o NO3 com valor <0,002 mg/L (Figura 19) e coliformes totais ausente em todas as
amostras (Quadro 1). Os valores mais elevados (791 e 953 mg/L) de SDT devem ser devidos a
material argiloso na litologia do aqifero.

Das amostras analisadas quatro apresentaram teores de pH de 3,81, 3,99, 4,79 e 5,09, forado
padréo de potabilidade (Figura 3). Com excegdo de duas amostras com valores de 7,1 e 7,19, todas
as demais indicam que se trata de uma &gua écida.

Em apenas uma amostra foi encontrado um teor de Fe de 1,03 mg/L (Figura 15), portanto,
fora do padrdo de potabilidade que é de 0,3 mg/L. Este teor elevado pode ser devido mais a

ferrobactérias do que alitologia do aguifero.
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O teor de CE variou de 6,8 a 178,8 mS/cm (Figura 21), HCO;3 variou de <2 a 47 mg/L
(Figura 22), PO, oscilou de 0,0022 a 0,548 mg/L (Figura 23), K variou de 0,426 a 11,669 mg/L
(Figura 24), O, variou de 5,1 a 6,8 mg/L (Figura 25), Ca oscilou de 0,012 a 4,423 mg/L (Figura
26), Mg variou de 0,014 a 4,08 mg/L (Figura27) e SiO, variou de 1,319 a 6,541 mg/L (Figura 28).
Os teores desses parametros (Tabela 4) estéo dentro dos limites normais das aguas subterraness.

A temperatura das doze amostras variou entre 27,1 °C e 30,7 °C (Figura 29), indicando que
€ssas aguas sao hipotermais.

Considerando que dos parametros analisados, apenas uma amostra apresentou teor de Fe
acima do limite de potabilidade e quatro com pH abaixo de 6, a agua do Aquifero Furnas pode ser
considerada de boa qualidade, podendo ser utilizada para 0 consumo humano, industrial, lazer, etc.,
pois esse teor de Fe ndo é prgudicia a salide humana, e esse nivel de pH pode causar apenas

problemas de corrosdo, no entanto ele pode ser corrigido.

Tabela 1 — Teores normais de &guas subterraneas e das amostras de &gua do Aquifero Furnas.

Parémetro Teores normais de aguas Teores das amostras do Aquifero Furnas
subterréneas (SANTOS, 2000).
CE(mg/lL)  --------mmmme- 6,8a178,8
HCO; (mg/L) <50a350 <2ad47
PO, (mglL) <00lal 0,022 a 0,549
K(mg/L) lab 0,426 a 11,669
0O, (mg/L) 0ab 51a6,8
Ca(mg/L) 10 a 100 0,012 a 4,423
Mg(mg/L) 1a40 0,014 a 4,08
SO, <20 1,319 a 6,541
VMP =5 UT
0.7 7 8 1
0.6 ] Tt =T — =
0.5 VMP->6 +{ FH H H 1 1] B
— 0.4 ST rirrir ] ]
> 0.3 — ATttt ]
0.2 1 ST mrtr 11
0 A e P P PP ] 1 H I HHH — |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0
Poco 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pogo

Figura2 — Niveis de turbidez :
Figura 3 — Valores de pH.
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Figura3 — Vaores de Dureza Total.

Figura4 —Vaoresde SDT.
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Figura5 — Valores de Temperatura.

Figura 6 — Valores de Cloreto.
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Figura 7 — Vaores de Condutividade Elétrica.

Figura8 — Vaores de Alcalinidade HCO:s.




VMP --> 200 mg/L
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Figura9 — Vaores de Sodio.

Figura 10 — Valores de Fosfato.
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Figura 11 — Valores de oxigénio dissolvido. Figura 12 — Valores de Potéssio.
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Figura 13 — Valores de célcio.

Figura 14 — Valores de Magnésio.
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Figura15 — Valores de Ferro

Figura 16 — Valores de Sulfato
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Figura19 — Valores de Nitrato
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Figura 18 — Valores de Nitrito

Os resultados mostram que de modo geral as &guas do Aquifero Furnas na cidade de

Rondondpolis sdo écidas e hipotermias, no entanto sdo aguas de excelente qualidade, podendo ser

usados para consumo humano e lazer sem qualquer tratamento. O nivel de acidez dessas aguas esta

no nivel de acidez das &guas subterraneas engarrafadas e comercializadas no estado de Mato

Grosso.

Entretanto 0 uso dessas aguas para fim industrial requer a corregdo do pH para torna-la

neutra, eliminando assim o desenvolvimento de processo de corroséo.
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