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RESUMO - O presente trabalho tem como objetivo avaligualidade das aguas subterraneas do
municipio de Chorozinho através de analises figitoicas, baseando-se na Portaria n°518/2004 do
Ministério de Saude. A metodologia desse trabalbastou do Levantamento Bibliografico,
Cadastro de Pocos Tubulares e Andlises de Aguasarfiento Preliminar dos Dados, Etapas de
Campo, Tratamento e Interpretacdo dos Dados. @#taess obtidos dos 61 pogos cadastrados,
mostram que suas aguas tem valor médio de 3.84§]5 oscilando entre 186,5 e 12.155 mg/L de
STD, estando 49 amostras (80%) acima do aceit@a@i(maximo toleravel é de 1000 mg/L). De
acordo com o diagrama de Piper, as amostras atsdidaram classificadas predominantemente

como cloretadas (93%) sodicas (67%).

ABSTRACT - This study aims to assess the quality of groumnetde municipality of Chorozinho
through physical and chemical analyses, based dm&nce n°518/2004 of the Ministry of Health
The methodology of this work consisted of Biblioginecal Survey, Registry of Wells Tubulares and
Analysis of Waters, Preliminary Data ProcessingpStof Countryside, processing and interpretation
of data. The results from 08 physical-chemical ys&sd of water from wells, show that the average
value of STD in groundwater is 4,256 mg / L, ragdiretween 149 and 14,325 mg / L., with 99% of
sampling above the acceptable (maximum tolerabl&TD is 1,000 mg / L). According to the

diagram of Piper, the samples were classified edgminantly CVNa’.
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1. INTRODUCAO

A agua subterrdnea corresponde a parcela maisdenticlo hidrolégico e constitui nossa
principal reserva de agua doce liquida, ocorrendovelumes muito superiores ao disponivel na
superficie.

No Brasil, em geral, as aguas subterraneas abastét® e lagos. Por isso, mesmo na época
seca, a maioria dos nossos rios é perene. Os ugtglos das aguas subterrdneas sao crescentes:
abastecimento, irrigacdo, balneoterapia, engareafiome aguas minerais e potaveis de mesa dentre
outros. Logo a qualidade da agua subterranea @ngimtante quanto o aspecto quantitativo, por
estar intimamente ligada as atividades humanasenolod ser afetada por processos industriais,
atividades mineradoras, despejos de efluenteslumsisolidos, etc., sendo que uma das atividades
humana presente e constante no meio urbano € @sig&p de residuos solidos em superficie, em
sua grande maioria sem nenhum controle técnico.

O presente trabalho foi extraido da Dissertacadldstrado de Dias (2004), que mostra a
avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas mioipimide Chorozinho, quanto a composicao

guimica, potabilidade e consumo humano.

1.1. Localizagéo e acesso

O municipio de Chorozinho esta situado na Regi&irdpolitana de Fortaleza, porcao
nordeste do Estado do Ceara, Nordeste do Brasica@rdenadas 04°18'00”S e 38° 29"49"W, em
relacdo a linha do equador, com area de 278,4 loodga parte das Folhas Baturité (SB.24-X-A-I)
e Beberibe (SB.24-X-A-Il) — SUDENE, 1973, escalad0D.000. Seus limites municipais sao: ao
norte o municipio de Pacajus; Ocara ao sul; Cakadeste; Acarape e Barreira a oeste.

O acesso ao municipio, partindo de Fortaleza, #® fpela BR-116, num percurso de
aproximadamente 60 km; os distritos, lugarejospssié fazendas estéo interligados por estradas

asfaltadas e/ou carrogaveis, as quais permiterodracesso durante todo o ano.
1.2. Objetivos
Este trabalho tem como objetivo avaliar a qualiddae aguas subterraneas do municipio de

Chorozinho, através de andlises fisico-quimicasedralo-se na Portaria N° 518 de 25/03/2004 do

Ministério de Saude.
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2. METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia empregada neste trabalho constoucdbasnte, de cinco etapas distintas:
Levantamento Bibliografico; Cadastro de Pocos Tades! e Analises de Aguas; Tratamento
Preliminar dos Dados; Etapas de Campo; Interpretdgé Dados.

O levantamento bibliogréfico constou da revisédo ttabalhos técnico-cientificos realizados,
principalmente, na Regido Metropolitana de Fortalelatendo, entdo, dados referentes a avaliagdo
da qualidade das &guas subterraneas de Chorogetamdo informacdes sobre a area de estudo.

A segunda etapa refere-se ao cadastramento dodppisn pontos de agua subterranea
existentes na &rea, incluindo pocos tubulares e@ma (cacimbas). Cadastrou-se 73 po¢os, sendo
63 pocos tubulares (PT), 01 po¢o amazonas e 0%pogauais. A situacdo dos mesmos na area
constam de 3 abandonados, 29 em usos, 4 desatealosio instalados, restando 35 pogos sem
informac&o. Poc¢os publicos contam 60 e privadosl8ao

Foram cadastradas 15 fichas de andlises fisicoimpgm contemplando o0s seguintes
parametros: pH, condutividade elétrica, durezal,t@alidos Totais Dissolvidos em mg/L e os
principais ions constituintes CaNa', K*, Fe¢™, HCO;, Cl e NG .

A terceira etapa constou do tratamento inicial ddastro de pocos realizado a partir do
cadastros de fichas técnicas dos pocos, e quebijiitmsia formacdo de um arquivo de dados
elaborado em planilha eletronica Excel (Microsoffic® 2000 for Windows). Isto possibilitou uma
avaliacdo preliminar das condi¢des de captacdguie subterrdnea no municipio envolvido. Destas,
foram confeccionadas as bases de localizacdo dogpal’agua, geoldgica, e a dos sistemas
aquiferos, utilizadas neste trabalho. Utilizandogpamas computacionais graficos (p.ex. Corel Draw
9.0, Autocad 2004), conservando-se as informacigmais, as bases foram padronizadas na escala

1:100.000, faciltando o0 manuseio das mesmas.

As etapas de campo foram realizadas, no sentidmedlgor se verificar a acuracidade dos
dados cadastrados e/ou proceder ao levantamemiovee informacdes. Foi as condic@esitu de
uso dos pocos tubulares, assim como a atualizagz@adhstro dos pocos inicial com a localizagao
dos pocos com uso de GPS (Garmim Il plus, 12 sanairavés desse trabalho de campo foi
registrada a ocorréncia de 09 pocos rasos de pe#@formanual (cacimbas) e 01 pocos do tipo
amazonas, tendo sido os mesmos georeferenciadoS) (EPem alguns foram tomadas de

condutividade elétrica das aguas.

O tratamento dos dados cadastrados, gerando inf0awmapara a pesquisa, constou da
compilagdo, uniformizagdo, formacéo de arquivo deod, tratamento estatistico e integragdo e/ou

modificagbes dos mapas, gerando as bases parawg@aedo trabalho. As andlises fisico-quimicas
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das 15 amostras foram processadas e submetidasalauio de balango ibnico para se verificar a
acuracidade dos dados obtidos. Apos isto, elabseoum grafico hidroquimicos (Piper.) com a
utilizacdo do pacote computacional “Qualigraf’, s@ Beta, desenvolvido por MOBUS (2003) e

divulgado nosite da FUNCEME (www.funceme.jr

Interpretacdo e tratamento dos dados através ldmagib de softwared/ord (digitacdo dos

textos),Excel(elaboragéo de planilhas e graficosheeGIS 9(digitalizagdo e confeccdo do mapa).

3. HIDROGEOLOGIA

A é&rea pesquisada (278,4 km?) é geologicamentetindda por formagBes cenozdicas, que
incluem sedimentos inconsolidados e rochas sedaren{Formacgdo Barreiras, depdésitos coluvio-
eluvionares e aluvibes) e litotipos pré-cambriamtis Complexo Gnaissico-Migmatitico, que
constituem o meio fissural. Nesse contexto, foramstatados quatro sistemas hidrogeoldgicos:
Cristalino, Barreiras, Misto e Aluvionar.

A identificacdo dos sistemas hidrogeologicos capgaguelos pogos tubulares teve como base
critérios hidrogeoldgicos obtidos de trabalhos denmo, através da extensdo geogréafica dos
afloramentos, e correlacdo com os perfis de pogdastrados.

No Sistema Cristalino € comum a utilizagdo dos éstnveio Fissurado, Aquifero Fraturado
ou Meio Fraturado para designar este contexto ¢abidgico. Nos terrenos cristalinos, a
porosidade priméria pode ser considerada pratidenmerea, ficando a infiltracdo, armazenamento e
circulagdo das aguas restritas as zonas de fratdsasn sendo, o enquadramento desses terrenos
como aquiferos estd na dependéncia da existéndistdguras rapteis, abertas e interconectadas
com area de recarga (CAVALCANTE, 1998).

Esse sistema possui 17 pogos com uma coberturaesgdr (Barreiras e Aluvibes) com 11m
de espessura e presenca de niveis argilosos naslasnprincipalmente nas mediacdes da zona
urbana do municipio, onde ocorre a maior conceftrale pocos. Este meio possui fraca vocacao
aguifera e as melhores areas sdo condicionadasxisiéncia de zonas cisalhadas, com fraturas
abertas e associadas, muitas vezes, a reservasopesficiais d’adgua, com os acudes Pacajus e
Pacoti que constituem fontes de recarga, uma vezagagua armazenada nesses pontos pode
migrar, atraves dos sistemas de fraturas existemdesdacia hidraulica do acude e que sédo
interceptadas pelo poco.

Os dados coletados no cadastro, juntamente conleagoletidos nos trabalhos de campo,

permitram observar os aspectos gerais dos pocastro@ddos no contexto do municipio de
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Chorozinho, de maneira a ser possivel a realizatgfi@onsideracdes sobre as condi¢cdes, em
momento, desses pogos.

O Sistema Hidrogeolégico Barreiras € constituido gedimentos clasticos cenozoéicos da
Formagdo Barreiras e das coberturas Coluvio-elavem Nesse sistema possui 09 pocgos
cadastrados.

O Sistema Misto (€ constituido por dois sistemd3aweiras e o Cristalino) por englobar mais
de uma formacédo litoestratigrafica, localiza-se quase toda area abrangida pelo municipio de
Chorozinho, sendo que 38 pocos foram constatadise isstema.

O Sistema Aluvionar corresponde as deposi¢cOes agfatuno Quaternario, formadas por
material arenoso de granulometria grossa a filtas ® argilas que ocorrem na area margeando o
baixo curso do principai rio (ChoréEm funcdo da pouca ocupacdo urbana nesse termno, f
cadastrado apenas 01 poco escavado do tipo amafssaspoco foi construido manualmente e
possui grande diametro (em torno de 3,5 m), captagda com profundidades de até 10 metros, e

nivel estatico sub-aflorante (inferior a 3 metros).

4. QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

A qualidade das 4guas subterrédneas é dada, gmimela dissolu¢cdo dos minerais presentes
nas rochas que constituem os aquiferos por elalpdes. Mas, ela pode sofrer a influéncia de
outros fatores como composicao da agua de redampp de contato, agua/meio fisico, clima e até
mesmo a poluicdo causada pelas atividades humBeaglo ao maior contato com os materiais
geoldgicos, baixa velocidade de fluxo e maioresgires e temperaturas, as adguas subterraneas sao
geralmente mais mineralizadas do que as aguadfisigierPelas mesmas razdes, possuem menores
teores de matérias em suspensdo e matéria orgéstiaajltima devido a acdo dos microorganismos
presentes no solo. Também, devido as suas condledersculacdo, as dguas subterrdneas tendem a
possuir menor teor de oxigénio dissolvido do qusuperficiais (AMBIENTE BRASIL, 2008).

A qualidade é definida pelas caracteristicas fisigaimicas e biol6gicas da agua. Dentro dos
valores encontrados para cada um destes paramétnosssivel estabelecer os diferentes usos:
consumo humano, irrigacao, industrial e outros.

Dai ser extremamente importante o conhecimento uddidgde das aguas de uma regiao
através de andlises fisico-quimicas e bacteri@d8giqque se constitui nhum mecanismo para
caracteriza-las quanto a composicdo quimica, piode e direcionamento de usos (doméstico,

industrial e agropecuario).
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Ressalta-se no que cadastro ndo foram incluidasaises bacterioldgicas, em fungdo de néo
existirem disponiveis, em carater publico, no cxotela area estudada.

De forma complementar, foram realizadas em camptidae de condutividade elétrica (CE),
utilizando um condutivimetro portatil do tipo DIGED (61 medidas) e, a partir desses valores,
seguindo SANTOS, 200@HudFEITOSA & MANOEL FILHO, 2000), calculado os Sélsld otais
Dissolvidos (STD), multiplicando-se o valor obtide CE por uma constante de 0,65.

Para verificagdo da acuracidade das andlises-fisittnicas foi utilizada a formula apresentada
por LOGAN (1965) para calculo do balancgo idnicod®rms valores dos ions dados em mg/L sdo
convertidos em meqg/L. Os valores obtidos sao atitiz na equacdo 01 que define o coeficiente

individual de erro das anélises.

E (%) =

_ _ Onde:
E anions - E cations x 1OF r = meq/L

01 —
3 anions +E cations 0D E=ermo %)

4.1. Composigéo Fisico-Quimica

As propriedades fisico-quimicas sdo importantegju® se refere a qualificagdo das aguas,
definidas pela sua composicdo e pelo conhecimenosoeftitos a salude que podem causar seus
constituintes.

Segue abaixo a tabela 01, mostrando os valoreosédéximos, minimos e o padrdo dado
pela Portaria 518/2004, dos parametros analisag®samostras dos pocos das aguas subterraneas
do municipio de Chorozinho.

Tabela 01- Valores dos parametros das aguas sutes da area de estudo

< >mg/L
Parametros Média Méaximo Minimo Padrao’
(Portaria 512/2004)

ca™ 215 760 10 -

Na’ 493 1734 35 200 mg/L

K* 75 332 6 -
HCOs 134 332 39 -

cr 1943 7008 46 250 mg/L
Fe™ 0,3 1 0 0,3 mg/L
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N-NO3 10 25 2 10 mg/L

Dureza 1752 6150 44 500 mg/L (teor de CaLO
STD 3843,5 12155 186,5 1000 mg/L de sais totais
C.E. 5913,1 18700 44 10065/cm

* Dados de campo (130 amostras)

* Para consumo humano

4.1.1. Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica (CE) é a medida da faailiel que um fluido possui de conduzir
corrente elétrica, estando diretamente associatieacconcentracdo de sais dissolvidos sob a forma

de ions. Na area estudada, a média é 59Idm a 25°C, variando no intervalo de 18700 a 287.

4.1.2. Sélidos Totais Dissolvidos

O STD representa a soma dos teores de todos omimidessolvidos presentes na agua, seja
ou nao volatil. O valor médio de STD nas aguasestdnieas da area estudada é de 3843,5 mg/L,
oscilando entre 186,5 e 12155 mg/L. Segundo a Raiig 518/2004 do Ministério da Saude o
valor maximo toleravel de STD é de 1.000 mg/L (agoee), com STD entre 1000 e 10.000 a agua

€ salobra e com mais de 10.000 a 4gua € salgada.

4.1.3. Dureza

A dureza de uma agua é tida como uma medida dacidape de precipitar sabao e produzir
incrustagcdes, comumente 0s ions que precipitamosaBé calcio, magnésio, aluminio, ferro,
manganés, estréncio, zinco e hidrogénio. O caldonggnésio ocorrem em maior concentracao na
natureza, por isso a dureza € dada pela concemtdag@alcio e magnésio. A média das 15 amostras
€ de 1752 mg/L, variando de 44 a 6150 mg/L, sendo kB amostras estdo fora dos padrdes de

potabilidade para consumo humano (500mg/L valorim@ypermitido) (Figura 01).
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n°de dados: 15
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CH18
CH20 |
CH23
CH24 |
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CH26 |
CH28 |
CH29
CH32 |
CH36
CH38
CH41
CH44
CHe3
CHo9

Pocos

Figura 01- Valores de dureras aguas subterraneas do municipio de Chorozinho

4.1.4. pH

O pH representa a concentracdo de ions de hidm@éhi na dgua ou solucdo, em escala
logaritmica, varia de 1 a 14, onde valores infesor indicam acidez, valores superiores 7 indicam
alcalinidade (meio basico) e Valores iguais 7cadi neutralidade.

Dentro das 15 medidas de pH, os valores oscilanatme 6,8 e 8,3, onde 02 amostras
apresentam um carater acido, 11 um carater badid refletem o carater neutro (Figura 02). O

valor médio do pH é de 7,7 revelando um caratemt@nte basico das aguas subterrdneas da area.

N°de dados: 15
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Figura 02 - Valores de pkt aguas subterraneas do municipio de Chorozinho
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4.1.5. Classificagao Ionica

As aguas subterraneas da area estudada, forarficeldas e identificadas no Diagrama de
Piper (Figura 03). Na confeccao do diagrama fdizatlo o programa Qualigraf, versao Beta,
desenvolvido por MOBUS (2003).

Nesse diagrama pode-se distinguir trés campos sdmlglotados os valores percentuais das
concentracfes dos principais constituintes ibnjgasa 0s cations e para 0s anions, permitindo
identificar a facies hidroquimica. O cruzamentoplolongamento dos pontos na area do losango
define sua posicao e classifica a amostra de acmnthosuas facies.

De acordo com os ions presentes em 15 amostraguds aubterraneas, identificou-se uma
predominancia da classe cloretadas (93%), sod@ds)((Figura 03).

De acordo com a idéia de SANTOS (2000), o predengra presenca do cloreto e do sodio
nos sistemas aquiferos dao-se pelo fato de qum, dd& dois elementos correspondentes serem
muito abundantes nas aguas naturais, possuemlidalibielevada, sdo de dificil precipitacdo na

maioria dos compostos quimicos em solugéo e ténaatigdribuicdo nos minerais fontes.

bguas
Sulatadss au Cloretadas
Sédicas

* ™, Caleicas ou Magnesianas

504

80 20 80

&

figuas ks
Sulfetadas 60

60 Magnesianas

40

Aguas
Bicarbonatadas $édicas

40 3 40
figladcs -
Mistas o/ 0

20 fguas . R
.
Airions Siclicas

cht 80 (1] 40 20 Natk* HCU;; 20 40 (1) 80 o

CATIONS ANIONS

Figura 03- Diagrama de classificacao gepara as dguas subterraneas do municipio deziioy

4.2. Usos das Aguas Subterraneas

Para CAVALCANTE (1998), a utilizagdo das 4guas sufihea no contexto da RMF é uma

constante, com fins variados e tempo de bombeantemtpativel com a necessidade e vazao do
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poco. Na regido do municipio de Chorozinho, ondé@sas subterrdneas apresentam-se como
importante fonte de abastecimento, isso ndo ocareodo diferente.

O uso da agua pode ser classificado quanto ao monem: consultivo e ndo consultivo. A
agua evaporada, transpirada, assimilada biologiti@nw incorporada a um produto é classificada
como de uso consultivo, como também os usos daméstmunicipal, para irrigacdo e para
indUstrias, enquanto que 0s us0os em havegacdocagerde energia elétrica, recreacdo ou
conservacgao da natureza sao exemplos de usos msidtivos.

A grande maioria dos usos da agua é, de certa mameinsultiva. Excluida a agua para
geracdo de energia elétrica, que atinge cercaalé #ezes a soma de todas as outras finalidades,
estima-se que 25% da agua retirada para todasalgddes é consumida (COSTA, 2000 apud
FEITOSA & MANOEL FILHO, 2000).

O enfoque neste trabalho sera dado quanto ao consumano (28 po¢os), pois 0s demais

pocos que fazem parte dos 73 poc¢os cadastradgse@nem informagao de seu uso.

4.2.1. Consumo Humano

Os padrdes de potabilidade, conforme FEITOSA & MANCFILHO (2000), compreendem
critérios essenciais que dizem respeito a protegfidra a contaminagcdo por microorganismos
patogénicos e contra a poluicdo por substanciascagxe venenosas, além de critérios
complementares que visam o controle da qualidadeetagdo ao aperfeicoamento da agua em
aspectos estéticos, organolépticos e econbmicagredeutros, que embora desejaveis, ndo sao
essenciais a protecdo da saude publica (cor, sadbor, turbidez, dureza, corrosividade, etc.).

RIBEIRO (2001) definédigua potavetomo aquela que pode ser consumida pelo homem e na
ser prejudicial a saude. Os padrdes de potabilidad#e agua potavel definem as quantidades que se
encontram nos limites determinados através dasteaisticas fisicas, quimicas, organolépticas e dos
compostos organicos e inorganicos, que podem keeados nas aguas de abastecimento.

De maneira geral, nos sistemas aquiferos estudadmominam aguas com indicedo
aceitaveisdo ponto de vista fisico-quimico, no municipio@orozinho, principalmente quanto aos
parametros dureza (média: 1752 mg/L) e cloretogligand 943mg/L). A média geral dos demais
parametros (Ca2Na + K" e HCQ), no municipio, estdo dentro do padrido de podaiié fisico-
guimica.

Segundo CAVALCANTE (1998), no Estado do Ceard € wuonencontrar-se elevadas
concentracfes (2 a 15 mg/L) do elemento ferro gaasadas aluvibes, cujos po¢os chegam a ceder

vazbes de até 50 *th/poco, explotadas para abastecimento publico.teesasos, torna-se
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obrigatério o tratamento preliminar através deotde areia, aeracéo e filtros com carvao ativado,
fim de se obter uma agua potavdb caso dos 15 pocos analisados na area, 11 amesti&Eo
dentro dos padrdes de potabilidade para consumariauwalores inferiores que 0,3 mg/L de ferro)
e 04 amostras estdo fora deste padrdo com elegadesntragbes de ferro como mostra a figura

04, ou seja, improprias para 0 consumo humano.

N°de dados: 15

ferro (mg/L)
o
(&3]

CH18
CH20 |
CH23 |
CH24
CH25 |
CH26 |
CH28
CH29 |
CH32
CH36 |
CH38
CHa41 |
CH44 |
CH63
CHO9 |

Pogos

Figura 04- Concentragéo de Ferro nas aguas sulag@o municipio de Chorozinho

O ion nitrato, que representa o estagio final ddag@o da matéria organica proveniente de
residuos da atividade humana, encontra-se em O8ti@moacima dos limites permissiveis pela
Portaria n°. 518/2004 (10 mg/L —N-NOE provavel que esses valores estejam assodaftoses
pontuais de poluicdo, de pequena escala, comoassgdbssas, que ocorrem nas areas de maiores
concentracbes urbanas, como na sede do municipiohdeozinho, até mesmo porque a maior
concentracéo dos pocos cadastrados ocorre, jusgmessa zona urbana (Figura 05).

O nitrato também participa na producdo de nitrosasnno organismo humano, substancias
conhecidas como cancerigenas. Hiitlal (1973) mostram correlagcdes positivas entre aénast

de céancer gastrico e elevadas taxas de nitrataguess consumidas.
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Figura 05- Concentragéo de Nitrato nas aguas sahtas do municipio de Chorozinho
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

No municipio de Chorozinho foram cadastrados 7®pogendo 63 pocos tubulares, 09 pocos
manuais e 01 po¢co amazonas. Quanto a situagdoogos fem-se 03 abandonados, 29 em uso, 04
desativados, 02 ndo instalados e 35 pocos semmafdio. Em relacdo aos pogos nos sistemas
hidrogeoldgicos, 17 estdo em Sistema Cristalinon@®arreiras, 38 no Sistema Misto e 01 no
Sistema Aluvionar. Os 73 poc¢os cadastrados estétddis em 60 publicos e 13 privados.

Foram analisadas 15 amostras de aguas subterramgas,resultados das analises fisico-
guimicas mostram que no municipio de Chorozinhoédiangeral de condutividade elétrica é de
5913,1uS/cm a 25°C, variando de 287 a 18{(cm. O valor médio do STD é de 3843,5mg/L,
variando de 186,5 a 12155mg/L. De acordo com aesdrecdo de dureza, 13 amostras estavam
fora dos padrdes de potabilidade para consumo hurfRortaria n°518/2004), ou seja, acima de
500mg/L de CaCe¢) devem estar sendo influenciados possivelmentes @as concentracdes de
cloretos.

De acordo com o diagrama de Piper, as 15 amostraguhs subterraneas, foram classificadas
com uma predominéncia da classe cloretada (93%Qas(@l%).

Das 15 amostras, 08 delas possuem elevadas cay@@¥rde nitrato, ou seja, improprias para
0 consumo humano (>10 mg/L — N-§OE provéavel que esses valores estejam associaftoges
pontuais de poluicdo, de pequena escala, comoassgdbssas, que ocorrem nas areas de maiores
concentragfes urbanas, como nas sedes do mumieiborozinho.

Recomenda-se que 0s pocos existentes no munigifiharozinho sejam, desde que possivel,
devidamente recuperados, equipados e monitoradasa pé-los em perfeito estado de
funcionamento em caso de necessidade. Além diggerisos um estudo da qualidade das aguas
dos pocgos ndo analisados a fim de direcionar o egopadequado para cada um deles. Estas
recomendacodes se justificam pela importancia cnésa@pie tem 0S mananciais subterraneos para a

comunidade, devendo os 6rgaos responsaveis atumarigar.

Os dados e informag@es contidos nesse trabaltetizm a qualidade das aguas subterrdneas
do municipio de Chorozinho, porcéo sul da Regiddrdfpelitana de Fortaleza, consubstanciando,
certamente, o conhecimento hidrico direcionado pkarsos diretores municipais e decisées maiores

dos 6rgaos gestores estaduais.
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