QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS DO MUNICIPIO DE
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RESUMO - O presente trabalho tem como objetivo avaligualidade das aguas subterrdneas do
municipio de Pacajus através de anadlises fisiomigas, baseando-se na Portaria N° 518 de
25/03/2004 do Ministério de Saude. A metodologiasdetrabalho constou do Levantamento
Bibliogréafico, Cadastro de Pocos Tubulares e Aegdlide Aguas, Tratamento Preliminar dos Dados,
Etapas de Campo, Tratamento e Interpretacdo dossD&E resultados obtidos a partir das 08
andlises fisico-quimicas das aguas dos pocos, anosjue o valor médio de STD nas &guas
subterrédneas é de 912,79 mg/L, oscilando entre &&,504,5 mg/L., sendo que o valor maximo
toleravel de STD para consumo humano é de 1.00D. g acordo com o diagrama de Piper, as

amostras analisadas foram classificadas predoramante como cloretadas (75%) sddicas (50%).

ABSTRACT - This study aims to assess the quality of growtdwthe municipality of Pacajus
through physical and chemical analyses, based dm#&rce N° 518 de 25/03/2004 of the Ministry of
Health. The methodology of this work consisted abliBgraphical Survey, Registry of Wells
tubulares and Analysis of Waters, Preliminary CrRtacessing, Stages of Field, Data Processing and
Interpretation. The results from 08 physical-chemnanalyses of water from wells, show that the
average value of STD in groundwater is 912.79 rhgranging between 58.5 and 7104.5 mg / L.,
where the maximum tolerable of STD for human consion is 1,000 mg / L. According to the

diagram of Piper, the samples were classified adgminantly the CINa" type.
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1. INTRODUCAO

A crise decorrente da necessidade de agua potawshee realidade em nivel mundial,
principalmente pelos aspectos vinculados a polugglidpica que degrada a composicao natural da
agua, um bem mineral estratégico e esgotavel emualiaade primaria.

Associada a esta, a procura por 4gua subterrameental a cada dia em funcdo de aliar a
proximidade da fonte hidrica a demanda, seus aspegcialitativos, comparativamente melhores do
que os das aguas superficiais, a melhor protecaelag@o a evaporagéo e, principalmente, 0 menor
custo de captagéo.

Essa captacdo de agua subterranea, feita atray@Es;ds, para que ocorra de forma segura e
sustentavel depende da identificagdo dos sistequsifes, dos projetos técnico-construtivos de
pocos e da qualidade da agua.

O presente trabalho foi extraido da Dissertacad/ldstrado de Dias (2004), que mostra a
avaliacdo da qualidade das aguas subterrdneas niipiu de Pacajus, quanto a composicao

guimica, potabilidade e consumo humano.

1.1. Localizacdo e Acesso

A area de estudo corresponde ao municipio de Paadjuado na Regido Metropolitana de
Fortaleza, por¢céo nordeste do Estado do Cearaelterdo Brasil, nas coordenadas 04°10'22"S e
38°27°'39”"W, em relacdo a Linha do Equador, numeadde 254,43 km? e ocupando parte das
Folhas Baturité (SB.24-X-A-1) e Beberibe (SB.24-XHA— SUDENE, 1973, escala 1:100.000.

Seus limites municipais sdo: ao norte, municipiéldezonte; a leste, o de Cascavel; ao sul, o
de Chorozinho; a sudoeste, o de Barreira e Acaeaperoeste, o de Guaiuba.

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, peddeito através da BR 116 num percurso
de 51 km. Demais vilas, lugarejos, sitios e fazeraao interligados por estradas asfaltadas e/ou

carrocaveis, as quais permitem franco acesso @uradd o ano.

1.2. Objetivos

Este trabalho tem como objetivo avaliar a qualiddde aguas do municipio de Pacajus,
através de analises fisico-quimicas, baseando-Benmiaria N° 518 de 25/03/2004 do Ministério de

Saude.
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2. METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia deste trabalho constou, basicamel@esinco etapas distintas: Levantamento
Bibliogréafico; Cadastro de Pogos Tubulares e Aeglide Aguas; Tratamento Preliminar dos Dados;
Interpretacdo dos Dados.

O levantamento bibliogréfico constou da revisédo ttabalhos técnico-cientificos realizados,
principalmente, na Regido Metropolitana de Fortaleatendo, entdo, dados referentes a avaliagao
da qualidade das aguas subterréaneas de Pacajasd@iformacdes sobre a area de estudo.

A segunda etapa refere-se ao cadastramento dodppisn pontos de agua subterranea
existentes na area, incluindo pocos tubulares, @magze manuais. O cadastro, abrangendo o
municipio de Pacajus, compreendeu o levantameng2tigpocos, sendo 174 pocos tubulares (PT),
01 poco amazonas (PA) e 46 pocos manuais (PM).stildiicdo dos 221 pocgos cadastrados é
bastante ampla, os nUmeros de pocos abandonad@4,s@m uso sdo 158 pocos, desativados sdo
12, ndo instalados sdo 11, restando 19 pocos $ermacdo. Os pocos publicos contam 106 e os
privados sdo 115.

Foram cadastradas 08 fichas de analises fisicoicpd, contemplando os seguintes
parametros: pH, condutividade elétrica, durezal,t@dlidos Totais Dissolvidos, Ca Na', K,
Fe™ HCGO;, Cle NG .

A terceira etapa constou do tratamento inicial ddastro de pocos, realizado a partir do
cadastro de fichas técnicas dos pocos, e que fitmsia formacdo de um arquivo de dados
elaborado em planilha eletronica Excel (Microsoffic® 2002 for Windows). Isto possibilitou uma
avaliacdo preliminar das condi¢des de captacdguie subterrdnea no municipio envolvido. Destas,
foram confeccionadas as bases de localizacdo dowspa’agua, geoldgica e a dos sistemas
aquiferos, utilizadas neste trabalho. Utilizandogpamas computacionais graficos (p.ex. Corel Draw
9.0, Autocad 2004), conservando-se as informacigmais, as bases foram padronizadas na escala

1:100.000, faciltando o manuseio das mesmas.

As etapas de campo foram realizados, no sentidmedeor se verificar a acuracidade dos
dados cadastrados e/ou proceder ao levantamemiaves informacgdes. Foi verificada as condi¢cdes
in situ de uso dos pogos tubulares, assim como a atgédizdo cadastro de pogos iniciais com a
localizagdo dos pogos com uso de GPS (Garmim Ui$,pl2 canais). Através desse trabalho de
campo foi registrada a ocorréncia de 09 pocos msgerfuracdo manual (cacimbas) e 01 pocos do
tipo amazonas, tendo sido os mesmos georeferesci@leS) e em alguns foram tomadas de

condutividade elétrica das aguas.
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O tratamento dos dados cadastrados, gerando irf0amapara a pesquisa, constou da
compilagdo, uniformizagdo, formacéo de arquivo déod, tratamento estatistico e integragdo e/ou
modificagbes dos mapas, gerando as bases parawg@aedo trabalho. As andlises fisico-quimicas
das 08 amostras foram processadas e submetidagalauio de balango ibnico para se verificar a
acuracidade dos dados obtidos. Apds isto, elabseoum grafico hidroquimico (Piper) com a
utilizacdo do pacote computacional “qualigraf’, s& Beta, desenvolvido por MOBUS (2003) e

divulgado nositeda FUNCEME (www.funceme.jr

Finalmente foi realizada a organizacdo dessasnmafpdes, juntamente com elaboracdo de
figuras, graficos e tabelagXce), digitacdo dos textod\Nord) e digitalizacdo e confecgcdo do mapa
(ArcGIS 9.

3. HIDROGEOLOGIA

Analisados de uma forma integrada observa-se d¢eena recursos hidricos, composto pelas
caracteristicas climaticas, as aguas superficiads €éguas infitradas (subterraneas), encontra-se
intimamente relacionado dentro do ciclo hidrolégitendo como principal vetor constituinte,
logicamente, a 4gua.

A é&rea pesquisada (254,4 km?) é geologicamentetindda por formagBes cenozdicas, que
incluem sedimentos inconsolidados e rochas sedaresn{Formacéo Barreiras, depdésitos coluvio-
eluvionares e aluvibes) e litotipos pré-cambriamts Complexo Gnaissico-Migmatitico, que
constituem o meio fissural. Nesse contexto, foratividualizados quatro sistemas hidrogeoldgicos:
Cristalino, Barreiras, Misto e Aluvionar.

No Sistema Cristalino € comum a utilizagdo dos éstnvieio Fissurado, Aquifero Fraturado
ou Meio Fraturado para designar este contexto ¢bidgico. Nos terrenos cristalinos, a
porosidade priméria pode ser considerada pratidenmerea, ficando a infiltracdo, armazenamento e
circulagdo das aguas restritas as zonas de fratdsasn sendo, o enquadramento desses terrenos
como aquiferos esta na dependéncia da existéndistdguras rapteis, abertas e interconectadas
com area de recarga (CAVALCANTE, 1998).

Esse sistema possui 07 pogos com uma coberturaesedr (Barreiras e Aluvibes) com 11m
de espessura e presenca de niveis argilosos naslasnprincipalmente nas mediacdes da zona
urbana do municipio, onde ocorre a maior concedtrale pocos. Este meio possui fraca vocacao
aguifera e as melhores areas sdo condicionadasxisiéncia de zonas cisalhadas, com fraturas

abertas e associadas, muitas vezes, a reservasapesficiais d'agua, com os acudes Pacajus que
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constituem fontes de recarga, uma vez que a aguezenada nesse acude pode migrar, através dos
sistema de fraturas existentes na bacia hidraddicacude e que séo interceptadas pelo poco.

Os dados coletados no cadastro, juntamente conleagoletidos nos trabalhos de campo,
permitiram observar os aspectos gerais dos pogudra@os no contexto do municipio de Pacajus,
de maneira a ser possivel a realizacdo de consiEsasobre as condicbes, em momento, desses
pOGOsS.

O Sistema Hidrogeoldgico Barreiras € constituido gedimentos clasticos cenozoéicos da
Formagdo Barreiras e das coberturas Coluvio-elavem Nesse sistema possui 44 pocgos
cadastrados.

O Sistema Misto (é constituido por dois sistemaaweiras e o Cristalino) por englobar mais
de uma formacédo litoestratigrafica, localiza-se quase toda area abrangida pelo municipio de
Pacajus, sendo que 12 pocos foram constatadossistesea.

O Sistema Aluvionar corresponde as deposicOes agfasuno Quaternario, formadas por
material arenoso de granulometria grossa a filias ® argilas que ocorrem na area margeando 0s
baixos cursos dos principais rios (Pacoti e ChoEd). funcdo da pouca ocupagdo urbana nesse
terreno, foi cadastrado apenas 01 poco escavadtipadoamazonas. Esse poco foi construido
manualmente e possui grande diametro (em torngXend captando agua com profundidades de

até 10 metros, e nivel estatico sub-afloranter{grf@ 3 metros).

4. QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Do ponto de vista relativo ao aproveitamento dama@ qualidade é tdo importante quanto o
aspecto quantitativo. Dessa maneira, 0 estudo dudmico tem por finalidade identificar e
guantificar as principais propriedades e constiggimuimicos das aguas subterraneas.

A salde das pessoas esta diretamente associaddidadg da agua consumida comum
doencasle veiculag&o hidrica causadas por substancias&pué&azem parte da composicao da agua,
encontrando-se ai acidentalmente, como por exemplmontaminacdo por chumbo, cianetos,
mercurio, defensivos agricolas, etc., ou entdospmiorébios patogénicos como 0s virus, bactérias,
protozoarios, fungos e helmintos, que sdo alhei®uida e flora naturais da dgua e que causam
doencas infecciosas, direta ou indiretamente, cpooexemplo febre tiféide, colera, amebiase,
shigelose ou disenteria bacilar, hepatite infeegidsptospirose, giardiase; dengue, febre amarela,
malaria, filariose; ancilostomiase, ascaridiaselm@alose, escabiose, pediculose, tracoma,

conjuntivite; esquistossomose, etc.
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E extremamente importante o conhecimento da quiaidas 4guas de uma regido através de
analises fisico-quimicas, que se constitui em untamiemo para caracteriza-las quanto a
composi¢cao quimica, potabilidade e direcionamertasibs (domeéstico, industrial e agropecuério).

De forma complementar, foram realizadas em camptidae de condutividade elétrica (CE),
utilizando um condutivimetro portatil do tipo DIGED (130 medidas) e, a partir desses valores,
seguindo SANTOS, 200@udFEITOSA & MANOEL FILHO, 2000), calculado os Sél&ld otais
Dissolvidos (STD), multiplicando-se o valor obtide CE por uma constante de 0,65.

Para verificagdo da acuracidade das andlises-fisittnicas foi utilizada a formula apresentada
por LOGAN (1965) para o célculo do balanco ibnionge os valores dos ions dados em mg/L sao
convertidos para meg/L, e posteriormente utilizatdas equacdo 01 que define o coeficiente
individual de erro das andlises. Admitiu-se um e@etgal menor ou igual a 10% para as analises
aproveitaveis, compativeis ao valor médio de ST@lak as analises quimicas da area, apresentaram

coeficientes de erro toleraveis, inferiores a 10%

Onde:
r = meqg/L

E (%) =| E anions - E cations x 10 O £ _amo (%)

X anions +E cations

4.1. Composigéo Fisico-Quimica

As propriedades fisico-quimicas sdo importantegju® se refere a qualificagdo das aguas,
definidas pela sua composicdo e pelo conhecimenosoeftitos a salude que podem causar seus
constituintes.

Segue abaixo a tabela 01, mostrando os valoreosédéximos, minimos e o padrdo dado
pela Portaria 518/2004, dos parametros analisag®samostras dos pocos das aguas subterraneas

do municipio de Pacajus.

Tabela 01- Valores dos parametros das aguas sutees da area de estudo

< >mg/L
Parametros Média Maximo Minimo Padrao’
(Portaria 512/2004)
ca* 179,1 572 24,35 -
Na’ 290,95 779 72 200 mg/L
K* 26,56 76,6 52 -
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HCGOs 142,09 285 37 -
Ccr 1250 3189 164 250 mg/L
Fe™" 0,39 1,51 0,04 0,3 mg/L
NO;’ 5,6 10,9 0,1 10 mg/L
Dureza 1127,09 2500 215 500 mg/L (teor de CaCO
STD 912,79 7104,5 58,5 1000 mg/L de sais totais
C.E. 1440,08 10930,0 90 10@B/cm

* Dados de campo (130 amostras)

**Para consumo humano

= Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica (CE) é a medida da faailiel que um fluido possui de conduzir
corrente elétrica, estando diretamente associatieacconcentracdo de sais dissolvidos sob a forma
de ions. Na area estudada, a média é de 14468/@& a 25°Cyariando de 90 a 10.930.

=>» Sdélidos Totais Dissolvidos

Os STD sao definidos como o peso total dos coimgtis minerais presentes na agua, por
unidade de volume. Representam a concentracaaddeotmaterial dissolvido na agua, seja ou ndo
volatil.

O valor médio de STD nas aguas subterraneas da&éatea12,79/L, oscilando entre 58,5 e
7104,5 mg/L. Segundo a PortaN& 518/2004 do Ministério da Saude, o valor maximertolel de

STD para consumo humano é de 1000 mg/L.

=» Dureza

A dureza de uma &gua pode ser avaliada pela cagacide consumir sabdo e produzir
incrustacoes, sendo expressa em mg/L de Ga@Oportaria N° 518/2004 apresentara uma
classificacdo para as aguas subterraneas e omalamo permitido para consumo humano € de 500
mg/L.

A classificacdo das aguas subterrdneas da arearetagfio a sua dureza (teor de Ca€m

mg/L) a partir de 08 amostras, revela que 50% m@rssiguas com caracteristicas aceitaveis para
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consumo humano (500 mg/L de Caff® 50% impréprias para consumo humano. Os valbees
dureza nas analises que estdo acima dos padrOpstaldlidade estabelecidos pela Portaifa
518/2004 do Ministério da Saude, devem estar sémiieenciados, possivelmente, pelas altas

concentracoes de cloretos.

= pH

O pH reflete a concentracdo do hidrogénio na aguwasaucdo, sendo controlado pelas
reacOes quimicas e pelo equilibrio entre os ioesenmtes, tratando-se essencialmente, de uma funcao
do géas carbbnico dissolvido e da alcalinidade. &/de 1 a 14, onde os valores inferiores a 7 sao
denominados de acidos e os valores superiores@ denominados de basicos, ou alcalinos, e
neutros para o valor 7.

Dentro das 08 medidas de pH, os valores oscilamaire 6,5 e 8,2, onde 3 amostras
apresentam um carater 4cido, 4 amostras um cdraswo e 1 reflete o carater absolutamente
neutro. O valor médio do pH é de 7,3 revelando eimd levemente bésico das aguas subterraneas

da area.

4.2. Classificacéo I6nica

Para classificar o tipo quimico das aguas subteaside acordo com os ions predominantes
foi utilizado o Diagrama de Piper. Na confeccaodiigrama foi utilizado o programa Qualigraf,
versio Beta, desenvolvido por MOBUS (2003).

Nesse diagrama pode-se distinguir trés campos sdmlglotados os valores percentuais das
concentracfes dos principais constituintes idbn{cdsions e anions), permitindo identificar facies
hidroquimico. O cruzamento do prolongamento doggmna area do losango define sua posicéo e
classifica a amostra de acordo com seus faciesapsm

A variacdo dos litotipos que constituem os aquffigrermite que sejam definidos, até para um
mesmo sistema hidrogeoldgico, mais de um tipo beloguimico, predominando, entretanto, um ou
dois tipos caracteristicos.

De acordo com os ions presentes em 08 amostraguds aubterraneas, identificou-se uma
predominancia da classe cloretadas (75%) sodid#s)(BFigura 01). De acordo com SANTOS

(2000), o predominio e a presenca do cloreto edd® snos sistemas aquiferos da-se pelo fato de
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gue, além dos dois elementos correspondentes sauémabundantes nas aguas naturais, possuem
solubilidade elevada, sao de dificil precipitac@nmioria dos compostos quimicos em solucédo e

tém ampla distribuicdo nos minerais fontes.

higuas
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Figura 01- Classificagdo ibnica das aguas subtesside acordo com o Diagrama de Piper

4.3. Usos das Aguas Subterraneas

Para CAVALCANTE (1998), a utilizagdo das aguas subnea no contexto da RMF é uma
constante, com fins variados e tempo de bombeantemtpativel com a necessidade e vazao do
poco. Na regido do municipio de Pacajus, onde amsagubterrdneas apresentam-se como
importante fonte de abastecimento, iSso ndo oclifmente.

O uso da agua pode ser classificado quanto ao monsm consultivo e ndo consultivo. A
agua evaporada, transpirada, assimilada biologitt@n@ incorporada a um produto é classificada
como de uso consultivo, como também nos usos dmegstmunicipal, irrigacdo e industrias,
enquanto que 0sS usoS em navegacao, geracdo deaeslétgca, recreacdo ou conservacdo da
natureza sao exemplos de usos néo consultivos.

A grande maioria dos usos da agua é, de certa mameinsultiva. Excluida a agua para
geracdo de energia elétrica, que atinge cercaalé #ezes a soma de todas as outras finalidades,
estima-se que 25% da agua retirada para todasalgddes é consumida (COSTA, 2000 apud
FEITOSA & MANOEL FILHO, 2000). O enfoque neste tadtio foi dado quanto ao consumo

humano.
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4.3.1. Consumo Humano

Os padrdes de potabilidade, conforme FEITOSA & MANG-ILHO (op. cif), compreendem
critérios essenciais que dizem respeito a protegidra a contaminagcdo por microorganismos
patogénicos e contra a poluicdo por substanciascagxe venenosas, além de critérios
complementares que visam o controle da qualidadeetagdo ao aperfeicoamento da agua em
aspectos estéticos, organolépticos e econbmicagredeutros, que embora desejaveis, ndo sao
essenciais a protecdo da saude publica (cor, sadbor, turbidez, dureza, corrosividade, etc.).

RIBEIRO (2001) definédgua potavetomo aquela que pode ser consumida pelo homem e na
ser prejudicial a saude. Os padrdes de potabilidad#e agua potavel definem as quantidades que se
encontram nos limites determinados através dasteaisticas fisicas, quimicas, organolépticas e dos
compostos organicos e inorganicos, que podem keeados nas aguas de abastecimento.

De maneira geral, nos sistemas aquiferos estudadmominam aguas com indicedo
aceitaveisdo ponto de vista fisico-quimico, principalmenteugto aos parametros dureza e cloretos.
A média geral dos demais parametros {Cha' + K* e HCQ), no municipio, estdo dentro do
indiceaceitaveis

Segundo CAVALCANTE (1998), no Estado do Ceard € wuonencontrar-se elevadas
concentracdes (2 a 15 mg/L) do elemento ferro gaasadas aluvibes, cujos po¢os chegam a ceder
vazbes de até 150 °f/poco, explotadas para abastecimento publicoteNesasos, torna-se
obrigatério o tratamento preliminar através deotde areia, aeracéo e filtros com carvao ativado,
fim de se obter uma agua potavel. No caso das O&8sé&analisadas dos pocos, 37,5% deles possui
elevadas concentragbes de ferro, ou seja, impgdpda@a o consumo humano (para consumo
humano, os valores de concentracao de ferro teyjuenser igual ou menores que 0,3 mg/L).

Sabe-se que a elevada concentracdo de ferro, negsgpontual, pode causar problemas ao
consumo humano, quando favorecendo a incidénqgimatdemas cardiacos e diabetes (DIAS, 2004)
aponta que estudos recentes sobre o aspecto rieagén por ferro (hemocromatose), originada de
disturbios genéticos, € agravada pela ingestamdpastos com elevadas concentracdes de ferro,
contemplam aspectos sobre aguas ferruginosas.

O ion nitrato, que representa o estagio final ddag@o da matéria organica proveniente de
residuos da atividade humana, encontra-se pregemta dos limites permissiveis pela Portarta N
518/2004 do Ministério da Saude (10 mg/L — NJIN@m 32% das amostras analisadas,
independente do sistema aquifero. E provavel qgeseaslores estejam associados a fontes pontuais

de poluicdo, de pequena escala, como esgotos asfogse ocorrem nas &areas de maiores
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concentragfes urbanas, como nas sedes do munitdpBacajus, até mesmo porque a maior
concentracéo dos pocos cadastrados ocorre, jusgmessa zona urbana.

O nitrato também participa na producdo de nitrosasnno organismo humano, substancias
conhecidas como cancerigenas. Hgtlal, 1973 (DIAS, 2004) mostram correlacdes positivasee

a existéncia de cancer gastrico e elevadas taxaigra nas aguas consumidas.

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

No municipio de Pacajus foram cadastrados 221 pagoslo 174 pocos tubulares (PT), 46
poc¢os manuais e 01 pogo amazonas. Quanto a sitdaggmcos temos que 21 estdo abandonados,
158 em uso, 12 desativados e 11 n&o instaladostang® 19 pocos sem informagdo. Os pocos
publicos contam 106 e privados séo 115.

Os resultados obtidos a partir das 08 analiseofegiimicas das aguas dos pocos, mostram
gue no municipio de Pacajus, a média geral de twitthde elétrica é de 1440,0&/cm a 25°C,
variando no intervalo de 90 a 10930,0. O valorimé® STD nas aguas subterraneas da area
estudada é de 912,79 mg/L, oscilando entre 58 84,3 mg/L (valor maximo toleravel de STD é
de 1.000 mg/L). De acordo com a concentracdo dezdur todas as amostras possuem
caracteristicas proprias para consumo humano.t@s \alores de dureza em 50% das analises ( >
500 mg/L de CaCO3), devem estar sendo influencjgumssivelmente, pelas altas concentracdes de
cloretos.

De acordo com o diagrama de Piper, as amostrasisated foram classificadas
predominantemente como cloretadas (75%) s6dicds)(50

As aguas dos pocos possuem elevadas concentragGesato, ou seja, improprias para o
consumo humano, ou seja, com limites permissivelis Portaria R518/2004 do Ministério da
Sautde (10 mg/L — N-NO3) em 13% das amostras adatis& provavel que esses valores estejam
associados a fontes pontuais de poluicdo, de pacsrala, como esgotos e fossas, que ocorrem
nas areas de maiores concentra¢des urbanas, cersedes do municipio de Pacajus.

Recomenda-se que 0s pog¢os existentes no muni@pBadajus sejam, desde que possivel,
devidamente recuperados, equipados e monitoradasa pé-los em perfeito estado de
funcionamento em caso de necessidade. Além diggerisos um estudo da qualidade das aguas
dos pocgos ndo analisados a fim de direcionar o egopadequado para cada um deles. Estas
recomendacoOes se justificam pela importancia cnésa@pie tem 0S mananciais subterraneos para a

comunidade, devendo 0s 6rgéos responsaveis atumarigar.
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