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SUMMARY .

The Alagoas State sedimentary area, is located parallel to the
coast line, extends NE-SW across the State and has a width similar to 20 Km.

During the last years, its sedimentary aquifers have been used
as sources of underground water supply for many cities in the country, as well as to
support more than 507 of its capital water consumption, Maceid.

This work deals with analysis of the stratigraphic column  of
the Alagoas sedimentary area, in order to define the sedimentary sections which ac-
tuate as aquifers.

After these general definitions, the following maps have been
elaborated as an initial basis for further studies:

a) Subcrop map at the level of Barreiras/SPA unconformity;

b) Paleo-topographic contour map/Barreiras-SPA unconformity ;

and

c) Sinthetic map defining qualification of areas for water sup
ply.

Based on item c, it became possible to defini formations ten-

dencies to produce water as follows:

a) Good aquifers: areas I, were occurs the Marituba Menber of
Piagabugu Formation as well as the areas with quaternary a-
ged alluviuns;

b) Regular aquifers: areas II, were occurs the Muribeca Forma-
tion undivided or the Menbro Carmopolis of this same Forma
tion; -

c) Poor aquifers: areas III, were the Coqueiro Seco and Ponta
Verde Formations occurs.

The others aquifers, not included in the classification, need

to be mapped after similary studied.

SUMARIO.

A area do presente trabalho situa-se na regizo sedimentar do
Estado de Alagoas, estendendo-se nas vizinhancas NE e SW de Maceio. Nesta area, ha
anos, existem pogos de aproveltamento de aguas subterraneas, perfuradas pela FSESP,
SUDENE e outros orgaos.

Ultimamente, com as atividades da CASAL, orgao estadual encar-
regado do abastecimento d'adgua, foi efetuado o suprimento parcial de agua da capi-
tal com uma série de pogos de elevada capacidade de producao e tambéem diversos ou-
tros suprimentos, em menor escala, no interior.

Neste trabalho, foi efetuada uma sintese geologica objetivando
definir os aquiferos ja usados ate o presente, na area objetiva.

Com base em dados de pocos e de Geologia de Superficie, foram
elaborados os seguintes mapas regionais com caracteristicas preliminares:

a) De sub-afloramentos ao nivel da discordancia pre-Barreiras/

SPA;

b) De contornos paleo-topograficos da discordancia pre - Barrei

ras/SPA; -
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c) De qualificagao de areas para fins hidrogeologicos.
Os valores de produtividade dos pocos nas diversas formagoes
geologlcas conduziram a elaboragao do mapa tentativo de qualificagao de potencial
dos aquiferos de subsuperflcle 0s aquiferos foram assim classificados:
a) Bons: areas tipo I, englobando a Formacao Plagabugu, Membro
Marituba e os aluv1oes quaternarios fluv1o-mar1nh05'

b) Regulares: areas tipo II, abrangendo a Formagao Muribeca
Membro Carmopolls e Muribeca indivisa;

c) Pobres: areas tipo III, constituidas pela Formaqao Coqueiro
Seco e Formagao Ponta Verde.

1. INTRODUCKO.

No Estado de Alagoas, nos Ultimos anos, tem-se verificado uma
tendenc1a para o aproveitamento cada vez mais intensivo das aguas provindas de len-
§01s subterraneos para abastecimento urbano.

A motivacao deste uso crescente prende-se aos fatores abaixo
relacionados:

— A escassez dos mananciais de superficie nas proximidades dos

centros de consumo;

- A tradicao de uso das aguas subterraneas, em pequena escala,(

como suprimento da area rural;

- Os custos de implantagao de sistemas de abastecimento com a-
guas subterraneas serem bem inferiores aos de aguas superfi-
ciais;

= A qulldade das aguas subterraneas ser normalmente preserva-
da e das aguas superficiais ser mais sujelta a polulcao

Dadas as Vantagens do uso das aguas subterraneas, o nimero de
pogos perfurados & cada vez malor, apesar de alguns pogos mal sucedldos, que resul-
tam improdutivos, dada a 1mprov1sagao nos metodos de construgao e falta de estudos
hidrogeologicos que deflnam areas quanto a sua potencialidade em aguas subterraneas.

A area objetivo desta analise situa-se na regiao sedimentar do
Estado de Alagoas, estendendo-se nas v121nhangas Nordeste e Sudoeste de Maceid, con
forme o mapa de localizagao, Figura 1. Nesta area, ha anos, existem pogos de apro—
veitamento de Aguas subterraneas, perfurados pela FSESP, SUDENF e outros oroaou.

Ultlmamente, esta sendo efetuado o suprimento parcial de agua
da capital com uma serie de pocos de elevada capacidade de producao e tambem diver—
Sos outros suprimentos, em menor escala, nos municipios.

6] presente rrabalho e uma contrlbulgao em carater prellmlnar
para orientar na solegao de areas potencialmente mais favoraveis a producao de agua
subterranea, atraves de critérios oeologlcos e da analise de parametros obtidos por
pocos ja perfurados, em produggo, na area em estudo.

2. METODO DE TRABALHO.

Para elaboracao do trabalho, foram usados os seguintes documen
tos basicos: -
—- Listagem progressiva de topos das formagoes em pocos perfura

dos na bacia sedlmentar'

- Mapa geoldgico da area, em escala 1:100. 0003

- Valores de producao de pocos perfurados para abastecimen-—

to d'agua, obtidos em testes de producao.

As fontes destes dados foram a Companhla de Agua e Saneamen~—
to de Alagoas - CASAL; Fundagao Servigo Especial de Saude Publica - FSESP; Petrdleo
Brasileiro S.A. - PFIROBRAS Universidade Federal de Alagoas — UFAL.

Baseados nesta documentacao, foram elaborados os seguintes ma-
pas:

- De sub-afloramentos da discordancia pré-Barreiras/Sedimentos

de Praias e Aluvioes;

- De contornos paleo-topograficos da discordancia pre-Barrei -

ras/S.P.A.;
- De qualificacao de areas para fins hidrogeologicos.
O mapa de sub-afloramento, por ter sido baseado em dados de

Geologia de Campo, com nomenclatura adotada a partir do "Basin Study, 1960", neces-
sitou aukptacao com ajuda de VerlchaFOES de campo, a nova nomenclatura estratlﬁra
fica segundo a proposta C.R. E., 1968, de Schaller et alii.
3. ASPECTOS GERAIS.
3.1. MORFOLOGIA.

Existem tres feicdes morfolbgicas predomirantes: os Tabuleiros,
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Vales e Planicies Litoraneas. Os Tabulelroa apresentam-se como a feigao regional pre
dominante, ocupando cerca de 90% da area, com altitudes oscilando em volta de 1G)me
tros. Os Tabuleiros acham-se parclalmente dlssecados, apresentando vales com pare -
des abruptas. Os afloramentos das formagoes pre—Barrelras sao encontrados nas meia-
encostas e talvegues. As planicies costeiras sao formadas por sedimentos de praia
capeando sedimentos do Grupo Barreiras ou sedimentos mais antigos.

3.2. ASPECTOS CLIMATICOS.

A area estudada apresenta um clima do tipo AS', segundo a clas
sificacao de KBppen, com temperatura media anual de 25,4°C e fndlce de Aridez de De
Martone igual a 40.

A rede hidrografica e muito vasta e na maioria perene, devid a
alimentacao pela restituicao de aguas subterraneas que afloram nos vales mais pro-
fundos, sob a forma de exutdrios naturais ou fontes.

De acordo com as "Normais Climatologicas da Area da SUDENE"
1963, a prec1p1tagao média anual & da ordem de 1.400 m. Admitindo uma parcela de in
flltragao da ordem de 30%, havera uma dlsponlbllldade bruta de _recarga de 1,4 x 109
metros cubicos de agua 1nf11trada, por quilometro quadrado de area. Parte deste va-
lor bruto participa efetivamente da recarga dos aquiferos subterraneos e os exces -
sos manifestam-se na forma de fontes existentes na base das escarpas do Grupo Bar-
reiras ou na discordancia pre-Barreiras-SPA/Formagoes Cretacicas.

4. GEOLOGIA REGIONAL.

Existem duas areas de Geologia distintas: a primeira situa-se
entre o litoral e um limite grosseiramente paralelo a linha litoranea e dela afasta
da de 20 Km, constituindo a bacia sedimentar e a segunda, situada entre a area sedl
mentar e os limites Oeste do Estado, constituida por rochab cristalinas.

A regiao em estudo esta situada na area sedimentar, a qual a-
presenta rochas dos grupos clasticos, quimicos e organicos.

0 embasamento da area sedimentar situa-se a profundiades que 3
ringem e ultrapassam os 6.000 metros, apresentando estruturas em 'horst" e '"graben'
A sequencia sedimentar & tambem deformada por sistemas de falhas, usualmente de gra
vidade, o que torna movimentada a Geologia de Superficie, refletindo-se no mapa de
sub—afloramentos elaborado.

5. GEOLOGIA LOCAL.
5.1. MAPA DE SUB-AFLORAMENTOS.

No mapa de sub-afloramentos, apresentado como Figura 2, sao en
contradas sequencias sedimentares das seguintes formacoes:

- Formagao Piacabucu, Membro Marituba;

- Formacao Muribeca, Membro Carmopolis;

- Formagao Muribeca, Membro Maceio;

- Formagao Muribeca, Indiviso;

- Formagao Ponta Verde;

- Formagao Coqueiro Seco.

0 estudo das segoes tipos evidencia que suas caracterlstlcasva
riam a extremos. Assim, a Formagao Ponta Verde apresenta-se como espessa secgao de
folhelhos, praticamente sem varlagoeo de facles, impossibilitados de funcionar como
aqulfero enquanto o Membro Marituba da Formagao Piacabugu apresenta grande partici
pagao de arenitos e areia que se constituem em excelentes aquiferos. As demais for—
magoes apresentam caracteristicas intermediarias.

0 mapa de sub-afloramentos, Figura 2, foi elaborado a partir
do mapa geoldogico em escala 1:100.000, da area, e dos dados de listagem progressi-
va de topos das formagoes dos pogos da bacia.

5.2. MAPA DE CONTORNOS PALEO-TOPOGRAFICOS, DISCORDANCIA PRE-BARREIRAS/S.P.A.

0 mapa de contornos paleo-topograficos da discordancia prE—Bar
reiras/S.P.A., Figura 3, foi elaborado com os dados da listagem depogos. As espessuras dos
sedimentos a serem atravessadas para atingir os aqulferos cretacicos, podem ser ob-
tidas com auxilio das cotas topograficas locais, atraves deste mapa.

Ocorrem diversas anomalias paleo-topograficas, nas quais os se
dimentos cretacicos encontram-se ora abaixo, ora acima do nivel do mar. A base do
Grupo Barreiras pode situar-se acima de +30 ou +50 metros. Nestes altos, o Grupo Bar
reiras, apesar de boas condlgoes de permeabilidade, nao constitui bons aquiferos por
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apresentar secoes saturadas delgadas. Nos baixos paleo—topograficos, a discordancia
entre o Grupo Barreiras/SPA e as Formagoes Cretacicas, atinge niveis, registrados a-
te -100 metros. Nas areas onde se encontra proximo ou abaixo de 0 metros, o Grupo
Barreiras tem funcionado como aquifero de bom desempenho, uma vez que sua segao clai
tica apresenta—-se normalmente espessa e saturada.

6. CONCLUSOES.
6.1. MAPA DE QUALIFICAGAO DE AREAS PARA FINS HIDROGEOLOGICOS.

0 conhecimento das unidades geoldgicas permite agrupar os aqqi
feros do seguinte modo:

6.1.1. NA SUPERFICIE.

A - Aluvioces Quaternarios: ocorrem como aluvices de rios e flé
vio-marinhos, nas areas litoraneas. Normalmente, produzem aguas contaminadas pelo
suprimento superficial, apesar de atingirem elgvados valgres de vazoes. Em locais i
sentos de contaminagao, chegam a atingir 100 m”/h ou 5 m”/h/m, de aguas ricas eu1C02;

B - Grupos Barreiras.

Bels Formaggo Guararapes - Tida normalmente como "Formaggo Bar
reiras', compreende grande percentagemde argilas em sua coluna litoldgica, sendo a-
quifero de comportamento imprevisivel, salvo alguns horizontes3de areias,que ocor -
rem em sua base, que atingem valores de vazao da ordem de 30 m”/h (0,8 m”/h/m). Sao
de ocorrencia regional.

B.2. Formacao Serra dos Martins - Encontrada abaixo da Forma -
cdo Guararapes, e constituida por segoes essencialmente arenosas com pequenas inter
calacoes de argila. Constitui excelente reservatorio, mas nao ha dados disponiveis
sobre a produggo deste aquifero.

6.1.2. NA SUBSUPERFICIE.

A - Formagao Piacabugu, Membro Marituba - Esta formagao & cons
tituida por dois membros, um dos quais, o Calumbi, & essencialmente argiloso, com a
reias errdticas, nao funcionando, portanto, como aquifero de comportamento previsi-
vel.

0 outro membro da Formacao, o Marituba, & formado por areias
grosseiras, em sua maior parte, tornando-se excelente aquifero. Ademais, na area de
trabalho, encontra-se capeado pelos clasticos do Grupo Barreiras que o protegem quan
to a poluicao e situa-se abaixo do nivel freatico superficial, portanto gaturado. 0
aquifero atinge valores de producao de teste, por poco, da ordem de 300m”/h(3m”/h/m.

B - Formacao Muribeca, Membro Carmopolis - Constituido essen -
cia’mente por conglomexados (a) argilosos, nas vizinhancas de Maceio, com valores de
vaz:o da ordem de 12 m”/h por pocg (0,6 m”/h/m) e,(b) arenosos, ao N rte do Estado,
com pogos surgentes de vazao 60 m”/h por poco (Im”/h/m).

C - Formagao Coqueiro Seco — Constitui aquifero de arenitos
limprs, de graos arredondados, intercalados com folhelhos betuminosos. Normalmente,
a quelidade da agua em pocos deste aquifero & prejudicada pela presenga destes fo-
lhelhos betuminosos.

D - Ainda em subsuperficie, na area estudada, ocorre a Forma -
gEo Ponta Verde, mas nao constitui aquifero, uma vez que se trata de espessa seggo
de folhelhos.

Como resultado das caracteristicas antes mencionadas, foi ela-
borado um mapa tentativo de qualificagao de potencial dos aquiferos, conforme a Fi-
gura 4. Foram assim classificados:

(a) Aquiferos bons: Areas tipo I, englobando a Formagao Piaca-
bugu, Membro Marituba/Grupo Barreiras e os aluvioes quaternarios fluvio-marinhos;

(b) Aquiferos Regulares: Areas tipo II, englobando-as Forma—
coes Muribeca, Membro Carmopolis e Muribeca (indiferenciada);

(¢) Aquiferos Pobres: Areas tipo III, englobando as Formagoes
Coqueiro Seco e Ponta Verde.
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DETERMINATION OF PRIORITY AREAS FOR CONTROL OF GROUNDWATER POLLUTION

The present study forms part of the Ribeirao Preto project (6 th Administrative
Region of the State of Sao Paulo) performed through an agreement between CETESB-
DAEE-ENCO, and covering an area of aproximately 36,000 km’. The basic aim of this
study is to reach a policy of goundwater resource protection, as well as to
discipline land utilization taking into account pollution control of water resources.

A methodology of selection of critical areas, from the point of view of groundwater
pollution in the study region, is presented. This methodology is a development
and an actualization of the methodology used in a similar study corried out in the
Paraiba River Valley Region.

The proposed methodology is based on superposition of three elements which are the
main parts in the groundwater pollution process:

. Existing loads of pollution sources (such as agricultural, domestic sewage,
sanitary land fills and industrial wastes);

. Data concerning present and future explotation of groundwater;

- Data concerning purification capacity of the unsaturated soil layer above the
aquifer.

This superposition is performed by a computer program which defines the critical
areas where groundwater pollution may resultin pollutants concentrations higher
than those permited by drinking water standards.

These areas represent priority areas in which groundwater pollution control should
be realized in the near future.
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