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ABSTRACT
The Paraiba Valley is of utmost economic importance due to the
fact that it is situated along the Rio de Janeiro - Sio Paulo axis.
The ever-increasing demand for water in general, and ground water
in particular, played a major role in undertaking a detailed

hydrogeological study of the area. The results of the study indicate
that exploitation of ground water resources throughout the basin 1is
feasable althoug certain parts appear more favourable then others.

The division of the Terciary Taubat@ basin into sub-basins
permits to classify two areas with high exploitation potential of
over 200 m3/h such as S30 José dos Campos and Lorena, while the
central part, near Taubaté, discharges do not surpass 30 m3/h. It
can be concluded that a rational industrial development 1in the
Valley can count on ample water resources in particular in the more
favourable areas.

INTRODUEAO

0 Vale do Paraiba, também conhecido como Bacia de Taubaté, & lo
calizado entre as cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro, ao longo
da via Dutra. A area serve como um dos principais complexos indus
triais e agricolas do Estado de Sao Paulo. O Vale tem aproximadamen
te 175 km de comgrimento e 20 km de largura e estende-se por uma
area de 2.400 kmZ,

A bacia dentro do complexo precambriano & localizada entre a
Serra da Mantiqueira ao norte e Serra do Mar ao Sudeste, com al
‘titudes de ate 2.500 e 800 metros, respectivamente., Dentro da ba
cia, a topografia & sudve e se envolve entre 510 e 650 metros. -

O presente estudo tem a finalidade de avaliar as possibilida-
des de exploragao de agua subterranea, de uma maneira racional.

HIDROGEOLOGIA

Aqliiferos

Os sedimentos terciarios que pertencem 3 Formacao Taubat&, cons

tituem o principal e melhor aqliifero da bacia. Os sedimentos sao
bastante variaveis na secgao geologica em ambos os sentidos ( verti
cal e horizontal). As variagoes vao desde material grosso, areias
e matéria fina com argilas, siltitos e folhelhos que confinam o

aqiifero, ligadas ao ambiente de deposigao fluvial, marginal e la
custrino.

As facies lacustrinas que causaram a deposigao das argilas e
folhelhos na sub-bacia de Tremembé afetam de uma maneira adversa as
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possibilidades de explorar agua subterranea nessa regiao. Por outro
lado, as facies marginais e fluviais, que sao predominantes nas ou
tras sub-bacias, constituem bons aqliferos. Um exame da secgao geo
loglca mostra que as partes mais grossas dos depdsitos sao restritos
a parte superior do grupo sedimentar com uma espessura de aproxlmada
mente 100 m. As intercalagoes de camadas confinantes e de areias ,
ligadas hidraulicamente, constituem um aqllifero heterogéneo de é
rias camadas que resultam, as vezes, em condigoes artesianas.

0 aqliifero tercidrio que se estende ao longo do Vale do Parai
ba € dividido em tres partes : a primeira localizada na area de Jg
care1, a segunda na area de Lorena e, a terceira, intermediaria, que
constitue a Bacia de Tremembe, & um aqliifero de baixa produtividade.

Os sedimentos quaternarios representados pelos aluvioes em am
bos os lados do rio Paraiba e seus afluentes, armazenam quantidades
consideraveis de agua. Essas formagoes tambem podem ser exploradas

por meio de pogos rasos.

CONFIGURACAO DOS NIVEIS PIEZOMETRICOS

Em geral a tendencia dos niveis piezométricos segue a topogra
fia descendo das montanhas em diregao aos rios. As cotas variam en
tre 600 m e 520 m ao lado do rio ParaIba, que e o principal dreno do

aqiifero. As linhas equlpotenclals sao, em forma geral, paralelas
aos_ limites da regiao, indicando que o fluxo €& na dlregao do rio
Paraiba.

Dentro da bacia existem tres bacias hidroldgicas : a de Eugenio

de Melo e de Plndamonhangaba, numa cota de 540 m e a de Lorena numa
cota de 520 m. Essas depressoes sao reflexos das principais estrutu
ras "Horsts'" que existem na area.

0 gradiente hidraulico varia entre 27 e 207, O aqliifero tercia
rio funciona como freatico ou semi-confinado, embora as condigoes ar
tesianas tenham sido encontradas perto dos limites da bacia.

CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS

Com a finalidade de avaliar as caracteristicas fisicas e hidro
dinamicas dos aqiiferos, foi necessario executar testes de bombeamen
to para definir o modelo hidrogeologico.

As areas com maiores valores de transmissividade sao as da vi
zinhanga de Sao José dos Campos, Cagapava e Lorena, onde eles atin
gem 500 m“/dia. Na sub- Bacia de Trememb&, a transmissividade & baixa
e nao ultrapassa a 20 m“/dia. O coeficiente de armazenamento também
confirma essa distribuigao. Os valores sao entre 1 x 1071 e 8 x 10~
respectivamente, confirmando a existéncia de condigoes freaticas nas
regices de Sao José dos Campos e Lorena e confinamento na sub-bacia
de Tremembé.

s

EXPLORAGAO DE AGUA SUBTERRANEA

Exploragao Atual

Durante o levantamento de 1976, foram cadastrados 350 pogos, dos
quais 145 em Sao Joseé dos Campos. Do total, 280 funcionam, produzin-
do anualmente um volume de 30 mi1h5es de m3, A maioria dos pogos tem
entre 100 - 175 m de profundidade e so alguns excedem 230 m. Sao
de 12" de diametro e tubos de 6" - 8", equipados com filtros Johnson
ou Nold. Bombeamento da-se com bombas submersiveis e ar comprimido.
Vazoes situam entre 10 - 200 m /h e a vazao especifica, entre 0,2 -
14 m3/h/m.

A exploragao de 3dgua subterranea esta num processo continuo de
crescimento seguindo o crescimento de perfuragoes de pogos na re
giao, que alcangam 30 por ano e uma tendencia a aumentar no futuro.

Utilizando novas tecnologias, foram elaborados projetos novos -
pocos profundos. Nesses pocos foi possivel executar testes completos
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de bombeamento para determinagao das caracteristicas hidro.
dinamicas do aqliifero. Esses pogos foram perfurados nas 1localida
des de Sao Jose dos Campos, Lorena e Cacapava, com diametros de
24", 18" e 17 1/2" e profundidades de 154 m, 200 m e 148 m, res
pectigamente. As tEansmissividades determinadas foram da ordem de
540 m“/dia e 850 m“/dia e coeficiente de armazenamento de 1 x 1072
e 6 x 1072, As vazoes foram de 220 - 107 m3/h.

Os resultados obtidos mostraram a viabilidade técnica e eco
nomica de perfurar com sistemas de circulacgao reversa em sedimen
tos terciarios e a hipotese sobre as caracteristicas hidrodinami
cas das sub-regices no Vale do Paraiba.

Qualidade de Agua Subterranea

Amostras de agua foram coletadas de 100 pocos com a finalida
de de determinar as caracteristicas quimicas. Em geral, elas sao
uniformes ao longo da area e contém solidos dissolvidos de baixo
teor, enquanto silicas e calcio sao altos. Os bicarbonatos sao al
tos; cloros e sulfatos sao baixos. A alcalinidade situa entre
0-782 mg/1l de CaCo, e dureza total de 0-273 mg/l de CaCo,. O pH
€ da ordem de 6,5,  exceto na bacia de Trememb&, onde & Aeutro .
As temperaturas das dguas variam entre 22 - 24 9C, aumentando com
a profundidade na taxa de 19C/40 m.

A agua subterranea da bacia sedimentar & classificada, se
gundo diagrama de Schoeller-Berkaloff e Piper, como bicarbonata
da-sodica. A maior parte da agua subterranea & potavel e dentro
dos padroes da OMS,

PREVISOES E RECOMENDACOES

Durante 1976, 30 milhoes de i e dgua subterranea foram bom

beados, dos quais 11 x 10° m” para abastecimento publico e,
16 x 10° m? para uso industrial. Segundo as previsoes de planeja-
dores, a demanda de agua para abastecimento publico alcangara

175 x 10% m3 no ano 2000. Em algumas partes do Vale, o aumento se
ra mais violento do que em outras.

A recarga natural anual média de Aagua subterranea & da ordem

de 230 x 10° m3 e, portanto, o aqllifero tem o potencial de abas
tecer e suprir as necessidades previstas para o ano 2000. -

O programa & explorar agua subterrdnea através de pogos de
aproximadamente 200 m, com vazoes de 200 - 300 m3/h nas areas de
Sao José dos Campos e Lorena e de aproximadamente 50 m3, nas vi
zinhancas de Jacarei, Cacapava e Cruzeiro., B

E recomendavel que os pogos sejam perfurados com maquinas

rotativas de circulagao reversa, evitando, assim, o uso de lama e
facilitando um melhor desenvolvimento dos pocgos.

0 aumento de poluigao nos recursos hidricos superficiais por
um lado, e a viabilidade economica de utilizar agua subterranea
para abastecimento por outro, coloca o tema de desenvolvimento de
agua subterranea como uma prioridade dentro do plano de abastecer
a totalidade da populagao com agua potavel.
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