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ABSTRACT

A hydrogeologie data system was created to give support to
the elaboration of the Hydrogeological Map of Brazil,scale 1:2 500 000.
The system consists of the following three phases: Recording of well
data, Processing of specific data, and Processing of Statistical data.
Recording of well data envolues filling in well data on specially
encoded forms, followed by a feeding process of the computor.Processing
of specific data consists of retrieval and output of specially required
data ou pre-established working and additional informations sheets,
which serve as an important tool during the elaboration of the map.
Processing of statistical data contributed to the presentation of sta-
tistics of those elements used for the making of the map as well as
for the Explanatory Note.

INTRODUCAOQ

Devido ao elevado nimero dos pocos tubulares perfurados em
todo o Brasil, seria quase impossivel o manuseio dos seus dados para
elaboracdo do mapa Hidrogeoldgico. Por isto foi concebida a implantagdo
de um sistema de computacdo e processamento de dados que permitisse a
obtenc3o desses dados em tempo hébil e com precisdo. Foi criado entao
o "Sistema de Informagdes Hidrogeoldgicas"™, junto ao SEPRO-CPRM/Rio, on
de funciona.

Para melhor avaliacdo de cada aquifero, além dos dados natu-
rais de cada pogo, foi programado reste sistema o fornecimento de dados
trabalhados, tais como capacidade especifica corrigida, coeficiente de
penetracdo, coeficiente de captacio e vazdo corrigida, além de  outros
relacionados a quimica das aguas. Dai a necessidade do fornecimento de
dados adicionais sobre a espessura total do aquifero e o nivel dindmico
méximo estimado.

Para se ter uma melhor idéia da importancia do sistema na
elaboracao do mapa, tem—se a seguir as diversas fases do seu processa—
mento.
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FASES DO PROCESSAMENTO DO SISTEMA
I - Cadastro dos dados.
Esta fase constou de:

I.1 - Andlise dos dados,criagdo de diciondrios e elabora
¢3o do Boletim de Cadastro de Pogos (BCDP).
Os dados de entrada foram bem analisados pelos tég
nicos responsaveis pela implantagdo e manutengao do
sistema, do que resultou na necessidade de criar
dezesseis dicionarios (cddigos usados na caracteri
zacao de determinados dados) que foram utilizados
durante o preenchimento dos BCDPs.

I.2 - Cadastramento dos pogos (preenchimento dos BCDPs).
Os BCDPs foram preenchidos com os dados dos pogos
fornecidos pela bibliografia (fichas de sondagem,
catdlogos de pogos, etc.), sendo estipulado que ca-
da pogo a ser cadastrado deveria ter no minimo valo
res de profundidade e de nivel estético.

I.3 - Implantagdo e manutengao do cadastro.
Desta rotina de trabalho resultaram:

- 0s relatdérios de critica: onde est3o assinalados
0S pogos aceitos e que foram incluidos no cadas-
tro bem como os regeitados,com respectivos erros,
que - foram posteriormente corrigidos usando o "Bo
letim de Acerto". -

- 0s relatdrios de ocorréncias na atualizagdo: que
contém todos os pogos que foram incluidos, altera
dos ou excluidos do cadastro.

- e o cadastro de dados hidrogeoldgicos: que & o ar
quivo eletrdnico.

0 preenchimento dos BCDPs e, consequentemente, a implantacao
» cadastro de dados, obedeceu a ordem dos estados brasileiros, partin
do do norte para o sul, iniciando com 0s pogos perfurados no territd—
rio de Roraima e terminando com os pogos perfurados no Estado do Rio
Grande do Sul.
Foram inventariados cerca de 16.000 pogos tubulares,dos quais
11.255 foram cadastrados, tendo sido ‘eliminada uma parte por insuficién
cia de dados. Para os estados do Rio Grande do Sul e S30 Paulo foi fei-
ta uma selegdo prévia e, inventariados e cadastrados somente aqueles po
Gos que representam bem 0s aquiferos que 14 ocorrem.

II - Tratamento especifico.

Qonsiste do tratamento das informacoes contidas no Cadas
tro de Dados Hidrogeoldgicos, de modo a facilitar a elaboracdo do mapa.
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Desta rotina de trabalho resultaram trés grupos de relatdrio
(gerais, de trabalho e de apoio), cada um comppndo-se de dois ou mais
relatdérios, conforme veremos :

Ir.1 -

IT.2 =

II.3 =

Relatdrios gerais: compSem-se de um relatdrio de dados
gerais e de um sumirio de cadastro. Este indica, de
uma maneira resumida, todos os dados que o pogo contém
porém, n3o oferece informagdes quantitativas. Aquele
apresenta informagdes gerais quanto a localizag3o,pro
prietério, companhia de perfuracao, etc., ou sejam, da
dos adicionais que Jeralmente constam em fichas de po
¢os, mas n3o s3o de cardter estritamente técnico (pro
fundidade, didmetro, nivel estitico, etc.).  Abrangem
todos os pogos .contidos no cadastro e localizados em
um quadrante do mapa do Brasil, na escala 1:2.500.000.

Relatérios de Trabalho: estes relatdrios s3o  basicos
para a elaboracdao do mapa e foram emitidos por folha
ao milionésimo do IBGE, partindo do norte para o sul.
0s relatdrios deste grupo sdo: a) Mapa de locagdo de
pogos, que consta de uma base de pogo e de um catilogo
onde estao listados todos os pogos, isolados ou grupa
dos, com respectivos nimeros e coordenadas UTM; b) Tes
te de Pogo e Aquifero com os seguintes dados:  nlmero
do pogo, data, método e tempo de bombeamento,vazdo, ni
vel estatico, nivel dinamico, rebaixamento e capacida
de especifica; c) Perfil Hidrogeoldgico, com numero do
poco, coordenadas geograficas, altitude, unidade de fe
deragdo, provincia hidrogeoldgica, tipo e cbddigo do
aquifero, profundidade do topo e da base do aquifero,
perfil estratigrafico e perfil litoldgico; d) Caracte
risticas construtivas, com niimero do pogo, método  de
perfuragﬁo, profundidade total, altura da boca, inter
valos de perfuracao, revestimentos e filtros, caracte-
risticas complementares de filtros de zonas de cimen
tacao.

Estes relatdrios analisados em conjunto, possibilita-
ram uma filtragem dos pogos cadastrados, selecionando
aqueles que atendiam aos padrOes de qualidade para a
elaboragdo do mapa e, com 0s quais foram solicitados
os Relatbrios de Apoio.

Relatdrios de Apoio: tiveram como objetivo complemen-—
tar as informagdes sobre um poco ou grupo de pogos se-
lecionados através da andlise dos Relatdrios de Traba
1lho. -
0s relatdrios deste grupo sdo: a) Potencial Hidrogeold
gico Exploravel que consta de: nimero do pogo, data,
método, tempo e vazdo de teste, nivel estitico, nivel
dinadmico, rebaixamento, capacidade especifica, espessu
ra total, coeficiente de penetragido, coeficiente de
captagdo, capacidade especifica corrigida, nivel diné
mico maximo estimado, rebaixamento miximo disponivel,
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vaz3o corrigida e classificagio de vazdo (I-Inferior,
M-média e S—superior); b) Pogos. Representatlvos cons
tando de: numero do pogo, coordenadas geograflcas, al-
titude, prov1nc1a, profundldade total, camara de bom-
beamento, secgao de captagao, aqulfero, nivel estati-
co, vazao de teste, capacidade espec1f1ca informada e
corrigida e residuo seco; ¢) Andlises qulmlcas que
apresenta, por aqulfero, dlagramas de Plper—Hlll Lange
lier e de Classificagao das Aguas para Irrigagao, alem
de valores dos diversos elementos qulmlcos, que contém
na agua, quando feita a andlise completa.

IIT - Tratamento Estatistico.

Com os dados utilizados na elaboragﬁo do mapa, este tra
tamento consistiu em fornecer elementos estatisticos para enriquecer a
Nota Explicativa, constando dos seguintes relatdrios:

— quantldade de pogos perfurados por ano e por unidade da
fed@ragao,

- total dos pogos perfurados por tipo de aquifero;

- capacidade especifica em m”/h/m;

- profundidade totam em m.

= profundldade do nivel esgatlco em m.

- vaz3o de exploragdo em m”/h;

- residuo seco em mg/1;

— coeficientes T, K e 8.

Em cada um destes relatdrios o tratamento & feito por prov1n
cia hidrogeoldgica e por aquifero, definindo a frequéncia limites m1n1
mos, maximos e média, bem como o desvio padréo e a varianga.

Na figura 1 tem—se a representagao graflca de todos os rela-
térios de saida do Sistema de Informagdes Hidrogeolbgicas.

UsSO DOS RELAT@RIOS DO SISTEMA NA ELABORACAO DO MAPA
I - Sistemitica de Uso

Nos relatbrios de trabalho (item II.2) de uma determinada
folha ao milionésimo constam todos os pogos tubulares cadastrados den
tro de sua area, enquanto que, nos de apoio (item II.3) constam somente
aqueles com dados completos. O0s Gltimos servem de base para selegdo dos
aquiferos, quanto a sua produtividade, e escolha de pogos representati
vos — principais ObJethOS do sistema. Para atingi-los se fez necessa-
rio adotar uma sistemitica de trabalho que permitiu melhor andlise des—
tes relatdrios. Esta sistemitica constou de:

- Jupgao dos dados dos relatdrios em um sé (dados de perfura
c3o sobre o perfil hidrogeo1bgico); -

— escolha dos pocgos com dados completos;

- solicitacdo dos relatdrios de apoio;

- lancamento da geologia sobre a base de pogos fornecida pelo
SEPRO;
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- lancamento dos dados de prorundidade, nivel estatico, vazac
especifica, aquifero e suas condigdes de ocorréncia sobre a
mesma base de pogos;

- complementacdo da andlise dos relatdrios de trabalho com 0s
dados trabalhados fornecidos pelos relatbérios de apoio;

- escolha dos pogos representativos e identificagdo dos mes-—
mos na base de pogos acima referida.

II - Poco Representativo

Geralmente, em cada folha ao milionésimo e para cada aqui
fero hé véiries pocos com dados completos e contidos nos relatérios —de
apoio "Pogos Representativos" (item II.3.b) e"Potencial Hidrogeoldgi=-
co Exploravel" (item II.3.a). A escolha do pogo representativo necessi
ta uma boa analise dos dados desses pogos,principalmente com relacdo
ao coeficiente de captacdo e a vaz3o de exploragdo que, devem apresen-
tar os valores absolutos mais elevados dentro do” grupo de pogos perten
centes a um mesmo aquifero. -

0 poco representativo escolhido foi langado no mapa com valo
res de profundidade total (PT), profundidade de nivel estatico  (PNE),
capacidade especifica (CE), residuo seco (RS) e a unidade ou sistema hi
drogeoldgico (Cpi), conforme indicado a seguir:

. PT; PNE
CPi 4 Goiws

Geralmente, na folha ao milionésimo constam varios pogos re
presentativos para um mesmo aquifero. Na transposicao para a base na es
cala de 1:2.500.000 escolheu-se aquele que melhor representa o aquifero
e estd bem localizado.

III - Produtividade dos Aquiferos

Na implantacdo do sistema de informacoes hidrogeoldgicas
foi concebida a classificacgdo da produtividade dos aquiferos em fungdo
das classes de vazdes corrigidas (I-inferior, M-média, S—superior),apre
sentadas no relatbdrio de apoio "Potencial Hidrogeoldgico  Exploréavel "
(item II.3.a). Porém, com o desenvolvimento dos trabalhos de elabora -
¢ao do mapa surgiu a classificacao apresentada abaixo, com valores de
capacidade especifica e vazdo, respectivamente, mais amplos, consideran
do rebaixamento do nivel estitico de 25 metros: .muifo fraca (inferior a
0,1 m /h(m e 2,5 m°/h), fraca a mégia (de 0,1 2a1lm /h/@ e de 2,5 a 25
m”/h), média a elevaga (de 1 a 4m éh/m e de 25 a 100 m”/h) e muito ele
vada (superior a 4 m>/h/m e a 100 m”/h). Estes valores sao fornecidos
pelos pogos representativos. '

Para um mesmo aquifero a produtividade varia dependendo da
maneira como ele ocorre: livre (raso ou profundo) ou confinado. Esta va
riacio & melhor representada na folha ao milionésimo, havendo necessida
de de simplificé-la ao transpor para a base na escala 1:2.500.000.
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CONCLUSAO

0 sistema de Informagdes Hidrogeoldgicas foi criado com a £i
nalidade principal de fornecer subsidios & elaboragdo do Mapa Hidrogeo
16gico do Brasil, escala 1:2.500.000. Este objetivo foi atingido, haven
do apenas algumas ressalvas quanto a certos valores trabalhados,como Os.
de capacidade especifica corrigida, por exemplo, que se mostraram diver
sas,vezes anomalos. Isto em decorréncia de restrigdes Ffundamentais na
aplicacao da fbrmula de correcio. Porém, em sua maioria, os dados forne
cidos foram bem aproveitados. Apesar de sua finalidade especifica para
a elaboragao do mapa hidrogeoldgico, o sistema constitui, como parte
integrante, um banco de dados hidrogeoldgicos. Vale salientar, que este
banco de dados, contendo boa parte dos pogos tubulares de todo o Bra-
sil, poderé, eventualmente, servir de ponto de partida para a criacao
de um Banco de Dados Hidrogeoldgico Nacional — passo fundamental para
integracao e intercimbio de dados de pogos em ambito do Pais. A trans-
formag3o do banco de dados do sistema atual para aquele nacional é rela
tivamente facil, requerendo. certas adaptagdes, principalmente no que se
refere a escala maior a ser utilizada.
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