FUNDAMENTOS PARA USO E PROTECAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS E

SUBTERRANEAS DA REGIAO OESTE DA CIDADE DE BELEM/PA.

Milton Antonio da Silva Matta®; Natalina Maria Tinoco Cabral® &

Eduardo Marechal Tagliarini?

Resumo - Como parte dos levantamentos tematicos relacionados ao Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) relativos a implantacdo do
Projeto de Prolongamento da Avenida Primeiro de Dezembro no setor leste da cidade de
Belém/PA, e com o objetivo de estabelecer as condicfes de uso e protecdo dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos daquela area, procedeu-se a andlise da qualidade das
aguas em pontos previamente selecionados.

Foram amostrados cinco pogos amazonas e cinco pontos de drenagem superficial,
em locais que foram considerados criticos por suas proximidades com os lagos Bolonha e
Agua Preta, componentes do Complexo do Utinga que abastece a maior parte de Belém.
Esse setor j& mostra intensa acdo antrdpica, com possibilidades de agravamento com a
implantac&o do projeto.

Foram selecionados 0s seguintes parametros como 0S mais importantes para 0s
objetivos do estudo pretendido: pH, condutividade elétrica, cloretos, aménio, nitrato, nitrito
e fosfato. Os resultados foram comparados com os padrdes de potabilidade da portaria 36
do Ministério de Saude de 19/01/90 e da Organizacdo Mundial de Saude (OMS,1984).

O resultado das andlises das aguas mostrou que a maioria das concentracdes
encontradas estdo dentro dos padrdes de potabilidade citados acima. Destoam disso
alguns valores relacionados ao pH, condutividade elétrica e a série nitrogenada.

Os principais problemas ambientais da area sob estudo, relacionam-se a ocupacéo
urbana ao longo do eixo Av. Almirante Barroso - BR-316 e sua ramificacdo desordenada
para o sul na direcdo do manancial do Utinga. Isto esta vinculado a implantacdo de

ndcleos urbanos, conjuntos habitacionais e invasées espontaneas ou estimuladas. Desta
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forma, comecam também a por em risco a principal fonte de abastecimento de agua
potavel da cidade de Belém.

As fontes provaveis de contaminacdo do manancial do Utinga foram observadas
nos trabalhos de campo. Estas fontes estdo, preliminarmente, divididas em Efetivas e
Potenciais. Como efetivas podem ser citadas: Ocupacao Urbana, Aducdo D’agua do Rio
Guam4, Cemitério Recanto da Saudade, Aterro Sanitario do Aurd. Como fontes potenciais
aparecem: Industrias, Hospitais, Postos de Gasolina, Empresas de Transporte Urbano.

Com a implantacdo do projeto em questdo, € de se esperar mudancas nessas
fontes, podendo haver um incremento de intensidade com o aumento da atividade

humana nessa regido em conseqiiéncia direta do prolongamento da avenida considerada.

Palavras-chave — Recursos Hidricos, Qualidade de Aguas

INTRODUCAO

Este trabalho constitui uma parte dos levantamentos tematicos realizados em 1998,
cuja principal meta foi fornecer dados consistentes sobre as caracteristicas fisico-
guimicas dos recursos hidricos superficiais e subterraneos do setor Oeste da cidade de
Belém, no sentido de subsidiar o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) relativos a implantacdo do Projeto de Prolongamento da
Avenida Primeiro de Dezembro. Durante esse levantamento foram determinadas,
também, as provaveis fontes de contamina¢do do manancial do Utinga.

Para tanto, foram selecionadas cinco amostras de agua de po¢os amazonas e cinco
de drenagem superficial, em locais que foram considerados criticos devido as suas
proximidades com os lagos Bolonha e Agua Preta, componentes do Complexo do Utinga
gue abastece a maior parte de Belém. Esse setor ja mostra intensa ac¢do antrépica, com

possibilidades de agravamento com a implantag&o do projeto (Fig. 1).
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Fig.1 — Mapa de Localizacdo das Amostras Coletadas / regido leste de Belém

ANALISES FISICO-QUIMICAS

A coleta das amostras foi realizada no més de julho de 1998, periodo de poucas
chuvas na regido. As amostras foram analisadas nos laboratérios da Universidade
Federal do Para, segundo métodos contidos no American Public Health Association
(APHA ,1985).

Foram efetuadas as seguintes determinacdes fisico-quimicas: pH, condutividade
elétrica, cloretos, amonio, nitrato, nitrito e fosfato.

Os resultados provenientes das analises fisico-quimicas foram comparados com o0s
padrbes de potabilidade quimica da portaria 36 do Ministério de Saude de 19/01/90 e da
Organizacdo Mundial de Saude (OMS,1984).
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_pH

Nos pocos, o pH variou de 4,35 a 5,38 (Fig. 2), o que permite caracterizar essas

aguas como acidas. Esses valores sdo menores do que o recomendado (6,5 - 8,5), ndo

chegando a ser uma restricdo, ja que apenas reflete a acidez regional caracteristica das

agua amazonicas. Ja nas aguas superficiais, o pH variou de 6,05 a 6,79.

VALORES DE pH DAS AMOSTRAS COLETADAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AMOSTRAS

Fig. 2 - Valores de pH obtidos para as amostras analisadas.

- Condutividade

A condutividade e’letrica nos pocos analisados, apresentou valores no intervalo de

101,7 a 250 nS/cm (Fig. 3). Enquanto que nas aguas superficiais a condutividade elétrica

teve

variacdo de 42,8 a 311 nS/cm. Salienta-se que, os valores mais elevados podem

estar relacionados a fatores climéaticos ou antropogénicos.

VALORES DE CONDUTIVIDADE ELETRICA

350+

uS/cm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AMOSTRAS

Fig. 3 - Valores de condutividade elétrica obtidos para as amostras analisadas.
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- Cloretos
Teores altos de cloretos sao indicadores de poluicdo por esgotos domésticos. Nas
aguas analisadas, tanto em po¢os amazonas como nas aguas superficiais, os valores ndo

ultrapassaram o valor recomendado pela OMS (Figura 4 ), Que € de 250 mg/L.

VALORES DE CLORETOS

mg/L

AMOSTRAS

Fig. 4 - Valores de cloretos obtidos para as amostras analisadas.

- Série Nitrogenada

O nitrogénio ocorre principalmente na atmosfera, nos solos e em substancias
organicas. Na litosfera o nitrogénio € o elemento pouco representado e se encontra
sobretudo nas argilas e rochas argilosas (MELO,1995). Nas precipitacdes pluviométricas
a concentracdo de nitrogénio na forma de amonio (NH,), varia de 0,01 a 1,00 mg/L, e 0s
teores de nitrato (NO3) estédo na faixa de 0,30 a 2,50 mg/L, podendo atingir até 12,00 mg/L
(FENZL,1988 apud MELO,1995).

Nas aguas subterrdneas ndo contaminadas, o nitrogénio na forma de nitrato é em
geral inferior a 10,00 mg/L. O amdnio é pouco representado nas aguas subterraneas e
sua ocorréncia com teores superiores a 0,50 mg/L ja indica uma contaminacao
(CUSTODIO & LLAMAS, 1976 apud MELO, 1995). O nitrato existente nas &aguas
subterraneas pode originar-se da atmosfera, de esgotos dispostos sobre e sob a
superficie do solo, de atividades agricolas e de residuos (MELO,1995).

1* Joint World Congress on Groundwater )



Nas Figuras 5, 6 e 7 sdo apresentados os resultados das andlises de compostos

nitrogenados. Nas amostras 2 e 8 o0 nitrogénio atingiu sua forma mais estavel - o nitrato.

VALORESPARA NITRITO

0,4+
0,351
0,31
0,254
0,2
0,154
0,14
0,05+

mg/L NO2
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Fig. 5 - Valores de nitrito obtidos para as amostras analisadas.

VALORES PARA NITRATO
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mg/L NO3
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Fig. 6 — Valores de nitratos obtidos para as amostras analisadas.
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Nessas duas amostras ocorreram concentracbes acima do padrdo recomendado
pela OMS, que é de 45 mg/L de nitrato.

Esses resultados sao indicativos de contaminacéo por atividade humana (esgotos,
fossas negras) de origem remota.

Com relacéo aos teores de amonia, a maioria das amostras analisadas apresentam
teores acima de 0,01 mg/L recomendado pela OMS, podendo estar relacionado a
contaminacao recente, que ainda nao sofreu oxidacdo da matéria organica.

E preciso que se saliente ainda, que esses teores elevados de amonia refletem a
realidade local, onde os pocos possuem profundidade em torno de 18m, protecao
sanitaria deficiente, propiciando infiltracdo de aguas superficiais poluidas.

Os resultados do nitrito para todas as amostras analisadas, estdo dentro do padréo
estabelecido pela OMS .

VALORES COMPARATIVOS DA AMONIA

1,8+
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Fig. 7 - Valores comparativos de amonia obtidos para as amostras analisadas.

- Fosfato

Devido a acao de micro organismos, a concentracao de fosfato deve ser baixa, < 0,5
mg/L em &guas naturais (SANTOS,1997). Segundo esse autor, os valores acima de 1,0
mg/L, geralmente sdo indicativos de aguas poluidas. Todas as amostras analisadas estéo

dentro desta especificacao (Figura 8).
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VALORES PARA FOSFATO
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Fig 8 - Valores de fosfatos obtidos para as amostras analisadas

ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

A andlise da qualidade das aguas na area em estudo mostrou que a maioria das
concentracfes dos parameteros estudados estao dentro dos padrdes vigente.

Destoam disso alguns valores relacionados ao pH, condutividade eletrica e a série
nitrogenada. Esta ultima, reflete indices diversos de contaminacdo dessas aguas
relacionada a acado humana nas proximidades dos mananciais.

Os principais problemas ambientais da area sob estudo, relaciona-se a ocupacéo
urbana ao longo do eixo Av. Almirante Barroso - BR-316 e sua ramificacdo desordenada
para o sul na direcdo do manancial do Utinga. Isto pode ser observado na Figura 1, onde
as areas de coloracdo avermelhada, representam a implantacdo de ndcleos urbanos,
conjuntos habitacionais, invasbes espontaneas ou estimuladas ou outras acfes

antrépicas .

IDENTIFICA(}AO DAS PROVAVEIS FONTES CONTAMINAC}AO DAS AGUAS NA
AREA DO PROJETO

As observacdes efetuadas nos trabalhos de campo permitiram verificar que nem
todos os riscos instalados na area estudada, sdo atualmente, fontes poluidoras das aguas
superficiais e principalmente dos mananciais do Complexo do Utinga. As principais fontes

poluidoras efetivas sdo: a ocupacao urbana,
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Com a implantacdo do projeto em questdo, € de esperar mudancas nessas fontes,
podendo haver um incremento ou ndo de intensidade com o aumento da atividade
humana nessa regido em conseqiéncia direta do prolongamento da avenida considerada.

As fontes provaveis de contaminacdo que foram observadas nos trabalhos de

campo, podem ser preliminarmente divididas em Efetivas e Potenciais.

Fontes Efetivas

As Fontes Efetivas de Riscos Ambientais, sdo as que ja estdo afetando os lagos ou
estdo em vias de alcanca-los. Essas fontes existem na area do projeto e estdo atuando
sobre 0 meio ambiente antes da implantacdo do projeto em estudo. Com a implantacao

do projeto a acdo dessas fontes serao intensificadas de forma variavel. Sdo por exemplo:

Ocupacéo Urbana

A area sob estudo é caracterizada por setores comerciais e residenciais, como
observa-se nos bairros do Souza e Entroncamento, localizados parceladamente na bacia
de captacao do lago Bolonha, proporcionando um alto risco de contaminagao para este
lago, devido ao despejo de lixo dos bares, lojas, mercearias, hospitais e residéncias, que
juntam-se com 0s esgotos a céu aberto das areas de ocupacao, que sdo despejados em
valetas laterais as ruas com caimento para o lago.

Os dejetos provenientes desse sistema antropico apresentam odor fétido e
compdem-se basicamente de gorduras, graxa, Oleo, detergente, inseticida, produtos de
lavagem, sélidos em suspensdo, embalagens, papéis, plasticos, madeiras e outros
residuos gerados pela atividade humana.

O mesmo se observa nos bairros Guanabara, incluindo os conjuntos habitacionais
Tropical e Pedreirinha, onde também estdo localizadas as invasdes denominadas de
Guanabara, Canindé e Aguas Lindas, todas ocupando a bacia do igarapé Agua Preta.

Nas areas de invasdo, ainda existem fossas negras, abatedouros particulares de
aves e suinos a céu aberto e despejo de fezes diretamente no manancial, como foi
observado na passagem Pedreirinha, onde os barracos estdo assentados na area

deprimida do lago Agua Preta.

Aducédo D’agua do Rio Guama
Existem dezenas de trabalhos publicados sobre a contaminacédo dos lagos Bolonha

e Agua Preta pela captacdo de agua do rio Guama, porém, muito pouco foi feito para
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minimizar essa contaminagcao que agrava-se com o passar do tempo, colocando em risco
as principais fontes de abastecimento d’agua de Belém.

O sistema constitui-se da captacdo de agua na margem direita do rio Guama e o
envia por uma adutora de 2.600 metros de comprimento até o lago Agua Preta.

Sendo um receptor de substancias oriundas de diversas atividades e processos, 0
Rio Guama torna-se comprovadamente um contribuinte efetivo a poluicdo do manancial
do Utinga.

Como esse sistema esta praticamente fora da area de influéncia do projeto, ndo foi
feito um estudo detalhado do problema. E importante, porém, que se deixe registrada a

preocupacao com a degradacao gradativa dos lagos.

Cemitério Recanto da Saudade

Localizado na passagem Celestino Rocha, 543, no municipio de Ananindeua,
observa-se que as instalacfes deste cemitério encontram-se nas proximidades de uma
das nascentes do lago Agua Preta, e no interior de uma cava abandonada de uma
atividade de mineracao. O prolongamento desta e de outras cavas proximas, interceptam
o lencol freatico, cujo nivel estatico encontra-se a uma profundidade de 10m, formando
extensas lagoas que sao utilizadas pela populacdo local para lavagem de roupas e
recreacao.

Também é evidente, que o desnivel entre a superficie do terreno e o nivel d’agua
das cavas € pequeno o que sugere o sepultamento dos cadaveres ao nivel do lencol

freatico ou proximo dele.

Fontes Potenciais

Apesar de instaladas, essas fontes ainda néo atingiram o manancial do Utinga ou
delas ndo foram observadas contribui¢cdes poluidoras visiveis para os lagos.

Somente pelo fato de encontrarem-se instaladas nas bacias de drenagem de
contribuicdo para os lagos, essas Fontes Potenciais de Risco Ambiental sdo motivos de
preocupacao quanto a acidentes, seja por falha de construcao, falha operacional ou por
manutencao inadequada de equipamentos, ou mesmo por descaso com 0s residuos
produzidos, sejam eles domésticos, comerciais, industriais ou hospitalares. Entre elas

estao:

Industria
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Foi identificada como fonte de risco, uma fabrica de colchdes que utiliza algumas
substancias quimicas de elevada toxidade e que em contato com fogo podem causar
explosfes, além de produzirem vapores e gases irritantes e venenosos. Dentre estas,
podem ser citadas as seguintes: Cloreto de Metileno, TDI, Voronol, Amina e Estanho.

Apesar dos cuidados tomados pela direcdo dessa industria, ndo deixa de ser
preocupante a manipulacédo e a armazenagem desses produtos, que nao dispde de uma
area isolada e fiscalizada para cada substancia.

Se ocorrer um acidente nessa fabrica, fatalmente o manancial do Utinga estara

completamente vulneravel a contaminacdo por essas substancias.

Postos de Combustivel

Atualmente existem seis postos de combustivel na area estudada que estédo dentro
da bacia de captacédo e que podem oferecer risco potencial de contaminacdo aos lagos.
Esses postos estdo distribuidos ao longo da Avenida Almirante Barroso e Br-316.

O grande perigo representado por esses postos de combustivel, resulta no fato de
haver derramamentos ou descuido no manuseio de 6leos, lubrificantes, gasolina e demais
produtos derivados do petréleo, ou de rompimentos, corrosdo, vazamentos e
fissuramentos das tubulacbes e tanques de armazenamentos, que indubitavelmente
contaminara tanto pelo escoamento superficial quanto pela infiltracdo no solo, até
descarregar nos corpos d’agua superficial e no aquifero livre.

Na ultima situacao o risco é muito maior, pela falta de visualizacdo ou deteccéo e a
concentracdo cumulativa das substancias pode levar o manancial a alcancar niveis
catastroficos.

E importante também que se faca referéncia sobre as lavagens e lubrificacdo de
veiculos, sem que o estabelecimento disponha de um adequado sistema de esgoto, pois
0 escoamento transporta derivados de petréleo, além de outras substancias nocivas como

os residuos solidos e detergentes.

Empresas de Transporte Urbano

As caracteristicas de riscos sdo semelhantes aos dos postos de combustivel,
acrescido de lixo como restos de estofamentos, sucatas e pedacos de madeiras.

Sao inumeras as empresas que geram esse tipo de residuos localizadas acima do

manancial do Utinga.

Hospitais
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Na bacia de captacdo do lago Bolonha, estédo localizados os trés hospitais do bairro
do Souza, Asilo D. Macedo Costa, Hospital da Aeronautica e Hospital Santa Barbara.

O lixo séptico e os esgotos hospitalares, se nao tiverem destinacdo adequada,
podem carrear vetores patogénicos para dentro do lago, assim como, se houver qualquer
descuido na selecdo e disposicdo do lixo hospitalar, podem acarretar também a

contaminacao do manancial.
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CONCLUSAO

Os estudos realizados na regido mostram, claramente, que h& motivos de
preocupacdo quanto a contaminacdo das aguas dos lagos Bolonha e Agua Preta. Esses
lagos abastecem grande parcela da populacdo de Belém, sua situacdo pode agravar-se

com a implantacdo do projeto em questdo, onde a acdo antrbpica tende a intensificar.
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