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ABSTRACT

The 5.600 - sq. - Km. Jatoba Sedimentary Basin lies in the center
-south part of the state of Pernambuco, a semiarid area. Its geological
make-up is most varied and comprehends formations from the Paleozoic to

the Recent which are 3.200 m. thick at their deepest. The Inaja and
Tacaratu formations - the best aquifer units in the Basin - make up a
single hydraulic sistem called the Inaja - Tacaratu aquifer. The
kydrogeological surveys conducted so far have identified two areas as
being the most appropriate for use of the underground waters of the
aguifer system in question: the Trocado-Moxoto and the Pogo Sujo - Inaja
areas. The former's values for the hydrodynamic parameters are as
follows: transm1ss1v1ty (Kb) = 5.88 x 10~ *m?/s : effective porosity
(u) = 107*, storage coefficient (S) = 1.7 x 107" and drainage factor

(B) = 1.600 m. The ]atter s corresponding values are: Kb = 7.2 x 10™m?/s
T 10'1, S =3.4 x 107>, and B = 1.660 m. The depression cone radii'
are 6 and 7 Km respectively.

The projected twenty-three tubular wells and the existing four
wells w111 total twenty-seven units with a daily production set at
41.400 m®. The water will go to individual irrigation projects, aqui-

culture, livestock feeding and human consumption.
I - INTRODUGAO

Este estudo faz parte do Projeto Integrado executado pela SUDENE
(maio 1978 - abril 1980), atraves de um programa de cooperacao com a
Organizagdao dos Estados Americanos - OEA, com a finalidade de desenvol
ver a area semi-arida da Bacia Sed1mentar do Jatoba. Objetiva-se neste
trabalho_caracterizar hidrogeologicamente a Bacia do Jatoba, com defini
¢dao das areas mais favorave1s, sob o ponto de vista tecnico e economico’,
de aproveitamento das aguas subterraneas. Ainda, dimensionar sistemas de
captagao com vistas ao atendimento de demandas d'agua de acordo com as
necessidades vigentes no planejamento em tela.

2 - HIDROGRAFIA E ASPECTOS MORFO-CLIMATICOS

A Bacia_do Jatoba, localizada no centro- sul do Estado de Pernambu
Co, ocupa uma area de 3.600 Km?. Sua superficie & drenada basicamente pe
los rios Sao Francisco e Moxoto. O pr1me1ro,de regime perene, limita a
bacia a SW num trajeto de 40 Km. 0 segundo, intermitente, corta a bacia
num percurso_de 60 Km, entre a cidade de Ibimirim (montante) e Pogo Dan
tas no municipio de Inaja (juzante). Todos os tributarios destes rios
sao intermitentes a temporar1os

0 relevo da area e bastante movimentado com cotas que vao de
280 a mais de 1000 m. Foram definidas 5 superficies de aplainamento (ver
fig. 1) gragas a acao erosiva dos rios e riachos, bem como ao carater es
trutural da bacia, de um graben assimetrico.
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As precipitacoes pluviometricas apresentam valores maximos nas
areas serranas da borda SE, com cifras que atingem mais de 1000 mm anu
ais, e minimas, nos vales principais com valores inferiores a 360 mm. As
informacoes sobre temperaturas e evaporacao da_area sao bastantes limita
das. Foi estabelecido o balango hidrico pelo metodo de Thornthwaite (pos
to de Inaja, periodo 1964-1969) a partir dos dados existentes e nao  se
obteve resultados satisfatorios. Com efeito, cite-se_que o mesmo indicou
ausencia total de escoamento superficial, o que nao e verdadeiro.

0s dados hidrologicos existentes (descargas fluviais do rio Moxo
t3, em Pogo Dantas) alem de limitados sao pouco confiaveis, de forma que
os parametros hidrologicos calculados nao foram considerados no presente
estudo.

3 - GEOLOGIA

A Bacia do Jatoba apresenta um quadro geo16gigo bastante diversi
ficado com ocorrencias de formagoes que vao do Paleozoico ao_Recente. 0s
depositos do Paleozdico constituem o denominado Grupo Jatoba do Paleozoico
Inferior que em superficie ficam restritos ao Siluriano e Devoniano, re
presentadas_pelas formacoes Tacaratu (arenitos, conglomerados e silti =
tos) e Inaja (arenitos e siltitos), respectivamente.

0 Mesozoico acha-se representado pelos grupos Brotas, Santo Amaro
e IThas do chamado Super-Grupo Bahia, que contem sedimentos do
Jurassico e do Cretaceo. 0 Jurassico torna-se presente com a Formagao
Alianca (folhelhos e siltitos), enquanto que do Cretaceo ocorrem as for
macoes Candeias (folhelhos, calcarios e arenitos), Marizal (arenitos, fo
Thelhos e conglomerados) e as do Grupo Ilhas (arenitos, folhelhos e cal-
carios), alem das formagoes Santana (calcarios, margas e siltitos) e Exu
(arenitos e argilitos) restritas_a Serra Negra. _

0s depositos cenozoicos sdao constituidos pelos eluvios, aluvios e
coluvios, do Quaternario, que sao em geral de natureza litologica areno
sa a siltosa. ~

Toda esta sequencia repousa diretamente sobre o embasamento cris
talino. Na fig. 2 e apresentado um mapa geologico de superficie das di
versas unidades ocorrentes e a coluna 1ito-estratigréfica_correspondenta

_ Sob o ponto de vista estrutural,a Bacia do Jatoba e um graben
assimetrico, que e limitado a N pela grande falha de Ibimirim, com rejei
to superior a 4000 m. Na parte 0 , sua separagao com a bacia do Tucano e
feita pelo arco estrutural do rio Sao Francisco._Enquanto que a S e L ,
limita-se com o embasamento cristalino em discordancia erosiva. 0 mergu-
Tho das camadas e bastante suave e da ordem de 39 a 69 para NW no setor
SE e NW da bacia, Ressalta-se, entretanto, que localmente sao observados
mergulhos de ate 100.

4 - CARACTERIZAGAO DOS SISTEMAS AQUIFEROS

A caracterizacao dos sistemas aqiifferos na area da_bacia, e
apresentada com base na analise geo-estrutural, hidrogeologica e hidro
geoquimica, fundamentada em: mapeamento geologico; levantamento de 160
pontos de_agua (incluindo_pocos tubulares,_pocos tipo "Amazonas" e fon
tes); analise e correlacao lito-estratigrafica de 116 furos de sondagens
realizados pela CPRM/CNEN com vistas a pesquisa de Uranio; interpretacao
dos resultados de 129 analises guimicas de aguas dos pogos e fontes, in
ventariados; analise e correlagao 1ito-estra§igr5fica dos perfis de po
gos, piezometros e sondagens, executados no ambito deste trabalho; reali
zagao e interpretagao de 9 testes de aqiiifero- . -

Ficaram evidenciados dois sistemas aqiiiferos: um sistema aqiiifero
livre que envolve os depositos eluvio-aluvionares e demais unidades geo
logicas aflorantes, e um sistema confinado representado pelas formagoes
Inaja e Tacaratu.

Sistema agqiiifero livre

As formagdes Alianga, Candeias, e Grupo Ilhas pelo fato de serem
coggtitu?das essencialmente de finos, sao de raras possibilidades como
aqiiiferos. Adiante-se, ainda, que 0s pogos que penetram esses sedimentos,
captam aguas salobras e corrosivas, a tal ponto de causarem danos aos
filtros, tubos de revestimentos e equipamentos de bombeamento.
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0s depdositos eluvionares ocorrem notadamente nas zonas de tabulei
ros, cobrindo a maior parte da superficie da Bacia do Jatoba. Sao essen
cialmente constituidos de areias pouco argilosas e e§branquigadas. Estes
depositos residuais exercem um papel importante que e o de controlar 5
gragas a sua alta permeabilidade o "prun-off" superficial, absorvendo as
aguas meteoricas, saturando-se a si mesmo, bem como as camadas sotopostas
nao confinadas. Os pogos perfurados sobre os_sedimentos eluvionares qua
se sempre as atravessam € penetram as formagoes sotopostas, de forma que
2c caracteristicas de produgao desses pogos refletem as’possibilidades hi
draulicas do conjunto. No setor ocidental ao rio Moxoto, no doanio dos
sedimentos eluvio-marizal, 0s pogos perfurados com profundidade media de
200 m e nivel estaticos geralmente superiores a 50 m, apresentam em ge
ral baixa capacidade de produgao com vazoes da ordem de 5m®/h e niveis
dinamicos que geralmente atingem 0 crivo das bombas. Casos raros ocorrem
em que se tem pogos produzindo ate 10m%®/h, conforme verificado no vale
do rio Moxoto em Ibimirim, onde os niveis estaticos s3o relativamente '
mais rasos. ~ _

A Formacio Tacaratu em sua porcao aflorante e tambem — um dos
componentes do_sistema aqiiifero livre. Esta 1imitada a borda oriental da
Bacia do Jatoba, com uma area de aproximadamente 1.500 km?2. 0s _ perfis
dos pocos perfurados no setor norte (Catimbau e Brejo de S. Jose) mos
tram que esta unidade agliTfera e constitufda fundamentalmente,de  areni
tos finos e medios, intercalados por camadas de siltitos e argilas, cuja
espessura total atinge 100 m em Catimbau e 50 m em Brejo de S. Jose. As
espessuras saturadas, entretanto, sao de apenas 50 e 30 m, respectivamen
te.

Com base nos dados de um teste de bombeamento realizado pela SETE
no poco de Catimbau, obteve-se para a Formacgao Tacaratu_uma transmissivi
dade da ordem de 1,74 x 10-*m?/s e uma permeabilidade media de 3,0 x
10-m/s. Estudos hidrogeoldgicos realizados em Brejo de S3o Jose, por
Reboucas (1964), indicam para aquela localidade valores de transmissivi-
dade ordem de 2,5 x 10-*m?/s e permeabilidade de 8 X 10-®m/s. A analise'
geral permitiu caracterizar a Formacao Tacaratu em sua zona de afloramen
to como de baixa potencialidade hidrogeologica. Com efeito, a descarga
maxima possivel de ser produzida por poco e de 10m3/h nos locais onde as
espessuras saturadas atingem as cifras de 50 metros.

Sistema aqiiifero confinado

A Formacao Tacaratu, excetuando em sua zona de afloramento, cons
titui juntamente com os sedimentos Inaja que lhes sobrepdem, as unidades
aqliiferas mais relevantes da Bacia do Jatoba. Apresentam condigoes de
confinamento com artesianismo jorrante uma vez que 0 limite da area sob
pressao situa-se em cotas inferiores aquelas apresentadas pelos niveis
piezometricos das aguas nas zonas de recarga.

As pesquisas geologicas e hidrogeologicas desenvolvidas com a fi
nalidade de definir e caracterizar os sistemas gqUTferos, nao permitiram
separar sob o ponto de vista hidraulico subterraneo as formagoes Inaja e
Tacaratu. Nao foi constatada nenhuma descontinuidade geologica marcante'
que justificasse trata-las em separado. A grande variacao lateral de Fa-
ceis (siltitos para areias finas e conglomerados para areias medias), a
anisotropia caracteristica do conjunto, a similaridade entre as camadas
arenosas, bem como o condicionamento estrutural dominante, mostram que
as formagdes Inaja e Tacaratu constituem, pelo menos regionalmente, um
sistema hidraulico Unico. Nestas condicgoes, serao_hidraulicamente desig-
nadas de sistema aqiifero Inaja-Tacaratu, o qual e objeto principal des
te trabalho. -

5 - SISTEMA AQUIFERO INAJA-TACARATU

A area onde o sistema aqiiffero Inaja-Tacaratu apresenta melhores'
cgndigGes_de exploragao corresponde as faixas de afloramento das forma
coes Inaja e Alianga, que envolve as localidades de Trocado, Moxoto, Ca
raibeira e Inaja, com uma superficie total de aproximadamente 900 Km?.™
Foi ali, onde se desenvolveram com maior enfase as atividades de sonda
gens, execugio de pogcos produtores e testes de_aqﬁTfero.

Convem ressaltar, que as formagoes Inaja e Tacaratu s3o continuas

em sub-superficie em toda a extensao da bacia_do Jatoba, ocidental ao
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rio Moxoto, onde se sobrepoe a elas toda seqiiencia cretacica. Considerou
-se como limite viavel de exploracdo, as zonas onde a profundidade me
dia do topo da formagao Inaja e de 200 m, que em termos praticos corres
pondem as zonas de afloramentos da formagao Alianga.

Parametros hidraulicos

A espessura total do sistema Inaja-Tacaratu foi determinada em
dois furos de sondagens realizados nas localidades de Moxoto (PzMx) e
Trocado (PzTr), onde afloram sedimentos Inaja. Em Moxoto a espessura e
de 273 m (profundidade do embasamento cristalino) e em Trocado e de 330
m (profundidade do embasamento). Assim, na area que envolve estas locali
dades (setor oriental ao rio Moxoto), foi tomado 300 metros como valor
medio. Nas zonas onde a formacao Inaja se sotopoe aos sedimentos da for
magdo Alianga, deve-se esperar possangas da ordem de 500 metros.

A analise geral dos perfis de sondagens, bem como 0s resultados '
dos testes de aqliifero realizados, permitiram definir uma espessura satu
rada tecnica e economicamente exploravel de 120 m, a ser captada atraves
de pogos com penetracao de 200 m em media. Isto fundamenta-se no fato
de que para esta gama de penetracgao, as estatisticas dos furos revelam '
que em media 40% dos perfis litologicos_sao constituidos de finos.

Na Tocalidade de Pogo Sujo (Inaja), as caracteristicas dimensionais
(espessura) do sistema agiiifero diferem daquelas encontradas na area Tro
cado-Moxoto e diferem tambem os valores de transmissividade e coeficien-
te de armazenamento.

A analise final dos resultados dos testes de aqiiferg executados
suscitaram os seguintes valores para os parametros hidrodinamicos:

Area Trocado-Moxotd (zona de afloramento da Formagao Inaja): Permeabili
dade K = 6,0 x 10-°m/s; coeficiente de armazenamento S = 1,7 x 107%; fa
tor de drenanga B =_1600 m e porosidade efetiva pu = 0,10.

Krea Poco Sujo-Inaja (na zona de afloramento da Formagao Aliancgaj:
K=6,0 x 107®m/s; S = 3,4 x 107°; B = 1660 m e u = 0,10.

Esses parametros nao podem ser extrapolados para a area Barreiras
-Petrolandia (setor oeste da bacia), uma vez que Os perfis das sondagens
realizadas naquele setor, com penetracao de ate 200 m na Formagao Inaja,
indicam que estes sedimentos sao de constituicdo_essencialmente argilosa.
0 pogo tubular PT-II executado na localidade de 0lho d'agua (Petrolan -
dia) com profundidade de 200 m, telado na altura dos niveis mais areno
sos, apresentou baixissima capacidade de producao, nao justificanco in
clusive a realizacao de um teste de aqliifero. 0 teste de pressao executa
do no pogo jorrante PT-I, em Barreiras, indicou para o sistema em conside
racdo, um valor de transmissividade_da ordem de 2,10 x 10" *m*/§:s des=
conhece-se, entretanto, as caracteristicas construtivas do mesmo. Nestas
condigoes, as pesquisas hidrogeologicas realizadas na Bacia do Jatoba no
ambito deste estudo nao foram suficientes para caracterizar o sistema
aqliifero Inaja-Tacaratu na area Barreiras-Petrolandia.

Condigoes de recarga

A recarga do_sistema aqiifero em aprego processa-se, principalmen
te, pelas infiltracoes de aguas de chuva na area de afloramento da Forma
gao Tacaratu, situada na borda oriental da Bacia do Jatoba (ver fig 3).7
0 volume da agua de chuva que cai anualmente sobre a superficie _afloran
te da Formacao Tacaratu & de 1.500 x 10°m? x 0,800 m ou 1,2 x 10°m®. So
mente uma pequena parcela deste volume se infiltra e alimenta as reser =
vas de agua subterranea. Uma segunda parcela e evapotranspirada e as
sobras alimentam os cursos d'agua superficiais. Posteriormente sera apre
sentada uma estimativa preliminar do volume de agua infiltrada a partir
do balanco de cloreto.

Secundariamente, tem-se a considerar _as contribuigoes provenien -
tes das unidades aqUEferas superiores atraves dos niveis semi-confinan -
tes. Esta contribui¢3ao, entretanto, verifica-se, somente, quando a carga
do sistema aqiifero confinado torna-se inferior aquelas produzidas pelas
aguas armazenadas no sistema livre. Convem ressaltar que localmente po
dem ocorrer condigOes privilegiadas de recarga vertical descendente, pe
la presenca de falhas e fraturas. -
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Escoamento e exutorios

Tendo em vista o reduzido numero de pogos penetrando o sistema
aqiiffero Inaja-Tacaratu, nao foi possivel estabelecer a isopiezometria '
deste sistema semi-confinado. Nestas condicgdes, o comportamento do esco
amento das aguas subterraneas foi levado a efeito com a ajuda_de 12 pogos
jorrantes existentes e nivelados, os quais se distribuem na area da ba
cia de forma bastante irregular. Verificou-se que as aguas que se infiT
tram nas zonas_de recarga do sistema aqiiTfero Inaja-Tacaratu, escoam pa
ra NW em direcao ao rio Sao Francisco e bacia do Tucano, acompanhando o
mergulho regional das camadas, com gradientes da ordem de 0,7%.

Considerando que as cotas piezometricas do sistema aqliffero confi
nado nas zonas de afloramento das formacoes Inaja e Alianca, sao em ge
ral superiores aquelas apresentadas pelo sistema Tivre sobreposto, acre
dita-se que haja_perdas consideraveis de agua do sistema aqiifero Inaja-
-Tacaratu, atraves dos niveis semi-confinantes por filtracao vertical
ascendente. Nestas cendigGes, o sistema aqgiiifero livre constitui um dos
exutorios do sistema confinado em apreco. Ainda, desde que afloram areni
tos da Formacao Tacaratu no leito e margens do rio Sio Franciseo no
extremo _oeste da area, presupoe-se que este manancial constitui um segun
do exutorio.

Vazao de fluxo subterraneo

A vazao do fluxo subterraneo, tambem chamada vazio de escoamento

natural, e avaliada pela seguinte equacgao: Q = KA I , onde A =b L e
Q = _vazao do fluxo (m¥/s); K = permeabilidade (m/s); A = area da secgao
aqliifera (m2?); I = gradiente hidraulico; b = espessura da camada aquy

fera (m) e L = largura da secc3do ou da frente de fluxo (m).

_ _Pela inexistencia de um mapa isopiezométrico do sistema aqliifero
Inaja-Tacaratu, onde se pudesse melhor caracterizar as frentes de escoa
mento, a vazao Q de fluxo das aguas foi avaliada de forma aproximada e o
valor a ser apresentado serve apenas a titulo de ordem de grandeza. Des
de que o escoamento geral destas aguas subterraneas ficou caracterizado™
como sendo para noroeste (NW) em direcdo ao rio Sio Francisco, foi imagi
nado uma frente de fluxo_de largura L da ordem de 100 Km compreendendo T
0s setores Trocado-Moxoto e Pogo Sujo-Inaja. A espessura b considerada '
corresponde a espessura saturada tecnica e economicamente captavel de

120 m. Com isto, como a permeabilidade media K & conhecida e igual a
6,0 x 107°m/s e o gradiente hidraulico & da ordem de 0,7%, pode-se avali
ar a vazao de fluxo Q anual, ou seja: Q = Kb LI =~ 15 x 10%m3/ano.

Avaliagdo das reservas e dos recursos exploraveis

_ A avaliacdo de reservas e de recursos de aguas subterraneas por
si so constitui um problema delicado e no presente ele torna-se ainda
mais dificil dado a complexidade do sistema aqiiffero. Assim, o que e
apresentado agui processou-se de forma bastante aproximada e simplifica-
da, conforme e mostrado adiante.

Em se tratando de um sistema confinado, tem-se a considerar ape
nas as reservas permangntes que correspondem as reservas totaise por con
seguinte ao volume de agua liberavel da totalidade da camada aqiiifera.

As estimativas das reservas serdo feitas tomando por base a pro
fundidade de penetracdo (no sistema aqiiifero ) considerada tecnica e
economicamente captavel, ou seja, espessura saturada de 120 m.

Reservas permanentes

Como se trata de um sistema confinado, o volume das reservas per
manentes e igual a soma do volume de agua de saturagao com o volume de
agua acumulado sob_pressao. B

0 volume d'agua de saturagao e calcylado pela equagao: Vs = Vexy,
sendo Vo = Ab e o volume d'agua sob pressao por Vp = AhS, onde: Vs = vo
Tume d'agua de saturacao (m®); V¢ = volume da camada saturada (m3);
porosidade eficaz; A = area da zona sob pressao (m?); b = espessura sa
rada (m); h = altura de carga (m) e S = coeficiente de armazenamento.

Na area Trocado-Moxoto, tem-se: A= 660 x 10° m?; b = 120 m; u o=
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=0,10; h =50 me S =1,7 x 107%. Aplicando as equagoes, resulta:
Vs, = 7,92 x 10°m® e Vpy = 5,61 x 10° m®. '

Na area Poco Sujo-Inaja, A = 212,8 x 10°m*; b = 120 m; y = 0,103
h =200mesS = 3,4 x 10-5. Nestas condigoes, Vg, = 2,55 x 10°m’e Vp, =

= 1,44 x 10°m?3.

Com esses resultados, conclui-se; Vs = Vs1 + Vsz2 = 10,4 x 10°m® e
VP = Vpl zk: sz = 7,0 X ]Oima. - " _

0 volume total de agua sob pressao obtido e desapreciavel com
relacio ao volume saturado. Nestas condicoes, as reservas permanentes '
s3o aproximadamente iguais ao volume d'agua de saturacao, ou seja:

Rp = 10 x 10°m3.

Recursos exploraveis —

Costuma-se tomar como reservas exploraveis a vazao de escoamento
natural anual. Isto, fundamenta-seé no fato de que, teoricamente, em um
aqiiifero em estado de equilibrio & possivel explorar anualmente um volu
me equivalente a esta vazao sem, contudo, retirar nenhuma fracao do
volume das reservas permanentes. Procedendo desta maneira, os recursos
exploraveis sao da ordem de 15 milhoes de m® anuais. Sugere-se que esse
valor seja usado para comparacao com a vazao maxima captavel por pogos,
conforme sera apresentado adiante.

Dimensionamento do sistema de captacao

0s estudos de demandas d'agua subterranea para " o Projeto Bacia
Jatob3 ", executados por técnicos da OEA (Organizacdo dos Estados Ameri
canos) dentro do planejamento em tela, indicam um volume de 19,9 x 10°m%7/
ano requerido no final do plano (ano 2.000). Com base no detalhe das_informagoes pres
tadas, foi estimada a parcela da demanda d'agua inerente as areas Troca-
do-Moxotdo e Poco Sujo-Inaja, em um total de 15 X 10°m3/ano no final do
plano, com vistas 3 implantacao de projetos de irrigagao, acquacultura ,
pecuaria, bem como abastecimento humano (urbano e rural).

0 suprimento desta demanda e perfeitamente possivel desde que os
recursos exploraveis foram subestimados em 15 x 10®m3/ano, cifra esta ,
desapreciavel se comparada com as reservas totais ali existentes, ou se
ja, 10 x 10°m?3.

Descargas maximas dos pogos produtores perfurados —

0 quadro 1 apresenta as descargas maximas dos pogos produtores '
perfurados e alguns dados importantes sobre suas caracteristicas constru
tivas.

_ A capacidade de produgdo dos pogos esta limitada pelos rebaixamen
tos maximos disponiveis e diametros de revestimentos dos mesmos. O0s po
cos produtores foram construidos com revestimentos _de ferro galvanizado'
e filtros de aco 1nox1da¥e1, dimensionados em funcao da granulometria do
material das camadas aqliferas, do pre-filtro utilizado e espessuras sa
turadas.

QUADRO 1
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS E CONDICOES DE EXPLORACAO DOS
POCOS PRODUTORES PERFURADOS EM FUNCIONAMENTO ISOLADO

R PROF. TOPO|NIVEL ESTA-| NIVEL DINA
POCO PROF. |DIAMETRO FILTROS |TICO NE | MICO ND | VAZRO Q
(m) | (pol.) (m) (m) (m) (m*/h)
IN-1 400 6 344 | + 5,0 41,7 50
IN-11 293 6 86 | + 2.5 39,5 50
MX-II1 183 8 26 + 6,5 17,5 25
TR-1T 127 6 69 | + 6,0 29,0 50
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Pogos padroes (caracteristicas construtivas e descargas maximas) —

Foram estabelecidos os projetos de dois t1pos de pogos padroes pa
ra captagao de aguas subterraneas do sistema aqiliifero Inaja-Tacaratu. 0
primeiro, adagtave] as condig¢bes da area Trocado- Moxoto (zona A, na fig.6)
e o segundo, e valido para area do Pogo Sujo- Inaja (zona B, na f1g 6 ).
Na area Trocado-Moxoto, o poco padrao & proposto com as seguintes
caracteristicas construtivas:
. profundidade de 200 m, a ser perfurado em diametro minimo de 12";
camera de bombeamento de 60 m em diametro de 8";
desde que em media 30% do perfil litologico no intervalo de 60
a 200 m e de natureza essencialmente argilosa, segue que a es
pessura saturada a ser efetivamente captada e da ordem de 98 m;
recomenda-se para extensao_total dos filtros (ago inoxidavel e
com maior area aberta possivel) o correspondente a 70% da espes
sura saturada, ou seja, 68 m, a ser distribuido em seccoes na
altura das camadas mais_arenosas. 0 diametro dos_filtros, em 6",
cuja abertura sera funcao da granulometria do pre-filtro a ser
utilizado e do material aqu1fero,
o intervalo de 0 a 60 m (camera de bombeamento) devera  ser ci
mentado no topo e na base. No topo como prevencdo a infiltra-
cGes das aguas superficiais e na base para garantir a carga ma
xima do aqiliifero.

Na area Pogo Sujo-Inaja, o pogco padrdao devera apresentar as seguin
tes caracteristicas construtivas:

. desde que o topo do sistema aqliifero se encontra a uma profundi

dade media de_200 m, recomenda-se uma profundidade total de 400
m. A perfuracdo, em diametro de 15" ate os 100 m iniciais e pos
teriormente reduzida para 12" ate a profundidade_final;

camera de bombeamento com extensao de 90 m em diametro de 10";
0 pogo padrao com esta profundidade de 400 m penetra 200 m no
sistema Inaja-Tacaratu, e desde que 40% do perfil, em media, e
constituido de finos, a espessura saturada e da ordem de 120 m;
de forma similar ao caso anterior, para extensao dos filtros re
comenda-se 70% da espessura saturada ou seja 84 m, em diametro™
de 6";

0 espaco anular a partir de 90 m devera ser preenchido com pr§
-filtro calibrado;

a_cimentacao devera ser_procedida na parte superior como prote-
¢do as 1nf11tragoes de aguas superficiais e do topo da Formagao
Inaja para cima, a fim de proteger o sistema aqiiifero das aguas
que saturam os_sedimentos da Formagdo Alianga e Candeias que em
geral sao de ma qualidade.

Ver1f1cou se, que, na area Trocado-Moxoto, um pogo tubular com as
caracteristicas apresentadas pode produzir uma vazao maxima de 50m%/h !
com um rebaixamento de 48 m e nivel dinamico de 41,5 m. E na area Poco
Sujo-Inaja, 100m3/h com um rebaixamento de 79 m e n1ve1 dinamico de 74m.

Raio de influencia —

Utilizando as equacOes de Hantush e Jacob (1955)

2
s = E?QKE W (u,r/B) e u = ILKF% (onde s = rebaixamento a uma

distancia r de um pogo bombeado (m), W(u,r/B) = fungdo exponéncial inte
gra] tabelada para cada valor de u e de r/B; t = tempo a_partir do ini
cio do bombeamento (seg.); Q = descarga de bombeamento) validas para as
condigoes de fluxo em estado transitorio em um aqiifero semi-confinado ,
1sotrop1co, totalmente penetrado e bombeado a descarga constante, foram
construidas curvas de rebaixamento com a d1stanc1a em funcao da vazao ,
admitindo um regime de funcionamento continuo, conforme apresentado nas
figuras 4 e 5. Observe, nos quadros contidos nessas figuras, que na area
Trocado-Moxotd, para efeito de calculo, considerou- se a espessura b de
98 0 me, portanto, transmissividade Kb = 6,0 x 10-° x 98,0 =5,8 x 107"
m /s, enquanto que para a area Pogo Sujo- InaJa tomou-se b = 120 m e
Kb = 6,0 x 107°x 120 = 7,0 x 10~ ®m?/s.

Com o auxilio das referidas equagoes verificou-se que no final
de um ano em bombeamento cont1nuo o fluxo ja tem atingido a condigdo de
regime estacionario, nas duas areas produtoras.

591



No grafico da figura 4 (area Trocado-Moxoto) obsérva-se que a_uma
distincia de cerca de 6 Km do pogo_bombeado o rebaixamento e desprezivel
e na figura 5 (area Pogo Sujo-Inaja), isto ocorre a distancias em torno
de 7 Km. Assim, estes valores correspondem aproximadamente aos raios _de
acao do cone de depressao do sistema aqiiifero nas areas em consideracao.

Para checar estes resultados _foi aplicada ‘a equacao de De Glee ,
1930 (para fluxo em regime estacionario) no calculo do raio de agao (R).
Admitiu-se como desprezivel qualquer rebaixamento inferior a 5 cm, de
forma que a distancia r (para s = 0,05 m) vai corresponder a R. Assim:

s = UKo (f), fica 0,05 = L Ko(f).

Na 3irea Trocado-Moxotd: Q = 50m®/h, T = 5,88 x 107 *m?/s e

B = 1.600 m, Togo g g5 -, _50/3.600 o (§) e Ko (R/B) = 0,013
owe s g s te 1 A0 g o SR
B =1.660 m, segue que 5 5g _ > logfg.iogo_“ Ko (%) ou Ko(R/B) = 0,008
que implica R/B = 4,3 e R =4,3 xB = 4,3 x 1.660 = 7.138 ou

peNel
i
~

.138 m. o )

Estes resultados estdo coerentes com as informacOes tiradas dos
gréficos das figuras 4 e 5, e, portanto, os raios de influencia nas duas
areas sao da ordem de 6 e 7 Km, respectivamente.

Numero, posicionamento relativo e descargas totais a serem produzidas pe
los pogcos —

0 suprimento da demanda de agua subterranea do Projeto Bacia do
Jatob3 poderda ser feito com a perfuragao de mais 23 pogos tubulares com
as caracteristicas padrGes_apresentadas. De acordo com o condicionamento
hidrogeologico e fatores socio-economicos, 15 pogos deverao ser executa-
dos na area Trocado-Moxotd, com capacidade de producdao de 50m®/h cada
unidade, distanciados de no minimo 3 Km um do outro e 8, na area Pogo
Sujo-Inaja, com descargas de 100m®/h e espagamento minimo de 4 Km.

Esses pocgos, somados com os quatro ja existentes totalizarao vin
te e sete unidades, com possibilidades de produzirem 41.400 m®*/dia, _sa
tisfazendo, portanto, as necessidades vigentes no planejamento em apreco.

Se os espacamentos entre os pogos forem mantidos de acordo com ©
indicado, as interferencias_entre os cones de rebaixamento dos mesmos se
rdo minimas e os niveis dinamicos, quando em bombeamento simultaneo, com
longa duracdo, ficarao ligeiramente superiores a 42,00 m e 73,0 m, na
area Trocado-Moxoto e Pogco Sujo-Inaja, respectivamente.

6 - HIDROGEOQUIMICA
Qualidade das aguas para os diversos usos

_As aguas subterraneas da Bacia do Jatoba apresentam um residuo se
co medio de 580 mg/1 (em 129 amostras analisadas e consideradas mais
representativas), com um valor minimo de 58 mg/1 (fonte em sedimentos da
Formacao Tacaratu) e um maximo de 3.815 mg/1 (pogo tubular, nos sedimen-
tos da Formacdo Alianca). Os pocos que captam o sistema aqiiffero Inaja-
-Tacaratu apresentam, por sua vez, um residuc seco medio de 189 mg/1 .
com valores extremos de 97 mg/1 e 356 mg/1. Durante o bombeamento _ dos
pocos IN-I e TR-I, verificou-se sensiveis quedas de salinidade nas aguas.
No caso do pogo IN-II aconteceu o inverso, O residuo seco aumentou com o
temgodde bombeamento, ao que se atribui a problemas de construgao desta
unidade.

A dureza total media em CaCO3 obtida no dominio da bacia & da or

dem de 100 ppm, o que as identificam no quadro geral como aguas algo
duras a duras. Os pogos que captam o sistema Inaja-Tacaratu apresentam !
uma dureza total media de 70 ppm e, portanto, sao enquadradas como de

natureza algo duras. R

Quanto ao pH, verifica-se uma predominancia de aguas basicas so
bre as acidas e neutras. 0 valor médio, nas amostras selecionadas, e da
ordem de 7,4. Levando em conta somente as amostras provenientes_dos po
¢os do sistema confinado Inaja-Tacaratu, encontra-se um valor medio de
7,17 e, portanto, sdo aguas levemente basicas.
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Analise final dos resultados suscitou as seguintes conclusoes _
quanto ao aproveitamento das aguas subterraneas do sistema produtor (a -
reas prioritarias):

Na area Trocado-Moxotd, sao de baixa salinidade e, portanto, nao
apresentam riscos de salinizacao dos solos e podem 'ser utilizadas em
todas as culturas. Assim, sao caracterizadas quanto ao uso para irriga -
cao como pertencentes a categoria C, - S;;

na area de Inaja as aguas podem ser utilizadas se existir uma
lixiviagao moderada do solo e em irrigacao de culturas que apresentem
uma moderada resistencia salina. Categoria C, - S;.

Nao ha restricdoes para o consumo humano. Sao de potabilidade perma
nente boa. Quanto ao uso animal tamb&m nao ha objecdes.

Balanco de cloreto

0 balanco do Ton cloreto & estabelecido aproximadamente pela  se
guinte equagao (Custodio, 1976, p. 1034): ICe = (P - Eg) Cp onde
I = infiltracao, P = precipitacao pluviometrica (mm/ano), Eg = escoa-
mento superficial (mm/ano), Cj = contetdo de cloreto_nas zonas de infil
tragcao profunda (ppm) e Cp = conteudo em cloreto nas aguas de chuva (ppm)-

Dividindo ambos os membros dessa equacao por CiP obtem-se a ex
pressao do coeficienteEde énf11trag50, ou seja:

inf=1=(1.-28 2P

P P Ci -

Para avaliagao do coeficiente de infiltracdo, na area de aflora
mento da Formacao Tacaratu, a partir dessa equagao, considerou-se apenas
as zonas mais planas e que desenvolvem uma permeabilidade superficial
elevada, onde o escoamento superficial @ minimo. Com estas condigoes s
tem-se cerca de 30% da superficie total, ou seja, 0,30 x 1.500 = 450 Km2

Para efeito de calculo, admitiu-se (com boa margem de seguranca )
para escoamento superficial o valor correspondente a 10% do total anual
precipitado (800 mm), ou seja, 80 mm. 0 valor madio do conteldo de clore
tos nas aguas de chuva & de 4,8 ppm - Posto Caruaru Lat. 08° 14' e Long.
359 59! (Reboucas, 1973, p. 114, t. 12). 0 contelido medio em cloretos
(de 10 amostras d'aguas mais representativas) das aguas subterraneas e
da ordem de 43,66 ppm. De posse .desses dados, aplicando a referida equa
cao, resulta: inf = 9,99 e I = 79,0 mm/ano. Nestas condigcoes, o volu-
me d'agua infiltrada & 450 x 10° x 0,079 ou Vinf = 35 x 10°m?®/ano.

A partir do balango hidroldgico P = Eg + I + ETy, calculou-se a
evapotranspiracao ETyp, ou seja: ETy = P - (Es + I ) = 641,0 mm/ano. Va
lor que representa 80% da precipitacao total anual.

7 - POSSIBILIDADES GERAIS DE EGUA SUBTERRANEA

_ Os estudos geologicos e hidrogeologicos executados na Bacia do
Jatoba no ambito deste trabalho, conforme apresentados nos paragrafos '
precedentes, propiciaram uma abundante informacao sobre as possibilida -
des de agua subterranea nos diversos_setores da area em epigrafe. De pos
se dessas informacGes, como forma pratica de_reconhecimento hidrogeologi
co, foi elaborado um mapa com zoneamento da area da bacia sedimentar se
gundo suas potencialidades hidricas e prioridades, em cinco tipos distin
tos (Fig. 6 e quadro 2). -

QUADRQ 2 .
POSSIBILIDADES DE AGUA SUBTERRANEA

ZONA LOCALIZACGCRKDO SUPERFI-| POTENCIALI- PRIORI-
TIPO CIE CADE DADE
(Km?) (m3/ano)

A Moxoto-Trocado 666,4| 9,0 x 10°© 1

B Poco Sujo-Caraibeira-Inaja 212,8| 9,0 x 10° 1

C Petrolandia-Barreiras 268,8| Indefinida 2

D Tacaratu-Tupanatinga-Buique 1:523,;2] Baixa 3

E Ibimirim-Peba 2.928,8| Anti-economica 4
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