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Le bassin versant RIACHO DO NAVIO est localise a 1'interieur de
1"Etat du Pernambuco sur la zone du SERTAC comprenant une surface de
3.420 Kn?. I1 s'agit du bassin versant du plus 1mportant affluent du
fleuve PAJEU dont Te dralnage s'arrete pendant 1'annee a cause de

conditions c]lmat1ques variees: baisse p]uv1os1te, hautes “temperatures
et taux eleve d'aridite. Du point de vue ceolog1que on peut trouver sur
le terrain des roches cristalines qui sont predominantes et aussi des
petites enclaves sedimentaires notamment aux bords du bassin du JATOBA
et un petit "graben" sur la SERRA da ARARA deja cartographie a nord-est
de Ta ville de BETANIA dans 1'Etat du Pernambuco. Le socle cristalin se
compose presque uniquement de migmatites varies, de schistes verts, de
gran1tes, de calcaires cristalins, de anphibolites et quartz tres defor
mes. D' apres ses petites dimensions, le bassin dans son ensemble presente
les memes potent1a11tes hydrogeologiques ({de bas debits et une haute
sal1n1te) presentant des meilleures possibilites d' exploitation dans sa
moitie sud. Les debits registres et le taux de sa11n1te ont limite
l'utilisation des eaux potables et son app11cat1on a 1'irrigation; toute
fois on reglstre une vocation naturelle pour 1'elevage notamment Tle trou
peau bovin d'adaptation tres bonne au milieu

1 - INTRODUGFO

Este trabalho foi realizado objetivando um conhecimento hidroqui
mico das aguas subterraneas da bacia do riacho do Navio-PE, compreenden
do uma area de 3.420 Km2?, complementando o estudo hidrogeologico, em exe
cugao pela Divisao de Recursos Minerais do Departamento de Recursos Natu
rais da SUDENE. h

0 estudo foi efetuado com o intuito de fornecer subsidios a im-
pPlantacao de projetos agro- pecuar1os e de abastecimento de peqguenas comu
nidades rurais, selecionando-se areas com maior vocacao hidroquimica, com
base no residuo seco das amostras d'agua analizadas.

Para atingir as metas, empregaram-se metodos convencionais e mo
dernos, fazendo-se uma analise comparativa dos mesmocs para verificar a
confiabilidade dos resultados encontrados, conforme enfatizado na pesqui
sa em desenvolvimento. .

2 - LOCALIZAGAO E ACESSO

A bacia h1drograf1ca do riacho do Navio, maior afluente pela
margem esquerda do rio Pajel, situa-se na porgao media do Estado de Per
nambuco, englobada por um retanqulo que abrange no total ou em parte os
Municipios de Betania, Floresta, Custod1a, Flores, Calumbi e Serra Talha
da Timitada pelas coordenadas: 08° 00' - 08° 45' Latitude S, 37° 45' - 7
38° 45' Longitude_0_Gr, como mostra a_figura 2.1.

. 0 acessc a area e feito atraves da BR-232 ate Sitio dos Nunes e
dai pela PE-42 ate Betania.
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3 - GEOLOGIA
3.1 - Geologia Fegional (Provinca Borborema)

A area estudada situa-se na Provincia Borborema, coincidindo com
a Regiao de Dobramentos Nordeste, que se desenvolveu durante o Ciclo Bra
silianoc. _ = Y

0s dobramentos, de carater holomorfico, estao dispostos segundo
as bordas dos cratons com vergéncias em relacao aos mesmos, e sao  reco
bertos por depositos singeossinclinais , com poucas deformagoes. 0 _meta
morfismo e de carater plurifacial, com variagoes que vao desde o facies
xisto verde a anfibolitico, num ambiente de baixa pressao e temperatura.

As seqllencias terrigenas basais apresentam-se freqlentemente mig
matizadas. B ~

0 magmatismo de natureza basica, "pre-folding", apresentou-se

pouco intenso, em contraposigao_ao sintectonico, bastante ativo, origi
nando stocks e batolitos granitoides, com idade aproximada de 650 m.a.
0 magmatismo granitico, pos-tectonico, ocorreu ha cerca de 540 m.a.

Desenvolveram-se alguns depositos molassicos nas intrafossas e
antefossas, que se associam aos sistemas marginas , estemdendo-se para
¢s cratons onde apresentam pouca espessura e grau de deformacgao.

Complexos gnaissico-migmatiticos que constituem os macicos media
nos e geanticlinios representam os altos do embasamento e datam do pre-
-cambriano inferior a medio. Tais rochas foram remobilizadas durante 0
Ciclo Brasiliano.

0 sistema de dobramentos foi afetado por falhas, destacando-se o
lineamento Pernambuco, com diragao_E-W, por suas dimensoes, tendo  sido
reativado por varios processos em epocas distintas.

) Essas falhas, quando sofreram reativagao, originaram pequenas ba
cias, onde foram depositados restos de cobertura paleozoicas e mesozoi -
cas que anteriormente faziam parte de coberturas mais extensas pre-exis-
tentes. _

Varios trabalhos foram realizados na regiao em apreco (Neves s
1975) como pode ser visto no quadro 3.1.

3.2 - Geologia Local (bacia do Havio)

Verifica-se uma variedade litologica na area da bacia estudada,
abrangendo rochas prée-cambrianas, geralmente @igmatTticas, e rochas sedi
mentares, incluindo arenitos, folhelhos, calcarios, margas, alem de alu
Vioes diversos.

] Um estudo mais completo da area, feito por 0. BARBOSA, 1964, per
mitiu a elaboragao da seguinte coluna lito-estratigrafica: -

perTopo|  UNIDADE LITO-ESTRA - IstmsoLo LITOLOGIA
QUATER-| Aluviao Qa Areias, argilas
NARIO Eluviao Qe Areias pouco argilosas
CRETA- Formagao Feira Nova Exu)Kfn (Ke)| Arenitos
CEO Formagao Santana Ksan Calcarios, margas
Formagcao Marizal Km Arenitos, conglomerados, argi-
las e folhelhos
SILURI—i Formacao Tacaratu St Conglomerados, arenitos
ANO
T
o Grupo Cachoeirinha
= | (Xistos verdes) XV Filitos, quartzitos
o | Grupo e q yuartzitos
= Uaua (Caico) cm Calcarios cristalinos
25 ‘ lgn/mx Gnaisses/micaxistos
i i a Anfibolitos
o | mi Migmatitos
| g Granitos
| i
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COLUNAS LITOESTRATIGRAFICAS PROPOSTAS NO SISTEMA
DE DOBRAMENTOS PAJED

J. M. LEAL, 1966 E.G.U.F.PE., 1965/67 E«G.U.E-PE.; 1972 BRITO NEVES, B.B., 1975

(Bacia do Pajeu (Medio e Ba1xo Pajeu) (Alto Pajeu) (Pajeu - Para1ba)
Biotita e Muscovita-

Filitos xistos, lentes de Filitos Filitos/Quartzitos
calcario.

Quartzitos

biotita-gnaisse e xistos
Intercalacoes quartzi-
ticas, ca]car1os 2
anf1bo]1t1cas
Migmatitos. Intercala-
¢oes quartziticas,
calcarias e anfiboliti-
cas.

Paragnaisses com inter-
tercalagoes de hemati-
ta-quartzitos.
Migmatitos de estru-
turas variadas com in-
tercalagoes calcarias,
anfiboliticas e quartz1
ticas.

Granitos e Granitos
gnaisses.

Xistos com muitas
1nterca1agoes cal-
carias e anfiboli-
ticas no topo. Me-
tagrauvacas bioti-
ticas e gnaisses
bimicaceos, com
1nterca1a§oes cal-
carias, anfiboliti
cas. Metagrauvacas
migmatitizadas.
Migmatitos.

Micaxistos com inter-

calagoes calcarias e

calco-silicaticas. Me

tagrauvaca biotitica e
granadifera.

Ganaisses.

Migmatitos (anatexitos
e embrechitos
Gnaisses graniticos.

Migmatitos

Granitos metasso-
maticos.

Migmatitos variados.

Gnaisses micaceos, in-
tercalagoes quartziti-
cas.

FONTE: BRITO NEVES, B.B.

E]

1975..




3.3 = Estrutural

Caracterizam a area Mapeada duas fases tectonicas bem definidag:
Uma primeijra, e€ssencialmente Plastica e uma segunda, rutyraj.

0 primeiro movimento tectonico seria 0 responsavel pelos fortes
dobramentos do bloco pré-cambriano, que culminaram com as grandes falhas
de rejeito direcional. A diregao desse esforco, mais antigo,_seria norte
-sul, atuando em_profundidade, onde domina a pressao hidrostatica, em
Virtude do somatorio da sobrecarga de Massa rochosa. _

As falhas de rejeito direcional, como apresenta o mapa geologi -
Co, orientam-se Sempre na direciao este-oeste, a partir dos arredores da
cidade de Floresta, sofrendo, em seguida, vVirgagcoes, ora para Anorde§te,
0ra para sudeste. E pois ali o ponto de divergencia entre tres eixos
estruturais coincidentes com as direcoes Paraiba, Pernambuco e Floresta
(LeaT, 1975), que caracterizam ¢ embasamento cristalino do Nordeste bra
Sileiro. Embora haja um profuso leque de falhas, duas podem ser ben assi
naladas, quer pelas syas extensoes, quer pelas modificacoes que geram no
aspecto estrutural da regiao.

primeira falha, partindo de Floresta, PE, acompanha o leito
Principal do riacho do Navio, com larga faixa milonitica € nucleos corne
0s de granijto roseo. Continua bordejando a bacia de Jatoba, paralelamen=
te a serra do Pereira, e se bifurca, mais a este, ewu dois ramos. 0 meri
dional continua lTimitando a bacia de Jatoba, Mascarado sob o espesso pe
dimento desta, passa por Ibimirim, pg e estende-sg alem dos Timites des
te mapa geologico, por Arcoverde, Caruaruy, PE s aite atingir o litoral per
nambucano. 0 segundo ramo encurva-se fortemente Para norte, defgrmando T
0S quartzitos Pirpipa, com um rejeito horizogta] de 12 Km, que e bem
evidenciado pelo estrangulamento do grande nucleo granitico, que foi di
Vidido em duas metades. A porgao oeste foi deslocada Para sul, constity=
indo a serra da Barra, enquanto a leste foi arrastada Para o norte, for
Mando a serra da Maravilha. Essa falha transpge 0s Timites de Pernambuco
€ entra no Estado da Paraiba.
segunda falha Passa a norte da cidade de Floresta, pr e evolui

(Flores, PE), se perde, tambem, extrapolando a area estudada.

Esse esforco tectonico plastico e, sem duvida, mais acentuado a
oeste da area, a partir da confluencia riacho do Navio/rio Pajeu, onde
as lineacoes S€ comprimem num feixe adelgacado, que se abre progressiva-
Mente para este, no sentido de maior dispersao de énergia. As falhas di
recionais Parecem ter forte influencia NO0sS processos metamorficos, pois,
se aglomeram, em sua trajetoria as_principais serras da regiao, sempre !
constituidas de granitos "0seos, corneos Ou migmatitosg enrigecidos por
forcas Compressionais. Tal observacio pode ser extensiva as serras Gran
de, da Maravi]ha, do Saco, da Bernarda, do Bonito, da Conoa, alenm de
outras de somenos importancia.

Por outro lado, as linhas estruturais refletem um dobramentg pro
fundamente complexo, que se acentua no quadrante hordeste da area. Somen
te o anticlinal de Firpipa quarda uma certa regsularidade em suas_linhas’,
Justamente POr se originar de esforcos bem dirigidos. Sua dobra ¢ iso
clinal e estj grosseiramente orientada na direcao este-oeste, com mergu
Tho Subvertica] para norte. Acha-se coroada por quartzitos abundantes 3
entremeados conm micaxistos, em camadas delgadas. Somente, a sul, foj !
truncado pelo sistema de falhas direcionais, Ja descrito acima, que alte
ra completamente a textura das suas rochas, gerando milonitos e catac]E

Vio cavoy seu leito Principal, desde a embocadura ata a zona periantic]I
Os esforgos ruturais, mais recentes, originaram falhas de gravi-

dade, que delimitam naturalmente as bacias sedimentares de Tucano e da
serra da Arara, alem de “horsts" e “grabens" outros, encontrados disper




4 - HIDROGEOLOGIA
4.1 - Generalidades

Conforme mapa hidrogeologico anexo e cata]ogo de pontos d'agua
(quadro 4.1), existem 51 (cinqtienta e um) pontos d' agua, dos quais 32
(trinta e dois) sao pogos, com profundidade media ae 35,67 m.

Coerentemente com a natureza cristalina predom1nante dos terre

nos, 0s pogos apresentam baixas vazoes, com uma media de 2.615 1/h para

um rebaixamento medio de 12,00 m. A vazao especifica media nao ultrapas
sa, portanto, os 218 1/h/m.
A porgao sul da bacia apresenta maior vocacao hidrogeologica, fa

ce ao intenso cisalhamento, espec1a1mente quando se cons1deram ns
riachos-fendas de diregoes paralelas as linhas de "stress", ou seja, 3
ralmente de norte para sul.

A porcao norte da bacia e mais complexa hidrogeologicamente, pois
predominam ali rochas macigas, gran1to1des, afetadas particularmente s
por falhamentos de gravidade, originando "grabens" (bacia da serra da
Arara) ou "“horsts", por vezes_de grandes dimensoes, tal como ocorre nas
proximidades da cidade de Betania. As fendas, nessas paragens, sao mais
obscuras, em_suas diregoes, dificultando sobremaneira a prospeccao de
agua subterranea.

A bacia_sedimentar da serra da Arara, possui dimensoes pequenas
(+ 300 Km?) porem apresenta melhores condigoes h1drogeo]og1cas, tanto
pela natureza do deposito c]ast1co, em geral arenoso, grosseiro, como pe
1a pouca profundidade do nivel estatico do aqtiifero livre. A espessura
media da bacia e de aproximadamente 100,00 m (confirmada por testes geo
fisicos) e da zona de saturacao, em torno de 65,00 m. Os testes de bom
beamento realizados pela CONESP/SUDENE determ1naram para esse aqllifero ,
as seguintes constantes h1drod1nam1cas

T =515 40; 0F N Si=1 1857 41052

A sudeste, uma porgao da bacia de Jatoba, acha-se incluida no
per1metro da area estudada. Ali, a captacao de agua subterranea apresen
ta varios problemas em virtude das camadas mais promissoras,_como 0
arenito Tacaratu, estarem a granaes profundldades, em decorrencia do

proprio mergulho reg1ona1 do "graben" que se orienta no sentido noroeste.
Torna-se imprevisivel o conhec1mento pelos metodos tradicionais das pro
fundidades das camadas aqliiferas, mesmo da Formagdao Marizal, tendo em
conta os diferentes rejeitos de falhas que recortam a bacia. Dessa forma,
existem pogos prejudicados pela pouca espessura da camada sedimentar A
contrastando com outros que atingiram profundidades superiores aos
150,00 m.

As aluvioes sao comuns em toda a area, alcangando larguras consi
deraveis, no leito principal do riacho do Navio, como se constata desde
a vila de Airi (Floresta, PE), ate sua confluencia com o rio Pajeu. Veri
fica-se entretanto, atraves de sondagens, que esses depcsitos sao delga
dos, ao ponto de muitas vezes deixarem aflcrar o embasamento rochoso. A
profundidade media atinge os 9,00 m.

Foram perfurados a]guns pocos nessas aluvioes, obtendo-se va
zoes variaveis, desde nulas ate 11.376 1/h.

4.2 - Recarga de aqiifero cristalinos

Foram instalados pela SUDENE, no perfodo 1970-1971, tres linigra
fos em pocos existentes nos municipios de Floresta e Betan1a, PEs _no
dominio _da bacia de Jatoba, sendo possivel constatar que o nivel freati
co das aguas profundas nos terrenos cristalinos fraturados, sofre influ
encia diaria da mare e da pressao atmosferica, alem de responder rapida
mente ao processo de recarga natural durante o ciclo hidrologico.

L1n1grafos instalados no municipio de Betan1a, na sede e no povo
ado de Remedio, mostram o processo de recarga no aqﬂ1fero cristalino. Ve
r1f1ca se_que a resposta entre as quedas pluviometricas e a elevacao do
nivel estat1co, nos pogos, € quase imediata e medida _em poucas horas. Es
sa oscilacao e fraca e nao atinge 1,00 m entre o periodo seco e © chuvo-
SO.
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4.3 - Circulacao das aguas profundas

Construiram-se varios pogos na bacia do riacho do Navio, objeti
vando um estudo da c1rcu1agao das aguas profundas, nos seus diversos sis
temas aqliiferos, ou seja, cristalino, cristalino/aluviao e sedimento,
utilizando-se tracadores radioativos de grande semsibilidade.

0 cristalino foi estudado no povoado de Angico (Betania, PE), o
sistema cristalino/aluviao foi pesquisado no lugar Varzea Comprida ( Flo
resta, PE), enquanto a circulagao nos terrenos sedimentares, foi estuda-
da na bacia de serra da Arara, no local Baixo da Formagao, a margem di
reita da antiga estrada Betania-Serra Talhada.

Os testes foram executados pelo Departamento de Energia Huclear
da Universidade Federal de Pernambuco, em tres campanhas, utilizando 0

radioisotopo BROMO-82, na forma complexa NHy Br, de vida media de 36 ho
ras. -

Os resultados demonstraram haver uma circulagao insignificante '
nos terrenos cristalinos, podendo ser considerada nula. A ocorrencia de
capeamento aluvial tem um papel bastante relevante no mecanismo de circu
lacao de agua subterraneas, ativando sensivelmente o processo de recarga
do sistema aqllifero. No aqiifero sedimentar, a c1rcu1agao hidrica e mais
intensa, observando-se que se torna mais ativa nos niveis superiores das
camadas saturadas.

5 - HIDROQUIMICA
5.1 - Generalidades

Para efetivagao do estudo h1droqu1m1c0 da bacia do Riacho do_ Na
vio, realizou-se uma coleta sistematica de amostras d'agua, no periodo
de 1964 a 1974 em 32 pogos e 19 fontes existentes, para execugao de
analises quimicas, indicando os componentes principais das mesmas e ca
racterizando os tipos d'agua, de acordo com a sua_adequabilidade para o
aproveitamento no consumo humano, agricola e pecuario.

Desse modo, foram coletadas 273 amostras de agua procedendo-se '
em campo, a determ1nagao de temperatura e remetendo-as posteriormente ao
Laboratorio de Analises Minerais da SUDENE, para se efetuar as seguintes
determ1na§aos. res1st1v1dade a 25°C em ohm/cm, alcalinidade e dureza em

F, pH, res1duo seco a 110°C em mg/1 e principais constituintes ionicos
(calcio, magnesio, sodio, potassio, cloretos, sulfatos e carbonatos e
testes qua]1tat1vos de nitritos e ferro) em mg/1 e meq/l, subsidiando o
conhecimento da origem e movimento das aguas. 0 grau de acuracidade dos
resultados foi verificado atraves da comparagao entre a soma dos anions
e cations, estando os mesmos dentro dos limites de erro estabelecido (Lo
gan, 1965, p. 8)

Para a classificagao das aguas em familias (facies hidroquimicas)
utilizou-se o diagrama de Fere, enquanto a potabilidade foi definida pe
To metodo de Schoeller-Berkaloff. ~

Na tentativa de selecionar, dentro da bacia h1drograf1ca, areas
potencialmente aprove1tave1s para tecnicas de irrigacao, efetuou-se um
estudo detalhado atraves do metodo americano, que relaciona adsorgao de
sodio pelo solo com o risco de salinidade.

Varios calculos e relagoes matematicas entre os diversos elemen
tos componentes das aguas subterraneas foram realizados na tentativa de
explicar influencias de natureza cllmat1ca, geograf1ca, geo]og1ca e es
trutural sobre o comportamento h1droqu1m1co das aguas subterraneas.

Foi confeccionado um mapa hidroquimico, tomando por base o resi
duo seco em mg/1, como pode ser visto na fig. 5.1 .

5.2 - Caracteristicas Quimicas das Aguas

Foram selecionadas, dentro da bacia, as 51 anal1ses qu1m1cas com
pletas, mais representativas, referentes a_igual numero de pontos d' agua
existentes, para determinagao das caracteristicas qu1m1cas das aguas sub
terraneas, cujos resultados serao considerados a seguir.

Para uma melhor v1sua11zagao dos resultados referentes a composi
¢ao quimica das amostras d'agua analizadas, foram elaborados d1agramas T
de Stiff, que estao apresentados no mapa da_figura 5.2 e diagrama circu
lar, contendo 0s percentua1s das concentragoes medias dos elementos pr1n
cipais das amostras d'agua (fig. 5.3).

608




&

| 5.3 - Determinagao das Familias

' Para determinacd3o das familias das aguas analizadas, foi utiliza
do o Diagrama de Fere (Fig. 5.4) que consiste em plotar os valores per

centuais em miliequivalentes, referentes aos diversos ions, em dois
. dia%ramas triangulares, que correpondem aos cations e anions, respectiva
mente.
A distribuicao das diversas familias de aguas subterraneas, & a
sequinte: _ N _
- Aguas cloretadas sodio-potassicasS........eoevuuuun.. 39,22%
= Aguas cloretadas MISEBS « sissisioubeiths oveionsts: - fbishetats oo sio) = - 35,30%
- Aguas bicarbonatadas Mistas.......ccoevvnunuencennnn 7,84%
- Rguas bicarbonatadas s0dio-potassicas.....c.eeeeuenn. 5,88%
5 BOURS MISBES 2 uu e vsw oo wmm s ol i o gl Wik opahl S5 s o 5,88%
- Rguas cloretadas MagnesianasS......eeetvoeeencooecconns 3,92%
! - Rguas sulfatadas sodio-potassicas............ i b s 1,96%
Na area da bacia estudada, nota-se uma predominancia de aguas

cloretadas sodio-potassicas e cloretadas mistas, cuja soma percentual
atinge 75% aproximadamente.

5.4 - Qualificacdo Quimica das aguas para diversos usos
5.4.1 - Qualidade das Aguas para o Consumo Humano

No Brasil, para_que uma agua seja consumida pelo homem ela deve
atender a diversos padroes estabelecidos pela ABNT.

Alem do conhecimento de suas_caracterisgicas fisico-quimicas de
ver-se-ia efetuar analises bacteriologicas das aguas para um melhor en
quadranento_da sua adequabilidade ao consumo_humano. N

As ayuas ora estudadas nao foram_analizadas sob o aspecto fisico
ou bacteriologico e os dados referentes as analises quimicas, serviram
para indicar a potabilidade das mesmas, com auxilio do diagrama de
: Schoeller-Berkaloff.

) Trata-se de um diagrama bastante simples e amplamente_utilizado,
onde foram plotados os valores, em miligramas por litro, dos ions, da
dureza total e pH. 3

De um modo geral, observou-se gque de todas as aguas analizadas ,
43% apresentam potabilidade boa_a passavel e que essas aguas _pertencem,
em sua maioria, as fami]ias de aguas bicarbonatadas mistas, sodio-potas-
sicas e mistas. Essas aguas, em sua maior parte, estao distribuidas na
| porcao sudeste da area correspondento ao baixo curso do riacho do Navio.
! Do restante, 18% possuem potabilidade mediocre, 21% ma, 10% momentanea ,
enquanto 8% nao sao potaveis.
| Todas as aguas exibem certo grau de alcalinidade,_o que deve
ser observado em projetos de exploragao das aguas subterraneas da bacia,
em virtude do carater agressivo das mesmas.

Relacionou-se o numero de amostras distribuidas com os tipos de
rochas existentes, considerando a fregiiencia dos valores limites de pota
bilidade da tabela de H. Schoeller. Observou-se que no cristalino apenas
22 amostras apresentam potabilidade permanente, no sedimento, todas as
02 amostras estao dentro dos limites e nas aluvioes, 15 podem ser consi-
deradas dentro dos valores admissiveis, Na bacia, como um todo, existem
; 39 amostras d'agua coletadas que apresentam valores dentro dos limites !

de potabilidade estabelecidos.

5.4.2 - Qualidade das Aguas para Uso Agricola

Existem varias classificacoes para definir as aguas destinadas a
irrigagao. Neste estudo, adotou-se a classificacao da U. S. Salinity !
Laboratory Staff, que utiliza o indice SAR (Custodio, 1976, p. 1.890).

A classificagao se baseia na concentragao de sais soluveis ex
pressa pela condutibilidade eletrica em _micromhos por cm a_25°C e na
concentracao relativa do sodio em re]ggio ao calcio e magnesio, denomina
da SAR ou RAS e que e expressa pela formula:

RAS = Lo r = meq/1

V r(Ca + Mg)/2
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Na figura 5.5 pode-se ver em que classes se enquadram as amos
tras d'agua da bacia.

Classe Cp - 57 - agua de sa11n1dade media e condutibilidade en
tre 250 e 750 micromhos por cm_a 25°C e com baixo teor de sod1o ]

A quant1dade de sodio e baixa, 0 que tornaria essas aguas utili
zaveis na maioria dos solos, nao fosse a salinidade que limita o seu
uso ao cultivo de plantas que toleram moderadamente a presenca de sais
(como o da uva, tomate, cebola, arroz, etc.).

Correspondem a 23% das aguas analizadas, sendo o principal tipo
de classe existente. Ocorrem em todos os tipos lTitologicos existentes
porem o maior percentual provem das aluvioes.

Classe Cp - Sp - _sao aguas com salinidade nmedia, como as ante
riormente descritas, porem seu emprego torna-se mais restrito, face ao

conteudo medio de sodio. Podem representar perigo em condicoes de baixa
lTixiviag3o, em solos de textura fina, com alta capacidade_de troca de ca
tions. Em solos com boa textura e contendo gesso em abundancia, podem
ser utilizadas.

Representam_apenas 02% das amostras d' agua analizadas.

C3 - Sy - sao aguas com baixo teor de calcio, porem altamente sa
lTinas. Apresentam condutibilidade entre 750 e 2.250 micromhos/cm e 25° c.
Nao podem ser utilizadas em terreno com drenagem deficiente, devendo-se
efetuar uma selecao de culturas muito tolerantes (tais como o algodao ,
beterraba, repolho, etc.) e verificar a possibilidade de controle da
salinidade do solo.

Correspondem a 18% das aguas analizadas.

C3_- Sp - em virtude da alta salinidade e do conteudo medio de
sod1o, as aguas dessa classe so devem ser utilizadas em condigOes especi
ais em que haja uma boa drenagem e gesso em abundanc1a

Representam 2% _do total de analises d'agua efetuadas. _

_ Cq - Sp - sao aguas com alta salinidade e com um conteudo medio
de sodio. So podem ser utilizadas em raros casos, onde a cultura tolera
concentragces altas de sal e em solos bastante permeaveis e bem drenados.

A sua percentagem atinge os 21% das aguas analizadas.

As outras classes restantes (C4_- S3, C5 - S2, C5 - S3 e C5 - $4)
sao constituidas de aguas 1mprestave1s a irrigacao, em virtude do alto
teor salino e grnade quantidade de sodio.

Em conjunto, essas aguas complementam os restantes 34% do total
de amostras d'agua realizadas.

5.4.3 - Qualidade das Aguas para Consumo Animal

Os criterios utilizados para selegao de agua para o consumo ani
mal sao bastante comp]exos e estao condicionados a diversos fatores como
as especies e variedades dos animais, clima, tipos de alimentacdo e ate
pela adaptagao do gado a certas aguas, dependendo da disponibilidade des
tas .

A tabela abaixo proposta por Hem (SUDENE_- CONESP/OESA) contendo
0s limites de residuo seco para consumo animal, e a mais aceita em todo
0 mundo.

Animal Residuo seco (mg/1)
Aves 2.900
Porcos 4.300
Cavalos 6.400
Gado Tleiteiro 7.200
Gado de corte 10.000
Carneiros 12.900

Como nao se conhece a atuacao de altas concentraqoes de sais no
organismo de animais, nao e recomendavel a utilizacao de aguas com resi
duo seco superior a 5.000 mg/1.

Acredita-se que altas quantidades de sodio, magnesio e sulfato
sao indesejaveis ao consumo do gado e se os animais tiverem que consumir
agua salobra, o sal dissolvido deve ser principalmente o cloreto de ca]
cio (Logan, 1965).

Ate o_presente, no Brasil, ndo existem padrdes definidos sobre a
qualidade de aguas para uso an1ma1

Considerando as aguas encontradas na bacia em estudo, conclui-se
que 78% apresentam residuo seco igual ou inferior a 5.000 mg/1, _sendo
aconselhavel a utilizacao das mesmas para o consumo animal. Na pratica,
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eéntretanto, constata-se que todas essas aguas s3o aproveitadas pelo gado,
face a escassez das mesmas na regiao.

>.5 - Salinizacao das Aguas Subterraneas

Foram construidos graficos para mostrar a variagao sazonal das
aguas subterraneas, em pocos tubulares e em fontes existentes, na area
estudada. Nota-se que nao ha uma variagcao uniforme nos poligonos de
frequencia. Entretanto, aplicando-se a regressao (metodo dos minimos qua
drados) encontram-se duas retas de tendencia, quase paralelas, que mos
tram um incremento de salinidade de janeiro para dezembro, na passagem ‘'

dos meses chuvosos (janeiro/abri]) Para o periodo de estio prolongado
que se verifica de maio a dezembro.
Alguns graficos foram elaborados e mostram a relacdo dos ions

cloro, calcio, sulfato, magnesio, bicarbonato € sodio + potassio, com o
residuo seco das amostras analizadas. Nota-se que os elementos mais ra
'0S, na composicao das rochas, como cloro, sulfato, magnesio nio sofrem
Quase alteracdo nas suas proporgags, guardando sempre uma relacdo linear.
Isso sugere que esses elementos ja chegam a superficie da terra em
Proporcoes definidas has aguas meteoricas, sofrendo apenas concentragoes
Posteriores em decorrencia das condicoes climaticas. Ja os elementos ma
is freqlientes nas rochas afetam sensivelmente as suas relagoes com )
residuo seco de acordo com o tipo de rocha onde circulam as aguas, fugin
do completamente a tendencia linear dos elementos quimicos anteriores s
tal como se verifica com_o carbonato, o sodio e o potassio.

_ Muitas teorias ha para explicar a origem dos compostos salinos
nas aguas subterraneas do Nordeste brasileiro, principalmente no conteu
do de cloreto, SCHOFF _(Cruz, 1968) atribui essa salinidade a transgres -
Soes marinhas do Cretaceo, enquanto tecnicos de Israel atribuem a mesma
a processos de G¢iluicao de sais de rochas sedimentares, em processo de
€rosao. Entretanto, a teoria mais importante do momento se baseia nos
sais aerotransportados, tendo o mar como fonte e as massas de ar como
veiculo de propagacao. Essa possibilidade tem sido pesquisada por REBOU
CAS, 1973 e tambem por tecnicos da Comissao Nacional de Energia Nuclear,
recebendo boa aceitagao, de um modo geral.

6 - PRINCIPAIS CONCLUSOES

As aguas profundas (fendas) bem como as aguas superficiais, de
fontes diversas, sofrem variacoes sazonais que se relacionam intimamente
com as vicissitudes climaticas, mostrando valores minimos de residuo se
€0, no periodo chuvoso, e maximo, no periodo de estio. _

0 alto conteudo de cloreto das aguas da bacia hidrografica, em

geral, entra em choque com a natureza litologica dos terrenos, inaptos
de Tiberar, Por si sos, atraves de decomposicao quimica, tao altos indi
Ces desses sais. - ~

- Por outro lado, a constancia, na relagio cloreto/residuo seco |,
nas aguas da bacia, indica que _nao existe uma influencia importante de
litologia sobre a qualidade quimica das mesmas. Tudo parece funcionar co
Mo se os compostos quimicos ja existissem, no solo, cabendo as aguas plu
viais apenas o papel de solvente e carreador dos sais. B

As altas concentragoes de magnesio, em relacao ao calcio, medi
das, nas aguas, em 61% das amostras analizadas, Sugerem uma grande influ
éncia marinha, nos varios niveis do Ciclo Hidrologico, podendo ser atri
buida a ingressges marinhas, conforme a teoria de SCHOFF e/ou ao trans -
porte de sais, atraves das massas de ar, partindo dos oceanos no sentido
do continente. -

Presentemente, ganha maior aceitagao a teoria dos sais aerotrans
portados para explicar o alto residuo seco das aguas subterraneas, prin
cipalmente em_cloretos. 0 oceano & a fonte, as massas de ar 0 _veiculo &
0 clima semi-arido o agente concentrador, atraves de evaporacao 1ntensa;

As aguas pluviais infiltram-se no solo €, em parte, retornam a
superficie por capilaridade. Esse movimento vertical, ciclico, acarreta'
a sa]inizaggo do solo que vai atingir tambem o nivel das aguas subterra
neas, atraves das fendas de tensao, mineralizando’gs.

_ A classificacao das aguas, em geral, atraves do diagrama de
Fere, revela que 74,52% das amostras sao cloretadas, 14,82% bicarbonata
das, 5,88% mistas e as restantes sulfatadas, com apenas 1,96% do total.
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Das 51 (cinglienta e uma) amostras de agua coletadas um total de
39 enguadra-se nos limites de potabilidade permanente.

Das aguas existentes, 78% podem ser consumidas pelo gado bovine
e ouvino, havendo restricoes apenas para aves, suinos e_caprinos.

Algumas aguas se prestam para tecnicade irrigacgao, porem essa
alternativa deve ser refutada, tendo em vista as baixas vazoes medidas
nos pogos da regiao.
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CATALOGO DE PONTOS AGUR

Sim- Lot A L Iz A A o DATA CARACTERISTICAS DO POGO

bolo ] ] [ _cooroenanas Perfu I oca w0 [ReReIfi,, 50 Unrdade

| Local Hunicipio| Proprietirio 3 = ragac [Coleta nm | ™ [re | @ [besmeme
< |ancico, Pov. BETANIA | FURENE 02.10.72 6" 38,0023,00{8.000
& lxaaarac, srmio BETANI A 38%2'52"{08°20" 05" 28.10.72

| < |BANDEIRA, FAZ. BETANIA [Jandir Morals 38°09'09"'08°14 125" 19.10.71 3 20,00) 14,00 (4.000|B.Manual
& |Barra DO JUA, POV. BETANIA

{ © |BREJINHO, FAZ. BETANIA [Manoe] Fernandes 385138 08°13 17" 20.10.71 15,00| 9,00/2.500|Roldana
O [BUENOS AIRES, FAZ. BETANIA

‘ O |CACIMBINMA, FAZ. BETANIA [Cel. Otaclllo Ferraz|37%56'30""[08°19" 38" 10.11.72 6" 12,00| 7,00|3.000|catavento

| 4 CACHOEIRA, FAZ. BETANIA

' & [cARATBA, FAZ. BETANIA |Antonio Sa Feltosa |38°02'52''(08%21 00" 18.10.71 6 15,00(12,00(5.000|8.Kanual
& | CATOLE, FAZ. BETANIA [Antonio Angelo 38%05'38"(08°14'39|08.08.70[18.10.71 6" 20,00{16,00(3.000(8.Hanual
& |[conceicro, Faz. BETANIA 24.10.71

| & |curraL Novo, Faz. BETANIA

| < [FAZENDA Nova, FAZ. BETANIA |Major Fernandes 38°0125"|08%16'55"|02.08.70[06.11.72 6" 10,00/ 7,00(1. Catavento
<& |JARDIM, FAZ. BETANIA [Joe! Inocéncio 38%07'15"(08°19'25"|19.03.70/17.10.71 6'"10,75(16,00| 9,00|1.200(8.Hanual
> |JATOBA, FAZ. BETANIA 30,00{18,00(3.

O INACACOS, FAZ. BETANIA [Josué Sobrinho 37°59" 15108%09'20"02.09.70{05.11.72 6 16,00{15,901.000(Catavento
<> [OLHO D'AGUA, FAZ. BETANIA [José Licio 3806 '45"*08°16'33""21.05.71[01.11.72 6 11,00| 4,00(5.000|Catavento
O |POGO 0O PAU, FAZ. BETANIA |Severino Lima 38%2'17"|08°17'35"(03.02.70{18.10.71 6" 13,00{ 6,00]1 Catavento
> lpausn, FAZ. BETANIA [Luiz Epaminondas 38°08'50"08°16' 40" 31.12.67 6" 39,00(31,00 8.Manual
< JQUEIMACA, FAZ. BETANIA [0limpio Ferraz 38°04' 05"|08°15' 16" [18.12.69 6 6,00/ 3,00(1.380{8.Hanual

L& |uixasa, faz. BETANIA

I3 [reneoro, pov. BETANIA |Prefeitura 38%822""|08%21" 10"

' < |RIACHO DA CRUZ, FAZ. BETANIA |Joao Pereira da Cfuz[38%4'03"[08°12'31"10.04.68 6" 8.Manual
<& [RIBEIRA DO MANCACARU  |BETANIA |FURENE .10.72 20,00(11,501.

<& |SANTO AMARO, FAZ. BETANIA |Osires Ferraz 38%02'36"08°39'30"25.03.70 5,00| 3,00/1.110|Catavento
O |SAO CAETANO, VILA BETANIA [SUDENE/CONESP 37°58'52"08%11" 32

< |sEDE BETANIA |Prefeitura 38°02'05"|08°16'05"[15.09.67 6 30,00{27,50

< |SERRA DA ARARA BETANIA [FURENE .09.72 6 18,00{10,00{3.
& 1SERRA DAS PIABAS, POV. |BETANIA

% |SERROTINKO, FAZ. BETANIA | José Licio 38°08140'*{08%15' 42" | 24.11.67 6" 18,00| 8,00[1.476Catavento
< [Banas, Pov. CUSTODIA |FURENE .10.72 g 19,00 4,00(1.
S |aciare, Faz. FLORESTA |Antonio de Sousa 38°25'02"|08°37 152"

¢ 3 |ami, vita FLORESTA 38°11'35"(08%32+39" M.Borta
3 |BARRA DO JUA, POV. FLORESTA |J. Sousa Ferraz 38°04 20| 08°26 38" ‘
< |BOA VISTA, FAZ. FLORESTA |
& |CACHOEIRA, FAZ. FLORESTA |José do Nascimento |38°12'08"(08°25'40"|26.10.70 6" 35,00{20,00{ 1.500|H.Bomba
S |curRALINHO FLORESTA |Olga Menezes 38933120 | 08°37 55"

;S |CURRAL Kovo, SITIO FLORESTA |Armando Ferraz 38°17' 00" 08%34 55" |

< |FONSECA, FAZ. FLORESTA |Antonio Novais 38°00° 50" 08°34'35"|01.03.72 6" 19,00 6,00(3.

< |ILKA GRANDE FLORESTA |FURENE .09.72 6

& |JAcArE FLORESTA |FURENE .10.72 6" 15,00/ 8,50|7.

< [JaTo8S FLORESTA [H. de Si Ferraz 38%12'00"{08°29'25"{17.08.71 6" 30,00{18,00|2.988(Catavento
< |LAGE DAS POMBAS, FAZ. |FLORESTA |Fernando Ferraz 38°1610"'108%27'05"01.02.72 6"(1,15/50,00(20,00/3.000|Catavento
4 |Navio, Faz. FLORESTA |Afonso Ferraz 38°2150"|08%37+ 20"
6 QUEBRA UNHA FLORESTA
s [RANCHO DOS HOMERS FLORESTA

& |REALENGO, FAZ. FLORESTA [SUDENE/CONESP 3796'15"|08°33' 30"
O [STA. TEREZINHA, POV. FLORESTA 38934145 [08°38 115" |24.08.72
G |LRUsU, FAZ. FLORESTA |Floréncio Pedro 3809000830 58"

> i\,.\xmu FLORESTA |SUDENE/CONESP 38923'37"|08%35" 15"

< |VARZEA COMPRIDA Eonzsm FURENE 12.09.72 6 8,00 2,50|2.626

QUADRO 5 .1
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CATALOGD DE PONTOS 0' AGUA
0 A D 0 S Q U I M 1 c 0 S
Dureza
Analise Ca Mg Na K £9 S0y HCO3 RS Total L TAC P PH

o

X N Data mg/tlneq/!. g/ mea/L|mg/2 [rea/2 Img/pmeast |mg/eiea/t |masz pea/t moszmea/tl most O n x cm)

01 | 160/63| 22.11.67| 560(27,94| 301|24,78| 362| 15,77 34 | 0,881.800 50,76| 573|11,52| 220{3,60( 5.130 [ 264,00| 18,00 | 218 | 7,55
02 12/74) 14.12.73] 12| 5,59 73! 5,99 310| 13,48} 27 | 0,70| 680 19,18| 104 2,16] 239(3,92( 1.686 58,00 22,00 380 8,30
03 | 15/73| 23.03.72| 198 9,88 95| 7,79/ 320/ 13,92} 60 | 1,53| 960/ 27,02 140| 2,92| 161(2,64| 2.288 88,50/ 13,20 | 300 [ 7,80
o4 | 13/74| 28.10.72| 69] 3,43 25! 2,08| 6| 6,36! 12 | 0,31] 320 9,02] 31| 0,64] 149i2,44 799 27,60 12,20 | 820 [ 7,60
05 | 14/73] 23.03.72| 15| 0,76 12| 1,00 125{ S,k4| 15 | o,%0{ 19 0,54 11 0,22| 383(6,28 480 8,80 34,20 |1.350 | 8,70
06 | 143/74| 16.07.73| 60| 2,99| 83| €,79| so0| 21,75| 37 | 0,96| 88@ 24,82 154 3,20| 249/4,08} 2.200 49,00 22,00 310 | 8,30
07 | ULh/7h{ 14.12.73| 178 8,88| 106| 8,69 335, 14,57{ 28 | 0,71 740 20,87| 92{ 1,92| 356{5,84| 2.328 88,00( 32,00 | 300 [ 8,40
08 | 47/72] 16.11.71| 120 5,99 220(18,09 480 20,88| 45 | 1,19(1.350| 38,07| 86| 1,80| 244 4,00| 2.814 | 120,50/ 21,60 | 220 | 8,30
09 | 21/73| 23.03.72( 432{21,56| 338/27,76{1.250| 54,37| 67| 1,71(1.175 33,14{3.191(66,36| 371{6,08| 7.486 | 247,00 30,40 | 100 | 7,50
10 | 16/73| 23.03.72| 26| 1,28 15| 1,20{ 4&y 2,01f 14 | 0,35 08 0,20{ 08| 0,16] 146(2,40 366 12,40 12,00 [1.500 | 7,50
11| 08/73{ 23.03.72| 70| 3,51 29| 2,36 112| 4,89; 33 [ 0,84| 245 6,91 13| 0,28 2664,31 723 29,40 21,80 [ 860 | 7,00
12 | 225/74| 25.06.73| 74| 3,69| 34| 2,80| 217| 9,46/ 28 | 0,72/ 385 10,86/ 35| 0,72| 285/4,68| 1.120 32,50 24,60 | 610 | 8,30
13 | 37/74{ V4.12.73| Sk| 2,63 84| 6,89} s565| 24,58| 31 [ 0,79( 880 24,82| 158) 3,28| 342{5,60| 2.222 48,00 32,00 | 300 [ 8,40
W4 | 23/73| 23.03.72| 24| 1,20| 53] 4,39; 455) 19,79 24 | 0,61} 560/ 15,79]  73( 1,52 h5k17,4k) 1.802 27,00| 41,20 | 380 | 8,50
15 | 201/71| 21.09.71| 358{17,86] 136(11,18] Loo| 17,50| 53 | 1,361.420 40,04 12| 0,26( 439{7,20{ 3.07% | 145,50{ 36,00 | 220 | 7,70
16 | 36s74| wh12.75) 48| 2,40| 61| 5,03 1200 s5,22] 15 | 0,38] 250 8,18 67| 1,40] 185|3,04 833 37,20/ 16,40 | 770 | 8,30
17 | 24/7%| V4.12.73| 24| 1,20( 78| 6,39| 487| 21,21| 34 { 0,87| 600 16,92| 338| 7,04| 195{3,20| 2.024 38,00 20,00 |3.500 | 8,80
18 | 17/73| 23.03.72| 172| 8,58 126[10,39| 610| 26,53| 15 | 0,38[1.360| 38,35 131} 2,72| 224|3,68 2.920 95,00 18,450 | 220 | 8,10
15 | 22/73{ 23.03.72| 418|20,86) 168(13,78 385\ 16,75| 24 | 0,61(1.725 48,64| 37} 0,76] 102{1,68| 3.230 | 173,50 8,40 | 180 | 7,90
20 | 13/73| 23.03.72| 19| 0,96 17/ 1,36 59| 2,59/ 05 | 0,38/ 52 1,47 07| 0,14] 203|3,32 310 11,60{ 18,60 |1.800 | 8,80
21 | 51/72) 16.11.70f 127f 6,34 115{ 9,49t 342 14,88( 33 | 0,85| 820/ 23,12 87| 1,82 156|2,56| 2.114 77,00 15,20 | 320 | 8,30
22 | 53/72) 16.11.70| 134| 6,69 305[25,07[1.600} 69,60 56 | 1,432.7000 76,14] 911]18,95| 195|3,20] 7.182 | 161,50} 20,00 99 | 8,40
23 | 35/74| 14.12.73| 460{22,95| Sk&iuk,74| 750; 32,62| 95 | 2,42/3.000; 84,60| 684|14,23| 127/2,08 6.446 | 339,00{ 10,40 | 100 | 7,70
24 | 26/73| 23.03.72| 14| 0,70/ 97| 7,99| 367! 15,99] 39 | 1,01] 600l 16,92| 158| 3,28| 229/3,76| 1.684 43,50| 22,80 | 380 | 8,50
25 | 18/73| 23.02.72( 238[11,88 259(21,29| k35| 18,92 24 | 0,601.4200 40,04| 354| 7,36| 88|1,44| 3.206 | 166,00 7,20 | 190 | 8,00
26 | 38/74( 14.12.73| 32{ 1,60 09] 0,72 63| 2,76| 08 | 0,21 98 2,76/ 05| 0,10| 139/2,28 340 11,60| 12,20 |1.800 [ 8,30
27 1 10/7%| 14.12.73| 164 8,18/ 197{16,18| 690| 30,01| 37 | 0,96(1.825 51.46| 50| 1,04| 137|2,24} 3.490 | 122,00/ 11,20 | 180 | 8,10
28 09/74) 14.12.731 45| 2,24 42 3,43/ 81} 3,51 29 | 0,73| 2600 7,33 10| 0,20f 95{1,56! 1.000 28,40 7,80 [1.000 8,00
29 | 09/73| 23.03.72| 242|12,08| 73| 5,99 230{ 10,00{ 18 | 0,47/ 880 24,82) 17| 0,36] 215|3,48| 1.866 90,50 17,60 | 350 | 7,60
30 | 12773 23.03.72) 756[37,24] 607]t9,o8| 8so| 36,97| 86 | 2,21k .400/124,08[4.612| 0,96] 78|1,28] 7.160 | 439,00| 6,40 | 810 | 7,70
31 | 227/73| 10.11.72| 47| 2,36 38 3,10 - | - - - 7000 19,741 - - 140{2,30{ 1.070 23,20 12,00 {1.000 [ 7,20
32 | 05/73| 23.03.72| 30! 1,48] 10f o0,80; 13| o0,58| 10 | 0,25] 15 o,42] 07| 0,20f 154|2,49 191 11,40 12,60 13.300 | 7,00
33 | 269/7z) 23.03.72{ 52| 2,58| 23| 1,87 87| 3,80 08 | 0,21} 208 5,87| 18| 0,38| 140|2,30 582 22,25\ 11,50 {1.200 [ 7,00
34 | 267772 23.03.72] 37]1,86| 19] 1,53 107] 4,68| 07 | 0,18] 208 5,81 41| 0,85 9hli,54 556 16,95/ 7,70 {1.200 | 7,50
35 | 148/74] 16.07.73| 19} 0,96| 19| .1,60{ 27| 1,17/ 07 | 0,08 30 0,85 06! 0,12| 181|2,96 247 12,80 14,80 (2.600 | 8,00
36 | 107/74| 14.12.73| 4ob|20,16| 556|45,74]3.000{130,50(150 3,82F.huo|ao,ke 830{17,27| 112|1,84| 12.658 | 330,00| 11,60 50 | 8,30
37 | 07/731 23.03.72| 22| 1,12| 12} 0,36/ 21 0,91 06 | 0,16 53l 1,49 10| 0,20 90|1,46 195 9,40 7,40 |3.200 | 7,90
38 | 270/72{ 11.10.71| 22| 1,10 10| 0,83} 2t| 0,90) 05 | ¢,14( 33 0,92{ 08f 0,16| 110{1,80 180 9,60 9,00 |3.500 [ 7,20
39 | 41774 14.12.73) 664)33,13| 216[17,78] 420| 18,27| 34 | 0,882.175 61,33 192| 4,00 89|1,46! 4.552 | 255,00f 7,20 [ 140 | 7,70
40 | 94/74; 14.12.73) 620{30,94| 501{41,15/1.850| 8,47| 86 | 2,215.000{141,00{ 596(12,39( 39(0,64| 9.656 | 361,00 3,20 70 | 7,30
w1t azssnzl 26.10.72) 61! 3,03 55| 4,000 - | - - - 3250 9,16] - - 410i6,72| 1.267 38,001 33,60 | 550 ! 7,70
b2 | 201/71} 21.09.71| 358{17,86| 136/11,19] 4d0o| 17,40{ 53 | 1,35{1.420| 40,04 12| 0,26| 439{7,20| 3.074 | 145,50 36,00 | 220 [ 7,70
43 0 24/73) 23.03.72| 100! 4,99 219{17,98 620 26,97| 51 | 1,3101.450) 40,89| 254| 5,28 190!3,12) 3.342 | 115,00] 15,60 | 180 | 8,00
Waof 177740 142,731 53| 2,63 33| 2,72| 130f 5,65( 15 | 0,38| 296, 8,18] 25| 0,52| 1492 44 735 26,80 13,80 | 870 | 8,40
4s 1 103/74) 14.12.73) 9uolu6,9111.033184,891.962| 85,37|132 | 3,387.400208,68| 492110,23| 122/2,00] 14.148 | 660,00 10,00 L8 | 7,60
w6 355/é‘~i 30.08.64{ 251112,52( 343{28,23|1.287] 56,61{110 | 2,8133.325 93,76 236 4,92 105{1,72| 6.208 204,00 8,60 106 7,00
47 h3/7‘~} W.12.730 44 2,20 31 2,52 46 2,00| 12 | 0,32| &2 2,33 35| 0,72] 122{2,00 453 23,60 10,80 |1.500 8,30
48 aemi 23.03.72| 26 1,28/ 10| 0,84} 31| 1,35/ 09 | €,22f 62| 1,75 07{ O,14[ 115/1,86 233 10,60{ 9,40 {2.700 | 7,90
L9 :68/7:1 23.03.72) 52; 2,61 27{ 2,25 64| 7,13{ 05 | 0,14| 288 8,12 52{ 1,07 168(2,76 794 24,250 13,80 830 7,00
50 | 39/7%1 Wea1z.73) 20f 1,000 3] 1,04 16| s,05) 11 | 0,28] 3 0,96 14 0,30] 317(5,20 435 10,20| 29,20 [1.400 | 8,80
51 j 97/74) 14.12.73| 528{26,35 287123,57(2.350{102,27 90 | 2,295.200146,64| 315| 6,56( 122{2,00/ 9.352 250,00 10,00 67 7,90
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CLASSIFICAGAO DAS AGUAS
PARA IRRIGAGAO

¢ cdtions - em miliquivolentes por litr
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