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ADITIVOS POLIMERICOS COMO FATOR DE PROTEGAO E
REABILITACAO DE FLUIDOS HIDROARGILOSOS

L. V. Amorim '; E. Pereira®; C. M. Gomes?; J. D. Viana’; K. V. Farias ; M. I. R. Barbosa’;
K. B. Franga™; H. L. Lira’; H. C. Ferreira’

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar um estudo realizado em escala de
laboratério visando avaliar a aciio de alguns aditivos poliméricos na protegio e reabi-
litacio de fluidos hidroargilosos contaminados com cloretos de cileio e magnésio.
Foram preparados fluidos com concentragio de 4,86 % em massa de argila, segundo
as normas da Petrobras, e estudadas quatro amostras de argilas bentoniticas sddicas,
sendo trés delas obtidas em laboratério e uma industrializada em Campina Grande,
PB. Foram estudadas amostras de CMC de baixa ¢ alta viscosidade e uma amostra de
PAC. Os fluidos foram tratados com o aditivo polimérico ¢ apds 24 h, foram aditivados
com cloretos de calcio ¢ magnésio (aditivo degradante). Ioi também realizada a
aditivacio em ordem inversa; inicialmente os fluidos foram tratados com o aditivo
degradante, e ap6s 24 h, com o aditivo polimérico. A seguir, foram determinadas as
viscosidades aparente (VA) e plastica (VP) em viscosimetro Fann 35A e o volume de
filtrado (VF) em filtro prensa Fann. Os resultados mostraram a viabilidade do uso de
aditivos poliméricos na protegio e na reabilitagio de fluidos hidroargilosos, bem como,
que hi indicagdes da necessidade de modificagdes nas misturas/proporgdes das argi-
las utilizadas pelas empresas beneficiadoras de minérios.

PALAVRAS-CHAVE

Fluidos hidroargilosos, protecio, reabilitagio, aditivos poliméricos.

1. INTRODUGAO

Os maiores depdsitos de argilas bentoniticas do Brasil estio localizados no Estado da Paraiba,
Municipio de Boa Vista. Essas argilas foram descobertas no inicio dos anos 60 e ficaram conhecidas
pela suas cores caracteristicas e sua potencialidade de transformar-se em sodicas quando tratadas
com carbonato de sédio (Na,CO,). Com esta descoberta, teve inicio o processo de industtializacio
das argilas, sendo produzidas matérias primas para diversos fins.

Nos primeiros anos de exploragio, era possivel encontrar argilas de tonalidades rdsea, verde,
vermelha, creme, amarela, cinza ¢ chocolate (Souza Santos, 1968). Atualmente, apds 40 anos de
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cxploragio, muitas das argilas encontram-se esgotadas ¢ outras comegando a rarcar, a cxemplo da argila
Chocolate, considerada como de boa qualidade. Ainda em grande quantidade, podem ser encontradas as
argilas Bofe (argila de cor creme) e Verde-lodo. Estas argilas, embora possuam composi¢io mineraldgica
semelhante, sendo compostas por argilominerais esmectiticos ¢ impurezas de quartzo, apresentam com-
portamento reoldgico bastante variado. A argila Verde-lodo apresenta ainda ilita ¢ caulinita.

Segundo os ultimos dados do Departamento Nacional de Producio Mineral - DNPM (Trin-
dade, 2001), as reservas de Boa Vista totalizam cerca de 16 milhdes de toncladas de argila ¢ a
quantidade de bentonita bruta ¢ beneficiada (bentonita sddica) produzida na Paraiba representa
96,0 % da produgio nacional. Os 4,0 % restantes sio produzidas no Estado de Sio Paulo.

Os produtos industrializados sdo misturas de diversas espécies de argila, em proporgoes va-
riadas, que condicionam suas aplicagGes. Hoje, sdo produzidas na Paraiba bentonitas pata areias de
fundicio, pelotizacio de minério de ferro, rejeito de dejetos animalis, clarificantes de éleos, na indus-
tria quimica ¢ farmacéurica ¢ como agente viscosificante e tixotrépico em fluidos de perfuracio de
pogos de petrdleo e tubulares.

Nas operacoes de perfuracio de pogos sio freqiientes os problemas provocados pela conta-
minagio do fluido de perfuragio. Essa contaminagio pode ser causada pelo uso de dguas impréprias
utilizadas no preparo do fluido ou proveniente das formagoes geoldgicas que estio sendo perfura-
das. No primeiro caso, muitas das dguas industriais, de rios, lagos ou de pogos tubulares perfurados
especialmente para servirem de fonte de dgua para o preparo do fluido, possuem sais que inibem o
inchamento da argila, prejudicando suas propriedades, ou seja, viscosidade, gel e controle de filtra-
do ¢ reboco. No segundo caso, a dissolugdo de {fons provenientes das formacoes geoldgicas, também
prejudicam as propriedades do fluido através da floculagio da dispersido hidroargilosa.

Embora a contaminag¢io dos fluidos de perfuragio conduza a sérios problemas, poucos tém
sido os estudos sistematicos que indiquem solugdes, como, por exemplo, o tratamento dos fluidos
com aditivos especificos antes do inicio da sua contaminagio.

Este trabalho tem como objetivo apresentar um cstudo realizado em escala de laboratério
visando avaliar a agdo de alguns aditivos poliméricos na protegiio ¢ reabilitagio de fluidos
hidroargilosos contaminados com cloretos de cilcio e magnésio.

2. MATERIAIS

2.1. ARGILAS BENTONITICAS

Foram estudadas quatro amostras de argilas bentoniticas sodicas, sendo trés delas obtidas em
laboratério, denominadas de Bofe, Chocolate ¢ Verde-lodo ¢ uma industrializada em Campina Grande,
PB, pela Empresa Bentonit Unido Nordeste — BUN, comercialmente conhecida por Brasgel PA. As
amostras de argilas naturais ¢ as amostras que compoem a argila industrializada sio provenientes
das jazidas do Municipio de Boa Vista, PB.

2.2, ADTTIVO DE PROTECAO E REABILITACAO

Foram estudadas duas amostras de carboximetilcelulose (CMC) com diferentes graus de vis-
cosidade, CMC BV, CMC de baixa viscosidade e CMC AV, CMC de alta viscosidade e uma amostra
de PAC (celulose polianionica). Na Tabela 1, estio apresentados os dados técnicos dos aditivos. O
CMC BV foi estudado nas concentragdes de 0,3 g/24,3 g de argila scca, 0,4 g/ 24,3 g de argila seca
e 0,5 /24,3 ¢ de argila seca, enquanto que o CMC AV e o PAC foram estudados nas concentragdes
de 0,2 g/24,3 g de argila seca, 0,3 g/24,3 g de atgila scca ¢ 0,4 g/24,3 g de argila seca. Os aditivos
foram fornecidos pela Empresa System Mud Industria e Comércio Ltda.
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Tabela 1 - Dados técnicos dos aditivos poliméricos,

Dados Amostras
Técnicos CMC BV CMC AV PAC
Funcéo Viscosificante e Redutor  Viscosificante e Redutor  Viscosificante e Redutor
de Filtrado de Filtrado de Filtrado
Aplicagéo Agua Doce Agua Doce Agua Salgada
Sal Sédico de
Composigao Polissacarideo CMC de Sddio Celulose Polianidnica
Carboximetilado
Tamanho de Cadeia Longa Longa Longa
Grau de Substituicio 0,75 0,85 0,95
Pureza (%) > 95,00 > 95,00 > 98,00
Peso Molecular > 700.000 > 700.000 > 700.000

2.3. ADITIVO DE DEGRADACAO

Foram estudados o cloreto de cilcio PA (CaCl) e o cloteto de magnésio PA (MgCl) da
marca VETEC. Esses aditivos foram adicionados simultaneamente na concentragio de 10 meq de
CaCl,/100 g de argila seca + 10 meq de MgCl,/100 g de argila seca.

3. METODOLOGIA

3.1. TRANSFORMACAO DA ARGILA BENTONITICA NATURAL EM SODICA

As argilas naturais Bofe, Chocolate ¢ Verde-lodo foram aditivadas com solugio concentrada
de Na,CO; (0,2 g/mL) nas proporgdes de 150 meq de Na,CO ,/100 g de argila seca, 75 meq de
Na, cO /100 g de argila seca e 100 meq de Na,CO,/100 g de 1rg1lf1 seca, respectivamente. Apds 05
d de cura em cimara Gmida com 100 % de urnldade relativa, foram preparados os fluidos de perfu-
ragio como desctito no item 3.2.

3.2. PREPARACAQ DOS FLUIDOS DE PERFURAGAO

Os fluidos de perfuracio foram preparados com concentragio de 4,86 % em massa de argila
(24,3 g de argila em 500 mL de 4gua deionizada), de acordo com a norma N-2605 (Petrobras, 1998).

3.3. TRATAMENTO DI PROTECAO

Apos preparagio, os fluidos de perfuragio foram tratados com os aditivos poliméricos e
agitados durante 5 min. Ap6s 24 h, foram tratados com o aditivo de degradagio (CaCl, + MgCL) e
novamente agitados durante 5 min, permanccendo em repouso potr mais 24 h. Em seguida, foi
realizado o estudo reolégico, como descrito no item 3.5.

3.4 TRATAMENTO DE REABILITACAO

Pata o tratamento de reabilitacio, o aditivo de degradagio (CaCl, + MgCl,) foi adicionado a
agua e, em seguida, foi adicionada a argila sob agitagio, sendo o fluido preparado de acordo com o
item 3.2. Apos 24 h, os fluidos foram tratados com os aditivos poliméricos e agitados por 5 min,
permanecendo em repouso pot mais 24 h. Em seguida, foi realizado o estudo reolégico, como
descrito no item 3.5.
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3.5 ESTUDO REOLOGICO

Poram determinadas as viscosidades aparente (VA) e plastica (VP), em viscosimetro Fann
35A e o volume de filtrado em filtro Prensa Fann, segundo a norma N-2605 (Petrobras, 1998).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos resultados obtidos quando da adicio dos aditivos poliméricos aos fluidos, obser-
vou-se compottamento diferenciado para cada uma das argilas estudadas. Para a argila Bofe na
forma sédica, que possui reologia inicial fora das especificagdes da Petrobras (1998a), observou-se
ap6s aditivacio com o CMC BV, o CMC AV ¢ o PAC, melhoria no seu rendimento reoldgico, atin-
gindo valores de VA, VP e VF dec acordo com os limites especificados para uso na perfuragio de
pocos de petrdleo. Os resultados obtidos com o CMC BV e com o PAC estio apresentados nas
Tabelas 2 e 3 e nas Figuras 1(a) ¢ 1(b), respectivamente.

Os fluidos preparados com a argila Chocolate na forma sédica, apresentam clevada VA (18,5
cP), baixa VP (3,8 cP) e VF da ordem de 16,0 mlL. Apds a adigio dos aditivos poliméricos, obser-
vou-se um acréscimo acentuado em VA, pequenas variagoes em VP e diminuicdo em VI Esse com-
portamento indesejavel ¢ caracteristico de um sistema floculado, provavelmente, devido a formagio
de pontes, ou seja, as longas cadeias poliméricas do aditivo sio adsorvidas as superficies das particu-
las de argila, diminuindo as distincias entre elas e promovendo o fenémeno de floculagio. A forma-
cio de pontes também pode ocorrer através de interagdes laterais entre os grupos hidrofébicos do
polimero. Essas interagdes aproximam as particulas de argila, resultando na sua floculagéo.

Os fluidos preparados com a argila Verde-lodo na forma sodica, por sua vez, desenvolvem siste-
mas denominados de floculado-gel, traduzido pelos valores muito clevados de VA e VI, ¢ muito baixos
de VP, proximos de 1,0 ¢P. Neste estado, as patticulas de argila permanecem unidas através de interagoes
elétticas e de massa, com associagdes do tipo face-a-aresta ¢ aresta-a-aresta, gerando uma estrutura do
tipo castelo-de-cartas, no qual, todo o volume do liquido ¢ ocupado pelas particulas de argila (Souza
Santos, 1989). Apés adiciio dos aditivos poliméricos, observou-se uma transigio do estado floculado-gel
para o estado floculado (estado no qual as interacdes predominantes entre as patticulas de argila sio do
tipo face-a-face), contudo, os resultados obtidos sdo pouco satisfatorios, ndo atendendo aos limites espe-
cificados pela Petrobras (1998a). Para os fluidos preparados com a argila industrializada, observou-se que
a adicio dos aditivos poliméricos promoveu aumento nos valores de VA ¢ VP, e diminuigdo nos valotes
de VE As Tabelas 4 e 5 ¢ as Tiguras 2(a) ¢ 2(b), apresentam os resultados obtidos quando da aditivacio
com 0 CMC BV e com o PAC, respectivamente,

O aumento de viscosidade ¢ a reducio no volume de filtrado, obtidos quando da simples
aditivagio com os polimeros era esperado, uma vez que os aditivos estudados tém como fungio
melhorar a reologia e reduzir as perdas por filtragio. Em particular, observou-se que o volume de
filerado é sensivel ao tipo de polimero utilizado, sendo os menores valores obtidos quando da
aditivacio com o PAC. Esse comportamento ¢ contririo ao observado em estudos realizados com
fluidos hidroargilosos, aditivados com diferentes amostras de CMC e de PAC (Hughes et al., 1993).

A reducio do volume de filtrado pela introducdo de aditivos poliméricos em fluidos de per-
furacio i base de dgua ¢ explicada através dos mecanismos de estabilizagio eletrostitica ¢ de estabi-
lizacio eletroestérica. A estabilizagdo eletrostatica ocorre como conseqiiéncia da repulsio entre as
cadeias do polimero adsorvidas as superficies das particulas de argila, enquanto que, a estabilizagio
eletroestérica, ocorre como conseqgiiéncia do aumento da distAncia minima de separacio entre as
particulas de argila que estio envolvidas pelas cadeias poliméricas ¢ pelas interagdes de cariter
clétrico repulsivo entre as cadeias do polimero (Oliveira et al., 2000). Esses mecanismos evitam o
fenémeno de floculagio das particulas de argila, obtendo-se sistemas com as particulas de argila
dispersas no meio liquido.
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Quando do tratamento dos fluidos apenas com o aditivo de degradagio (CaCl, + MgCl),
observou-se para todas as amostras de argilas estudadas, a perda de suas propriedades- rcolc')gicz;s.
Esse comportamento deve-se 4 sensibilidade do sistema argila bentonitica-dgua aos fons cilcio e
magnésio, que quando presentes, diminuem a repulsdo eletrostitica entre as particulas de argila,
promovendo a sua agregagio (floculagio), com reducio das suas propriedades reoldgicas.

Através dos resultados obtidos quando do tratamento de protegio dos fluidos com os aditivos
poliméricos frente a0 agente de degradagio (CaCl, + MgCl), observou-se, da mesma forma quando
da simples aditivacio com os polimeros, comportamento diferenciado para cada uma das argilas
estudadas. Os melhores resultados foram obtidos para os fluidos preparadas com a argila Bofe na
forma s6dica aditivados com o CMC BV (Tabela 2 e Figura 1(a)) e com o PAC (Tabela 3 ¢ Figura
1(b)). Através dos resultados, observou-se que tanto o CMC BV quanto o PAC, protegem os fluidos
da acio floculante do cilcio e do magnésio, apresentando propricdades reoldgicas que satisfazem as
especificacdes da Petrobras (1998a), para uso na perfuragio de pogos de petréleo. Os resultados
obtidos com o CMC AV, evidenciaram que sua agio ¢ limitada frente ao agente de degradagio, pois
embora as viscosidades apresentem valores adequados, os valores de VF mantiveram-se superiores
a 18,0 mL, miximo especificado pela Petrobras (1998a).

Para os fluidos preparados com as argilas Chocolate e Verde-lodo nas formas sodicas, os
resultados mostraram que os aditivos poliméricos nio protegem os fluidos da agao floculante do
cdlcio e do magnésio. Apés o tratamento de protecio, os fluidos apresentaram reologias caracteris-
ticas de um sistema floculado. O mesmo comportamento foi observado para os fluidos preparados
com a argila industrializada (Tabelas 4 ¢ 5 ¢ Figuras 2(a) ¢ 2(b)).

Através dos resultados obtidos quando do tratamento de reabilitagio dos fluidos degradados
com CaCl, + MgCl,, observou-sc 6 mesmo comportamento obtido no tratamento de protecio, ou
scja, 0s melhotes resultados foram obtidos para os fluidos preparadas com a argila Bofe na forma
sédica, aditivados com o CMC BV (Tabela 2 e Figura 1(a)) ¢ com o PAC (Tabela 3 ¢ Figura 1(b)).
Através dessas Figuras, observou-se que tanto o CMC BV quanto o PAC recuperam as propriedades
reolégicas dos fluidos contaminados com cilcio e magnésio, com valores de VA, VP ¢ VF de acordo
com os limites especificados pela Petrobras (1998a). Os resultados obtidos com o CMC AV, eviden-
ciaram que sua agio é também limitada na reabilitagio de fluidos contaminados.

Para os fluidos preparados com as atgilas Chocolate ¢ Verde-lodo nas formas sadicas, os
resultados mostraram que os aditivos poliméricos nio recuperam as proptiedades reoldgicas dos
fluidos contaminados. Ap6s o tratamento de reabilitagio, os fluidos apresentaram reologias caracte-
tisticas de um sistema floculado. O mesmo comportamento foi observado para os fluidos prepara-
dos com a argila industrializada (Tabelas 4 ¢ 5 e Figuras 2(a) ¢ 2(b)).

Tabela 2 — Proptiedades reolégicas dos fluidos preparados com a argila Bofe na forma sédica apos
aditivacdo ¢ apds os tratamentos de degradagio, protegio e reabilitagio com CMC BV.

Tratamentos Concentracdes VA (cP) VP (cP) VF(mL) pH
Na,CO3 150 meqg/100 g de argila seca 12,6 4,8 17.7 10,0
Degradacéo (CaCl; + MgClz) 10 meq + 10 meq 10,8 4,5 17,8 10,0
03g 13,3 7,0 17:3 10,0

CMC BV 0,49 15,5 8,0 17,2 10,1

0,59 18,6 7.0 16,3 10.0

Protecdo 0,34 15,3 7,0 17.5 9,8

(CMC BV + aditivo de 044 17,3 7,0 16,0 9.8
degradagdo (10 + 10 meq)) 059 20,5 7,0 15,3 9,8
Reabilitagao 03g 17:;b 6,5 18,0 9,7
(aditivo de degradagédo 0449 18.3 8,5 16,0 9.8
(10 + 10 meq) + CMC BV) 0549 19,0 8.0 16,3 9.8
Especificagbes N-2604 (Petrobras, 1998) 215,0 =4,0 <18,0 <10,0
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Tabela 3 — Propriedades reolégicas dos fluidos preparados com a argila Bofe na forma sédica apos

aditivagio e apds os tratamentos de degradacio, protecio e reabilitagio com PAC.

Tratamentos Concentracoes VA(cP) VP (cP) VF(mL) pH
NaCOy 150 meq/100 g de argila seca 12,5 4,8 17,7 10,0
Degradacéo (CaCl, + MgCl,) 10 meg + 10 meq 10,8 4,5 17,8 10,0
02g 12,8 5.0 14,0 10,2

PAC 0,3g 14,0 8.5 12,3 10,2

04qg 15.0 6.5 116 10,2

Protecao 02g 17,0 5,0 13,5 9.9

(PAC + aditivo de degradagéo 03g 16,3 6,0 13,3 9.8
(10 + 10 meq)) 04g 17,5 6,0 12,5 9,8
Reabilitagao 0,29 15,0 5.5 15,8 9.8

(aditivo de degradagao 039 17,8 6,0 13,0 9,8
(10 + 10 meq) + PAC) 04g 17,5 6,0 125 9,7
Especificacées N-2604 (Petrobras, 1998) >15,0 =4,0 <18,0 =10,0

Attravés dos resultados apresentados acima, observou-se a eficiéncia do CMC BV ¢ do PAC
na protegio e na reabilitacio de fluidos hidroargilosos contaminados com cilcio e magnésio. No
tratamento de protegdo, as particulas de argilas sio estabilizadas pela formacio de uma pelicula
polimérica que as protege da agio floculante do cilcio e do magnésio. No tratamento de reabilita-
¢do, a recuperagio das propriedades reolégicas dos fluidos se di pela adsorgio do polimero nas
particulas de argila, que aumenta as forcas de repulsio, diminuindo, assim, o grau de floculagio.
Também nestes casos, estdo envolvidos os mecanismos de repulsio eletrostatica, devido as cargas
negativas dos polimeros, ¢ de repulsdo eletroestérica entre as camadas de polimero adsorvidas. Se-
gundo Meadows et al. (1989), as cadeias poliméticas adsorvidas 4 supetficie das argilas na presenca
de eletrdlitos, apresentam uma conformacio do tipo espiral, diminuindo assim a interacio
cletrostitica, contudo, o efeito de floculacio é vencido pela maior quantidade de polieletrélito
adsorvido, devido o enfraquecimento da repulsio intermolecular,
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Figura 1 - Propriedades reoldgicas dos fluidos preparados com a argila Bofe na forma s6dica ap6s aditivagio e
apds os tratamentos de degradacio, protegio e reabilitacio com o (a) CMC BV ¢ com o (b) PAC

Em trabalhos anteriores (Amorim et al., 2002 e Amorim et al., 2003), foram apresentados os
tesultados obtidos com um CMC de baixa viscosidade que age como defloculante e redutor de
filtrado. Neste caso, bons resultados foram obtidos para os fluidos preparados com a argila Verde-
lodo na forma sédica, sendo possivel sua protecio e sua reabilitacio quando da utilizacio de con-
centragdes de CMC da ordem de 1,74 £/24,3 g de argila scca. Para os fluidos preparados com a
argila Bofe na forma sddica e com argilas industrializadas da Paraiba, embora o CMC tenha se
mostrado eficiente na protegdo ¢ na recuperagio da reologia dos fluidos, nio foram atingidos os
limites especificados pela Petrobras (1998a). Para os fluidos preparados com a argila Chocolate na
forma sédica, a adigio do CMC conduziu o sistema 20 estado floculado.

Tabela 4 — Propriedades reoldgicas dos fluidos preparados com a atgila industrializada apos aditivagio ¢
apés os tratamentos de degradagiio, protecio e reabilitacio com CMC BV,

Tratamentos Concentracbes VA(cP) VP (cP) VF(mL) pH

Sem aditivaggo 0@ 16,1 4,0 16,3 9,9
Degradacéo (CaCl, + MgCl,) 10 meq + 10 meq 16,8 3.5 19,8 9,3
03g 20,8 7,0 14,8 9,3

CMC BV 0449 255 6,5 15,0 9.1

05g 27,8 6,5 13,5 8,0

Protecao 03¢ 36,3 35 17,8 8,8

(CMC BV +aditivo de 0449 43,5 45 17,0 8,2
degradacéo (10 + 10 meq)) 05g 46,8 3,0 15,6 8,4
Reabilitacao 03g 29,5 5,0 18,0 8,6
(aditivo de degradagio 04g 32,5 3,0 16,0 8,5
(10 + 10 meg) +CMC BV) 3.5g 35,8 3,5 16,5 8,5

Especificagdes N-2604 (Petrobras, 1998) =>15,0 =40 <18,0 <10,0
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Tabela 5 — Propricdades reoldgicas dos fluidos preparados com a argila industrializada apés aditivacdo e
apés os tratamentos de degradagio, protegio ¢ reabilitagio com PAC.

Tratamentos Conceniractes VA (cP) VP(cP) VF (mL) pH
Sem aditivagdo  ~ -=eeme 16,1 4,0 16,3 9,9
Degradagdo (CaCl, + MgCly) 10 meq + 10 meq 16,8 3,5 19,8 9,3
029 24,8 3,5 13,2 9,5
PAC 0349 24,0 5,0 11,56 9,5
0449 24,8 5.5 10,8 9,5
Protecao 0,29 85,5 14,56 14,0 9,0
(PAC + aditivo de degradagao 03g 104,5 15,0 11,5 9,0
(10 + 10 meq) 0,4 g 95,5 7,5 10,2 9,0
Reabilitacdo 02g 60,5 9,5 15,0 8,9
(aditivo de degradacéo 0,39 72,5 14,0 12,0 8,9
(10 + 10 meq) + PAC 04g9 53,0 55 11,0 8,9
Especificagtes N-2604 (Petrobras, 1998) =>15,0 =40 <18,0 <10,0
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Figura 2 - Propriedades reologicas dos fluidos preparados com a argila industrializada apés aditivagio ¢
apés os tratamentos de degradagio, protegdo ¢ reabilitacio com o (a) CMC BV ¢ com o (b) PAC.
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Um fato de grande importincia observado através deste estudo, foi o comportamento diferen-
ciado para cada tipo de argila bentonitica, sendo a Bofe a Gnica a apresentar resultados satisfatorios
quando dos tratamentos de protecio e reabilitagio. A argila industrializada que apresenta reologia
de acordo com as normas da Petrobras (1998), também nio apresentou comportamento satisfatotio.
Com base nestes resultados, pode-se sugerir modificagdes nas misturas das argilas utilizadas pelas
empresas bencficiadoras de bentonita, através do uso da argila Bofe em maior concentracio, de
forma a se obter um produto com propriedades mais adequadas, bem como, a fabricacio de bentonitas
modificadas com polimeros para uso em perfuracdes com perfis geoldgicos que possam ser provi-
veis fontes de contaminacio.

A modificagio nas misturas/proporgdes utilizadas pelas empresas beneficiadoras de bentonita
se faz também necessdrio pela atual situagio das jazidas de Boa Vista, PB, que apés décadas de
exploragdo, tem suas variedades de atgila de melhor qualidade praticamente esgotadas. A falta de
planejamento da utilizagio dessas argilas podera ocasionar a redugdo na vida util das jazidas, com
isso, medidas como a busca de composi¢oes que utilizem o minimo das variedades de melhor qua-
lidade e resultem em fluidos com propriedades reolégicas adequadas, podem ajudar a minimizar as
conseqiiéncias deste problema a médio e a longo prazo.

Uma anilise conjunta dos resultados apresentados neste trabalho e em estudos antetiores
(Amotim et al., 2002 ¢ Amorim et al., 2003), mostra que nio é possivel fazer generalizacoes sobre
qual tipo de polimero deverd ser utilizado como aditivo protetor ou de reabilitacio de fluidos
hidroargilosos contaminados, uma vez que o fator determinante, é o tipo de argila bentonitica utili-
zada no preparo do fluido.

5. CONCLUSOES

Com o objetivo de avaliar a a¢io de alguns aditivos poliméricos na protegio e na reabilitacio
de fluidos hidroargilosos contaminados com cloretos de cilcio e magnésio, concluiu-se que:

i) a adicio do CMC BV, do CMC AV ¢ do PAC melhora o comportamento teolégico dos
fluidos, promovendo aumento nos valores de VA ¢ VP ¢ diminuicio nos valores de VI,

ii) o CMC BV ¢ o PAC agem de forma eficiente na protegio ¢ na reabilitagio dos fluidos
preparados com a argila Bofe na forma sédica;

iif) em virtude do esgotamento das argilas de melhor qualidade de Boa Vista, PB, e do com-
portamento reologico apresentado pelos fluidos prepatrados com a argila industrializada, recomen-
dam-se estudos no sentido de melhor aproveitar as espécies mineraldgicas ora existentes, com o
objetivo de otimizar a vida util dos jazimentos e

iv) é vidvel a obtengio de bentonitas modificadas com polimeros para uso em perfuracées de
formacdes geoldgicas que apresentem possibilidades de contaminacio.
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