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PATOLOGIAS NA APLICAGCAO DO REVESTIMENTO
GEOMECANICO EM POCOS TUBULARES PROFUNDOS

Edson Akira Simabukure

RESUMO

A construcio de pogos tubulares profundos com uso de revestimentos e filtros
em PVC, Geomecanico, tem se tornado cada vez mais frequentes devido a sua quali-
dade, estabilidade quimica, durabilidade e facilidade de aplicacio.

No decotrer dos tempos, virias metodologias foram implantadas, sendo que algu-
mas, sio danosa ao produto concebido em plastico, mesmo sendo fabricado com aditivo
especial, visando proporcionar maior resisténcia a estas solicitacdes mecanicas.

Este trabalho tem o propésito de trazer uma contribuigdo aos perfuradores de
pogos tubulares profundos, para que nido ocorram imprevistos indesejédveis na
finalizagio de suas obras. Relatando as principais causas de problemas ocorridos em
pogos tubulares:

1)Problemas com a exccugao da junta do revestimento Geomecanico

2)Vedagio das juntas.

3)Flutuagio e dificuldades de descida do revestimento.

4)Ocorréncia de areia acima das 10 g/m? (NBR 12244, item 5.5.3)

5)Problemas com a concretagem do revestimento(laje de protecio sanitiria)NBR

2244 item 6.2.4.1

6)Rompimento na execugio do desenvolvimento.

7)Rompimento 4 niveis superficiais.

8)Perfuracio por dentro do revestimento Geomecanico.

9)Problemas com instalagdo de eletro bomba submersivel.

10)Limites de utilizagido do tubo edutor .

11)Tubo piezométrico

Estes itens acima, fazem parte de uma lista de problemas mais comuns que,
setdo discutidos neste trabalho.

PALAVRAS-CHAVES

revestimento; gcomecﬁnico.

INTRODUGAO:

O uso de revestimentos plasticos em pogos tubulares profundos, iniciou-se nos anos 80, com
o convénio de tecnologia de uma indéstria Alema e a Tupy Nordeste, industria de tubos e conexdes
de PVC, que posteriormente foi transferida para a Fortilit e atualmente é um produto da empresa
Amanco Brasil SA, proprietitia da marca registrada Geomecinico . Implantado o uso deste produ-
to, attavés da sua qualidade e confiabilidade, surgiram outros, que sdo comercializados erroneamen-
te como Geomecinico.
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OBJETIVOS:

O presente trabalho tem como finalidade orientar os usudrios dos revestimentos e filtros
Geomecinico, promovendo o uso mais adequado, melhorando o seu desempenho durante a aplica-
¢iio, ¢ minimizando os problemas de execugio dos pogos.

1. Problemas na execucio da junta entre tubos Geomecénico.

A facilidade e rapidez de aplicagio do produto é uma de suas qualidades, mas este quesito

pode set invalidado se ndo adotarmos alguns procedimentos basicos como:

A) Armazenamento, deve ser efetuado de forma a preservar a integridade dimensional das
roscas externas, internas e a retidio do tubo. Aconselha-se a sobreposi¢do méixima de tu-
bos até a altura de 1,20 a 1,50 metros, em forma de fogueira sobre vigas de madeira com
largura acima de 10cm, com espagamento de 1,50m entre clas, posicionadas acima de uma
superficie plana.

B) Lubrificagio das roscas preferencialmente, feitas com Pasta Lubrificante, emulsio comumente,
usada na execuciio de juntas eldsticas, encontrada em lojas de material de construgio. Obrigato-
riamente, o produto lubrificante teri que ser atdxico, graxas comuns ndo podem se usadas,
fluidos a base de produtos orginicos, também nio sio recomendadas. Estes mantém um ambi-
ente favorivel a proliferacio de bactérias que deles se alimentam .

Em muitas regides do Brasil, temos a ocorréncia de dguas indesejadas. Além de efetuarmos,

os procedimentos comuns de isolamento desta dreas, ¢ necessrio que a junta roscdvel seja estanque.

2. Na Vedacio das juntas rosciveis recomendamos o uso de silicone. A tltima cavidade da rosca
externa, dever ser totalmente preenchida. Procedimento imediatamente anterior ao aperto final, no
acoplamento de tubos.

3. Flutuacio e dificuldade de descida do revestimento.

Em alguns pogos, onde se perfura com alta densidade e viscosidade do fluido de petfuragio,
na descida do revestimento, é necessario aumentar a sua densidade. Faz-se uma pequena cimentagio
de até 2,0 m por dentro do primeiro revestimento a se introduzido na perfuragio. Este procedimen-
to evitara a flutuagio do revestimento, fazendo com que sua aplicagio seja tranqiiila.

Em condicées normais de perfuragio, com o fluido com aproximadamente 1,09g/cm?® de
densidade e aproximadamente 45-50 segundos, de viscosidade apatente, nio ¢ necessario fazer o
mesmo procedimento.

O bombeamento de fluido de perfuragio para dentro dos ptimeiros revestimentos, fard com
que a coluna desga sem problemas. Recomendamos conferir os didmetros finais da perfuracio e os
didmetros externos dos centralizadores(com didmetros aproximadamente, de uma polegada a me-
nor) Outros fatotes, relacionados com a fase construtiva dos pogos, podem comprometer a descida
do revestimento. Ex. Excesso de reboco na parede da perfuragio; Falta de alinhamento ou
verticalidade da perfuracio e ctc.

4. Ocotréncia de areia no bombeamento. A produgio de areia pode comprometet 0 poco,

principalmente o sistema de bombeamento. Pode também inviabilizar a obra.

A) Abertura da ranhura, maior que a necessiria para reter as particulas finas da formagio.

B) Maior intervalo granulométrico do pré - filtro .

C) Espago anular, menor que o especificado pela norma(75 mm) ou pelo fabricante( didime-
tro da perfuragio deverd ser igual a uma vez e meia o didmetro da bolsa do revestimento
adicionando-se 50 mm).

D) Falta de centralizagio da coluna de filtros, O PVC é mais flexivel que os materiais metélicos.

E) Aplicagio do pré — filtro ineficiente. Formagio de “pontes de cascalho”, “engaiolamento”.
Sobra de pré — filtro, volume calculado maior que o aplicado, acima do permitido.
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Na aplicacio do pré — filtro, com a regulagem correta do volume de fluido, no contra — fluxo,
pode-se fazer uma selegio das partes finas, abaixo do intervalo granulométrico desejado.

Quando o pogo produz areia, sdo comuns as tentativas de recuperagio. Para pogos revestidos
com PVC aconselha-se apenas o hidrojateamento, sendo a ponteira jateadora feita com Tubo de
PVC. Durante o processo, a coluna com o jateador ndo deve ficar em um mesmo ponto parada.
Recomendamos que esteja girando e movimentando-se verticalmente. Sempre iniciar 0 movimento
da coluna e posteriormente, abrir o registro da bomba. Consultar o fabricante, em processos de
manutencio e recuperacio que nio seja prevista em norma ou recomendado pelo fabricante.

5. Laje de prote¢do sanitiria. Atualmente, a NBR 12244, no item 5.5.2, prevé a cimentagio
envolvendo o revestimento. Este procedimento faz com que, se ocorrer uma posteriot acomodagio
do pré — filtro, tenhamos um tracionamento na coluna, que poderi rompé-la. Sugestdes alternativas
estdo sendo propostas para que haja a alteragdo ou atualizagio neste item normativo, sugerindo no
caso o termo selamento ( Isolamento 4 passagem de 4gua com argila). Similarmente, a esta situagao,
temos as cimentagdes de parte(s) da formacdo que também podem ser isoladas com argila.

6. O rompimento durante o desenvolvimento, tem sido o fato mais comum na ruptura de
revestimento e filtros de PVC. Este fato provavelmente, estd relacionado com o manuseio incorteto
de compressores de altas vazdes(750/950 pcm) e pressdes (350/380 psi). Estes equipamentos sdo
relativamente recentes. Tempos atrds, devido a pouca poténcia destes equipamentos, usava-se para a
execugio do air-lift no desenvolvimento, um tubo de bombeio de dgva e outro tubo para a injecio
de ar comprimido, com esta metodologia, nio tinhamos problemas de ruptura no desenvolvimento.
O grande volume de ar dos compressores atuais, conduzidos por tubos de pequenos didmetros, faz
com eles “chicoteiem” na parede do revestimento, provocando sua ruptura, o impacto maiof, 0cor-
re quando o registro de controle de saida de ar, é aberto abruptamente. Recomendamos para o
bombeio de dgua, em pogos em desenvolvimento, o uso de sistemas de amortecimento de impacto
nos tubos. Podemos sugerir o uso de centralizadores.

O desenvolvimento com air-lift, estando o espago anular do pogo, sem o total preenchimen-
to com pré — filtro, nio é pode set aceito. Todo procedimento que nio seja normativo, requer a
consulta técnica ao fabricante do produto.

7. Rompimento em zonas superficiais. Posteriormente a descida do revestimento, temos a
preparagio(condicionamento) do fluido de perfuracio para que seja aplicado o pré — filtro, geralmente
quase todo o volume de fluido é trocado, atingindo condicaes de viscosidade aparente semelhantes ao da
dgua. Para realizar estes procedimentos sdo necessarios conhecimentos geoldgicos, relativos ao compor-
tamento fisico das formagdes perfuradas e técnicos para o tratamento do fluido. A correta execugio
deste procedimento muitas vezes ndo ¢ observada, podendo ocorrer problemas na finalizagio do pogo. A
utilizacio criteriosa da chamada “vélvula de pé de coluna”, é recomendada com a finalidade de termos
uma homogeneizagio do fluido durante o condicionamento, inclusive, abaixo do revestimento. Sem a
utilizacio desta pega, o fluido provavelmente, transforma-se em um gel/pasta, decorrente do espago de
tempo que ocotre entre a ultima circulacio de fluido e o seu condicionamento, isto €, as particulas em
suspensio irio se concentrar no fundo da perfuragio, dificultando a acomodagio do pré — filtro. Outra
utilidade desta “valvula” , é a possibilidade de posicionar cortetamente a coluna de revestimentos, se esta
“topat” na descida. Os rompimentos de revestimento em zonas superficiais, apds alguns meses/anos de
funcionamento ¢ causada pela fadiga do produto, provocado por esforgos de tragio que ndo foram
aliviados durante a construgio do poco.

8. A perfuracio por dentro do revestimento Geomecinico é uma pritica que requer bastante
bom senso do perfurador, pois ndo existem citagdes normativas em relagiio a este procedimento.

Neste caso, podemos relatar procedimentos, que entendemos serem menos agressivos a0
produto. A perfuragio pot dentro do revestimento, neste caso, € efetuada quando temos a constru-
¢io de pogos mistos, ou parcialmente revestidos.
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Petfuragio com sistema roto — pneumitico : Nesta situaciio, é necessario deixar um furo guia
abaixo do pé do revestimento suficiente, para o encaixe do martelo roto - pneumitico na rocha si.
Recomendamos que se faga uma cimentacio eficiente na sapata de apoio, com a injecio da calda
através de bombeamento com o auxilio de tubos instalados no espago anular, poucos centimetros
acima da sapata. Retirar uma amostra da calda no final da sua injecdio, para monitorar o tempo
necessitio para iniciar a perfuragio, por dentro do revestimento em PVC. Para que a calda de
cimento nio percole para dentro do revestimento, e na perfura¢io de encaixe do martelo, ¢ neces-
stio preencher este espago com areia fina, antes de bombear o cimento. Todos estes procedimentos
visam impedir, que o ar comprimido, saindo pelo “Bits” , tenham um impacto direto no revestimen-
to. No didmetro do revestimento de 8 polegadas reforcado é necessario o uso de “bits” do martelo
que ji tenham sido usados. Na perfuracio por dentro do revestimento é necessirio o uso de no
minimo a classe standard.

A perfuracio com sistema rotativo usando brocas triconicas, sio menos
agressivas ao PVC, mas requer igualmente a perfuracio centralizada do
furo “guia” ¢ a cimentacio do revestimento no espago anular, sobre rocha sa.

A perfuragio por dentro de revestimento usando método de percussdo ¢ muito discutivel,
pois o cabo de ago que sustenta o trépano, pode “chicotear” no revestimento, danificando-o .

Em pogo executados com sondas percussoras, recomenda-se a aplicagio do revestimento
ap6s o término da perfuracio.

9. Problemas na instalagio da eletro bomba submersivel. Na NBR 12212, item 6.2 “Cimara de
Bombeamento” pede-se que se respeite o espago anular minimo de 25 mm em torno do corpo da
bomba, ou seja, para um revestimento de 6 polegadas a eletro bomba a ser instalada seria a de 4
polegadas. Isto ndo acontece na pratica.

Visando minimizar o problema, a Amanco Brasil SA. possui na sua linha Geomecinico al-
guns didmetros alternativos: 4 Y2 polegadas nas classes standard(normal) ¢ reforcado e 6 %2 polega-
das nas classes leve ¢ standard.

Os “travamentos” em manobras com o equipamento de bombeio sio os problemas mais
comuns ¢ podemos citar algumas causa: Falta de alinhamento da perfuracio; Cimara de bombeamento
sem centralizadores ( PVC bastante flexivel) ; “Embuchamento” do cabo elétrico sobre a cletro
bomba submersivel, na manobra de retirada; Caimento de partes da formacio ou das borrachas que
amarram o cabo elétrico, ao tubo edutor sobre a bomba instalada. Alguns perfuradores cometem o
erro de pensar em fechamento do revestimento, quando alguns destes fatores ocorre.

10. Limite de utilizacio do tubo edutor.

Os tubos edutores tém um mercado crescente, decorrente das mudancas na qualidade e ca-
racteristicas da composigio da dgua, que em alguns locais tem adquirido caracteristicas corrosivas.
Restringindo o uso de edutores metdlicos.

A parte do tubo metilico de maior agressio da corrosio sio as extremidades | que recebem
o torneamento de roscas externas, e ndo sio submetidas a galvanizacio. Este fato, aumenta os riscos
de acidentes operacionais, que podem levar a perda do poco. Toda empresa de manutencio de
pogos deve fazer um contrato de prestagio de servicos, prevendo estes tiscos. Os tubos edutores
Geomecinico em PVC | praticamente, sem carga na sua composicio, sio altamente resistentes a
corrosio, e devido a sua baixa rugosidade interna, menos propicios 4 incrustacdes. A utilizacio de
tubos edutores Geomecinico, possibilita a0 seu usuario melhor qualidade de dgua e maior seguran-
¢a de utilizagdo ao longo do tempo.

O cilculo de utilizagio do tubo edutor é bastante questionado.

Apenas em situacdes criticas de uso, onde a profundidade de instalagio da bomba é quase
limite e quando usa-se a bomba submersa para levar dgua a ponto distante da “boca” do pogo,
recomenda-se o cdlculo de perdas de carga na tubulacio edutora. Fig. 1.
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Caso contririo, pode-se usa o dbaco de cileulo (Fig. 2) dirctamente. Nunca esquecer de transfor-
mar as unidades HP ou CV para KW

Atualmente, com o desenvolvimento de novas tecnologias; Partidas lentas ( soft start) do
sistema de bombeamento, é necessirio uma readequagio destes cilculos, pois a solicitacio a resis-
téncia ao torque, ¢ minimizado. Estes tipos de acessérios proporcionam maior seguranga para utili-
zacio de tubos edutores em PVC, portanto, recomenda-se a sua utilizagio.

11. Tubos piezométricos.

Este produto esta sendo amplamente utilizado em monitoramento ambiental geralmente, em
pequenas profundidades, no maximo até 20 metros. Mas, este produto ji foi aplicado até profun-
didades de 150 metros, sem ter apresentado qualquer tipo de problema. Este produto carece de um
estudo mais aprofundado, tendo como objetivo, definir o seu comportamento em condicdes mais
desfavoraveis, estabelecendo seu limites de uso.
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