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RESUMO

Os conflitos gerados pela garantia dos usos multiplos da dgua sdo complexos
face as dificuldades de gerenciamento e manutengio deste recurso. Isso pode ser ve-
rificado no acidente ambiental, ocorrido no Rio Paraiba do Sul, em abril de 2003,
onde a dilui¢io de cargas toxicas significou a paralisagio de inimeros sistemas de
abastecimento de dgua de cidades que se utilizam deste corpo hidrico. Com o acidente
ocorteu um aumento substancial do consumo de dgua subterrinea. Esse fato é
preocupante diante do total desconhecimento das caracteristicas da dgua que vem
sendo utilizada. A contaminagio dos lengdis por agentes patogénicos provenientes
das fezes humanas pode ser um dos mais importantes indicadores de contaminacio
da populagio, uma vez que estes ocasionam doengas de veiculagio hidrica, promo-
vendo indices criticos nos indicadores de saude publica. A partir de um mapa de
vulnerabilidade verificou-se que o centro urbano apresenta-se bastante vulneravel a
contaminagdo e diante desse resultado percebeu-se a necessidade de um estudo sobre
a potabilidade dessas dguas que estavam sendo consumidas pela populagio. Das amos-
tras, 83 encontram-sc fora dos padrdes bacterioldgicos de potabilidade; inadequadas
ao consumo humano e 73 encontram-se dentro dos padrdes bacteriolégicos de
potabilidade, adequadas ao consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE
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1. INTRODUCAO

O municipio Campos dos Goytacazes, bem como outros da Regiio Norte ¢ Noroeste
Fluminense, tem seu abastecimento de dgua, basicamente, feito através de captacio realizada na
calha do rio Paraiba do Sul ou de seus afluentes, o que suscita a eterna instabilidade no que concerne
a qualidade da dgua que utilizamos, quer seja para abastecimento, fornecida por Empresas que tra-
tam a dgua, quer na utilizagio para irrigagio, pesca, recreagio, piscicultura ¢ outras.

Em funcio desses fatos e somando-se que ainda o abastecimento de agua tratada nao atende a
todas as comunidades desse municipio, a populacio busca alternativas para o abastecimento de dgua,
onde a maneira mais econdmica e pratica encontrada tem sido a captagio de dgua por meio de pogos.
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O acidente ocortido no Rio Paraiba do Sul, em abril de 2003, provocou um aumento na explo-
racio dos recursos hidricos subterrineos através de uma visdo imediatista e descontrolada do uso do
recurso por parte da populagio comprometendo a protegio dos aqiferos.

Os pogos, do tipo cacimba, que as pessoas vém perfurando macigamente na cidade de Cam-
pos dos Goytacazes sio vulnerdveis a diversos tipos de poluigdo ¢/ou contamina¢io, como: por
“fossas sépticas”, por tubulagdes de esgoto com fissuras, por disposigio inadequada de residuos
solidos e por muitas outras formas. (FREITAS ¢ ALMEIDA, 1998).

A contaminacio dos lengbis por agentes patogénicos provenientes das fezes humanas pode
ser um dos mais importantes indicadores da contaminacio da populagio, uma vez que estes ocasio-
nam doencas de veiculagio hidrica, promovendo indices criticos nos indicadores de saide publica
(epidemias). (LESER et al., 1985).

Através de um mapa preliminar da vulnerabilidade dos aqiiferos de Campos verificou-se que
o centro urbano encontra-se numa regiio bastante vulnerdvel ¢, diante desse resultado, percebeu-se
a necessidade de um estudo sobre a potabilidade das dguas desses pogos que estavam sendo utiliza-
dos de forma descontrolada pela populagio.

2. OBJETIVO GERAL

Diagnosticar a potabilidade das dguas subterrineas em drea com alto indice de vulnerabilidade.

2.1 OBJETIVO ESPECIFICO

Elaboracio do mapa preliminar de vulnerabilidade e levantamento de informagdes sobre
andlises bacterioldgicas.

3. CARACTERIZAGAO DA AREA

A cidade de Campos dos Goytacazes esta localizada na regido Norte do Estado do Rio de
Janeiro, aproximadamente a 279 km da capital, Rio de Janeiro, com uma drea de 4.037 km2, sendo o
maior municipio do Estado e possuindo uma populagio de 406.989 (quatrocentos e seis mil nove-
centos ¢ oitenta ¢ nove) habitantes (http://www.ibge.gov.br; 14/06/02). (Figura 1).

Na Figura 2 pode-se visualizar, em destaque, a drea urbana de Campos dos Goytacazes, que
foi a drea de objeto de estudo do presente trabalho.
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Figura 1 - Localizagdo do municipio de Campos dos Goytacazes — R].
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Figura 2 — Destaque da drea urbana de Campos dos Goyatcazes — R],
visualizada na imagem de satélite SPOT.

3.1 VEGETACAO

A vegetagio estd diretamente relacionada com a capacidade de recarga dos aqiliferos e com
o ciclo hidrolégico. A vegetagio original do municipio encontra-se profundamente modificada pela
acdo antrépica, através da exploracio agricola e pecudria e processos de urbanizacio.

3.2 GEOLOGIA - GEOMORFOLOGIA

O Municipio de Campos caracteriza-se por trés divisdes geoldgico-geomorfolégicas (Ramos
et. al, 2001):

- 0 embasamento cristalino, constituido por cadeias de rochas granito-gndssicas, formadas
durante o periodo pré-cambriano.

- os tabuleiros da Formagao Barreiras sio elevagdes, de topo plano, com suave declividade
para o mar. Formaram-se durante o Plioceno e na Regido constituem-se, basicamente, por
camadas horizontais de materiais argilosos e argilo-arenosos. A medida que se desloca, da
drea proxima aos gnaisses, em ditecdo 4 costa, os sedimentos sio mais finos e com maior
contribuicio de argila nio tendo, potrém, uma boa selecio.

- a planicie quaterndria onde se encontra a irea estudada, € a feigio geologica-geomorfologica
dominante do municipio sendo composta por sedimentos holocénicos de origem deltaica e
aluvionar.

3.3 HIDROGEOLOGIA

O municipio de Campos por suas caracteristicas litoldgicas, estruturais, sedimentares e
estratigraficas, propiciou a formacio de dois tipos de sistemas aqiiferos: Sistemas Aqiiiferos Fratu-
rados do Embasamento Cristalino e Sistema Aquifero Sedimentar. O sistema aquifero fraturado
estd associado as zonas de fraqueza e ruptura das rochas do cristalino e os sistemas aqtiferos
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sedimentares tem sua origem na deposicio de sedimentos continentais ¢ marinhos de idade Tercidria e

Quaternaria.
O presente trabalho foi desenvolvido no aqiifero sedimentar de origem quaternéria,

4, MATERIAIS E METODOS

4.1 MAPA PRELIMINAR DE VULNERABILIDADE

O estudo preliminar da regido teve como objetivo o reconhecimento da drea e a aquisi¢io de
dados do DRM, CPRM, UENE, levantamento de campo e aplicagio de classificagio de vulnerabilidade

de aqtiferos.
A metodologia GOD, claborada por Foster, escolhida para o desenvolvimento do trabalho,

utiliza os seguintes parimetros:
» (G) Groundwater occurtence "$Ocorréncia do lengol fredtico (livre, confinado,
semiconfinado)
» () Overall lithology of the unsaturated zone ’fLitologia da zona vadosa ¢ camadas

confinantes
» (D) Depth to the water table *fProfundidade do lengol fredtico

Um indice variando de 0 a 1 foiatribuido a cada um destes tipos de informagao. Isses foram
multiplicados entre si para produzir a classificacio final, transformada entdo em vulnerabilidade de
aquiferos, variando entre extrema a baixa (Figura 3).
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Figura 3 — Mapa preliminar de vulnerabilidade

O SIG foi extremamente util no cruzamento das informacdes. O uso deste sistema, no caso
particular dos sistemas aqiiiferos, permitiu que: diversos layers de dados envolvidos na andlise de
vulnerabilidade fossem integrados; forneceu ferramentas para organizar, relacionar dados espaciais
e exibir graficamente estas relacdes e exibe o resultado das anilises de vulnerabilidade da dgua
subterrinea na forma de mapas e tabelas.(ROSARIO, 1999)
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4.2 ANALISES BACTERIOLOGICAS

As analises bacterioldgicas foram obtidas por meio de dados fornecidos pela I'undagdo Not-
te Fluminense de Desenvolvimento Regional (FUNDENOR), 6rgio municipal que realiza exames
bacteriologicos e fisico-quimicos de dgua na grande maioria do municipio. Nos distritos, os exames
foram realizados em escolas, unidades de satde ¢ em algumas residéncias. A maioria das informa-
¢Oes obtidas, entretanto, sdo referentes ao centro urbano de Campos, que tem a capta¢do por pogos
como fonte alternativa de abastecimento.

A FUNDENOR coleta as amostras de 100 ml de dgua em frascos de vidro estéreis e os
transporta ao Laboratério em condices isotérmicas. A contagem de coliforme total e coliforme
fecal ¢ realizada através da metodologia do Numero Mais Provivel (NMP) / 100 mL.

O padrio de Potabilidade é estabelecido atendendo 4 Portatria n°. 1469/GM, de 29 de de-
zembro de 2000, referente a norma de qualidade da dgua para o consumo humano.

De acordo com a Portaria citada, o padrio microbioldgico de Potabilidade de dgua para o
consumo humano considera para o parimetro COLIFORMES, “auséncia em 100 mL das amostras
examinadas”, ou seja, o padrio é igual a 0 (zero). Dessa forma, considera-se a amostra inadequada
a0 consumo humano, quando o nimero mais provavel de coliforme total e/ ou fecal em 100 mL for
diferente de 0 (zero). E, adequada, quando apresentar valor igual a 0 (zero).

5. RESULTADOS

Foram levantadas 156 andlises bacterioldgicas de dgua no centro de Campos; local que, de
acordo com o mapa preliminar de vulnerabilidade, encontra-se mais vulneravel.

Os exames fornecidos pela FUNDENOR apresentam informagdes sobre o proprietirio, lo-
calidade, modo da coleta da amostra, os resultados bacteriolégicos e fisico-quimicos ¢ demais ob-
servagoes.

Do total das amostras, 83 encontram-se fora dos padroes bacteriolégicos de potabilidade;
inadequadas a0 consumo humano, e 73 encontram-se dentro dos padroes bacterioldgicos de
potabilidade, adequadas ao consumo humano.

Descrevendo melhor as ocorréncias das anilises nos bairros ou distritos da cidade de Cam-
pos podemos visualizar o seguinte: no nicleo Turfe foram analisadas 29 amostras, das quais 14
foram inadequadas e 15 adequadas, ja no ndcleo Pecuidria, de um total de 46 amostras, obteve-se 29
inadequadas ¢ 17 adequadas, e no nicleo Centro das 81landlises catalogadas, 41 deram adequadas e
40 inadequadas.

Pode-se visualizar com isso que, apesar da drea apresentar uma alta vulnerabilidade, dos trés
nucleos analisados, apenas um apresentou 63% das amostras inadequadas (nicleo da Pecuiria),
enquanto os outros dois nucleos apresentaram partes iguais de amostras adequadas ¢ inadequadas,
ou seja, 50% para cada.

Era de se esperat que a contaminac¢io dos aqiiferos fosse maior do que as encontradas visto
a elevada vulnerabilidade da drea de estudo e também devido a diversas fontes poluidoras como:
“fossas sépticas”, tubulagdes de esgoto com fissuras, disposicio inadequada de residuos sélidos, etc.

Assim, é importante a continuacio dos estudos de potabilidade da regido, para se verificar a
real possibilidade de contaminacio de cada area, analisando as possiveis fontes poluidoras, tais como:
tipo de protecio dos pogos, condigio sdcio-econdmica, uso dos solos, educagio ambiental da co-
munidade local, e outras.

Dessa forma, o mapa preliminar permitiu verificar o grau de vulnerabilidade dos aqiiferos
no centro urbano de Campos, e serviu como alerta sobre a necessidade do estudo da potabilidade
dessas dguas e da determinagio dos possiveis focos de contaminagio. No entanto, ele foi elaborado
em funcio apenas das caracteristicas intrinsecas do aquifero independente da atividade poluente ali
existente.
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CONCLUSOES

Com este trabalho podemos concluir o seguinte:

e O diagnéstico permitiu um estudo prévio sobre o grau de contaminagio das dguas dos
pogos consumida pela populagio do centro de Campos;

e 11 evidente a nccessidade de uma melhor avaliagio microbiolégica das dguas subterrineas
da cidade de Campos dos Goytacazes ¢ de um levantamento das condi¢des de uso ¢ prote-
¢io dos pogos;

e Fste trabalho pode auxiliar na drea de saude publica do municipio, pois pode servir de
indicativo para as autoridades tomarem as devidas providéncias no que se refere a utiliza-
¢io racional das dguas subterrineas.
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