DETERMINACAO DA DIRECAO DO FLUXO DE FREATIVO
NO ATERRO SANITARIO DE SAO CARLOS

RESUMO

Foi feita determinagio da diregio do Fluxo de d4gua
do lengol fredtico que percola o aterro sanitario, através da
construgao de piezémetros e medidas diretas dos niveis
d’4gua em cada um deles, com a obtengdo da superficie
potenciométrica.

1. INTRODUCAO

O lixo urbano e individual, cuja quantidade didria
chega a ser muito alta em muitas cidades, é normalmente
langada a céu aberto ou disposto em aterros sanitarios,
representando uma fonte potencial de problemas futuros.
Problemas estes que podem variar desde um mau cheiro
insuportdvel até a poluigdo das dguas subtertaneas. Ambas
as formas de disposigéo final sao utilizadas por mais de 60%
da populagio do Estado de Sio Paulo (CETESB, 1977).
Como decorréncia dos processos de decomposigéo biologi-
ca dos residuos sélidos urbanos confinados, produz-se um
liquido de coloragdo escura ( chorume), ainda rico em
matéria organica, que pode infiltrar-se no terreno e atingir
o(s) aqiiifero(s), poluindo-o(s). Este liquido é rico também
em microorganismos, na sua grande maioria patogénicos, o
que no minimo significa um grande risco 4 saude publica
devido a sua alta potencialidade como contaminante, Isto
sem tocar na grande produgéo de gas metano normalmente
associado a matéria organica em putrefagao.

No caso especifico do aterro sanitério de Sio Carlos,
tém-se a preocupagdo de determinar, entre outros dados, a
dire¢io do fluxo do fredtico, uma vez que o local é constitu-
ido por sedimentos arenosos inconsolidados, de alta
permeabilidade, e é uma das 4reas de recarga de Arenito
Botucatu (GONCALVES, 1986).
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2. CARACTERISTICASDA REGIAO

Na regido, o principal centro urbano é o da cidade de
Sio Carlos, ocupado segundo BRASIL - IBGE (1981) por
cercade 109.000habitantes, situadoa 47 54’ longitude WGr
e 22 01°de latitude Sul (BRASIL - IBGE, 1958), sendo de
menor importancia os centros urbanos de Ibaté, Itirapina e
Dourado. A drea em questao é servida, no sentido NW-SE,
pela Rodovia Washington Luiz (SO-310) e pela Estrada de
Ferro FEPASA e, no sentido EW, pelas Rodovias SP-318,
que liga Sdo Carlos a Ribeirdo Preto, e SP-215, que liga
Ribeirdo Bonito a Descalvado.

2.1 ASPECTOS CLIMATICOS

Segundo TOLENTINO (1967)e TOLENTINOetal.,
(1968), usando asistematica de Koppen, o clima do planalto
de Sao Carlos pode ser classificado como de transigdo entre
Cwa.i e Aw.i, isto &, clima tropical com verdo umido e
inverno seco e clima quente de inverno seco.

2.2 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Segundo NOVAES (1950), a cidade de Séo Carlos
esta situada sobre uma crosta basaltica a 828 m de altitude,
onde também existem recobrimentos de sedimentos creticeos,
formando campos.
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BJORNBERG e
TOLENTINO (1959) relatam

Figura 1 -~ Localizacdoc da Area e Rede Hidrografica
85’ 50'

que as cotas mais elevadas do
Planalto de S3o Carlos e de
toda a chamada Serra
Cuscuzeiro sdo ocupadas pelo
Grupo Bauru, cuja base
corresponde a altitude aproxi-
mada de 800m. O fundo dos
valesdosrios planaltoeexten-
sas dreas a E e a W sdo ocupa-
das pelas eruptivas da Forma-
¢do Serra Geral, vindo logo
abaixo os arenitos Botucatu,
que sdo responsaveis pelas
grandes superficies de topo-
grafia quase plana, vegetagao
tipica de campo e campo cerra-
do, que se estendem ao norte
(N) até as bartancas do Rio
Mogi-Guagu, eaosul(S) até as
bordas do Rio Jacaré-Guagu.

Omapa geomorfologico
do Estado de Sio Paulo (SAO
PAULO-1P.T., 1981) revela
que o Planalto de Sdo Carlos e
outros planaltos de “cuestas %
basilticas”, sio em grande oy !
parte condicionados pela ero-
s3o diferencial, atuando em 2
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camadas sedimentares e o5
intrusdesbasicas tabuliformes.

O Planalto de Sao Carlos apre- NG
sentacomo escarpas limitrofes
as Serras de Itaguagu e Monte
Sinai, com altitude média de
toposentre 8502780 m, sendo
gueoRio Chibarro interrompe
sua continuidade para a regido
de Araraquara.
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1584) relatam que orelevode
r=gizode Planaltode Sao Carlos
= suave e ondulada com declives de 3 a 5%, e os solos af
desenvolvidossio Latossolos Vermelho- Amarelos - Unida-
de Canchin (LV-5), os quais, nos entalhes mais profundos
onde o manto detritico superficial foi eliminado, cedem
Inzar aos Latossolos Roxos de embasamento.

2.3 ASPECTOS DA GEOLOGIA GERAL

No Planalto de Sao Catlos, representado por cotas
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altimétricas da ordem 800-900 m, ocorrem as seguintes
formagdes geologicas.

FORMAGAO BOTUCATU (GRUPO SAO
BENTO-JURASSICO/CRETACEOQ)

O arenito Botucatu, pertence a esta formagio, &
freqiientemente de cor avermelhada, passando, em alguns
casos a amarelo claro,. Nas grandes exposi¢des mostra
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comumente estratificagio cruzada

Figura 2-Projeto de construcadoc de PiezSmetro (CETESB/88)

em laminas em geral planas e lon-
gas. Trata-se de melhor aqiiifero
do Estado de Sao Paulo.
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basalticas dessa formagédo encon-
tram-se intercaladas entre os
arenitos Botucatu e Bauru. Apre-
sentaespessura muito varidvel, tor-
nando-se extremamente fino em
todo o bordo S e SE do Planalto de
Sio Carlos, onde desaparece, intei-
ramente decomposto.

FORMAGAO BAURU
(CRETACEO SUPERIOR)

Segundo ANDRADE e SO-
ARES (1971), a espessura da For-
magio Bauru naregido centro-leste
do Estado de SaoPaulo é inferiora
100 metros e as principais faixas
continuas de ocorréncia distribu-
em-se em torno da cidade de Sio
Carlose entreascidadesde Itaqueri
da Serra e S3o Pedro.
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O aterrosanitério ja existe hd cerca de 15 anosno sitio
Santa Madalena, no Municipio de Sio Carlos - S.P., estd
localizado emsolo residual da Formagio Botucatu eem drea
de recarga de aqiiifero (Gongalves, 1986). O lixo ai deposi-
tado para entulhar ravinas causadas pela erosio, ¢ constitu-
ido de tesiduos domésticos, industriais e hospitalares, sé
recentemente este ultimo passou a ser incinerado.

O efluente do aterro vai ter no Cérrego Sao José que
desdgua no Cérrego Sio Jodo; sendo este tributdrio do
Ribeirao Laranja Azeda, que é umdos afluentes do Ribeirdo
Feijao (Fig. 1). Este ultimo sendo a principal fonte de
abastecimento de dgua potdvel da cidade de Sdo Carlos.
(Gongalves, 1986).
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Segundo Gongalves (1986), 0 aterrosanitério consti-
tui um potencial poluidor sendo, portanto, necessitio um
monitoramento intensivo, emtermos quimicose bioldgicos,
nio somente do lengol fredtico como também dos riachos
que estdo na 4rea de sua influéncia.

ELLERT et al., (1990) efetuaram o “mapeamento

geofisicodo lixdo de Sdo Carlos” e observarama existéncia
de uma ténue nuvem poluente rumando para WSE (cic).
P

3. TRABALHOS REALIZADOS

Para a obtengio da diregdo de fluxode fredtico, foram
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FIGURA 3- CARTA DE DIREGAO DO FLUXO FREATICO
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de Engenharia de Sao Carlos- Depto.
deHidraulica, alémdo levantamento
altimétrico da cota da boca de cada
piezometro. Foram determinados
ainda os niveis de dgua do freatico
para cada piezémetro, emrelagio ao
nivel do mar, resultando na Carta de
DiregaodoFluxodo Freatico (figura
3)-

4.
CONCLUSOES

A técnica empregada neste
trabalho, de construgio de
piezometros, embora bastante traba-
Thosae demorada, revelou-se de gran-
de valia pela alta confiabilidade que
os resultados diretos podem ofere-
cer.

A diregaodo fluxode freatico,
obtida por métodos diretos, é para

NW.

A diregdode fluxodo fredtico
obtida, aliada a alta permeabilidade
do substrato local, pode indicar que
grande parte do chorume produzido
deveestarinfiltrando para o aqiiifero
profundo.
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