OSPERIMETROS DE PROTECAO SANITARIA EM
CEMITERIOS E SUA IMPORTANCIA PARA AS AGUAS
SUBTERRANEAS DE ABASTECIMENTO

ESTUDO PRELIMINAR

RESUMO

Os cemitérios sio riscos para as aguas subterraneas
devido a presenga de microorganismos que proliferam du-
rante o processo de decomposi¢io de corpos.

O consumo de dgua subterranea de subsuperficie €
muito grande na Regido Metropolitana de Sio Paulo, o que
possibilita a instalagio de pogos rasos nas imediagdes de
cemitérios. Como forma de coibir esta possibilidade, o
objetivo do trabalho é definir, através do controle da quali-
dade bacterioldgica do lengol fredtico, perimetros de prote-
¢o sanitaria em torno de necrépoles.

Um total de 32 amostras foram coletadas em §
piezémetros instalados no cemitério de Vila Nova
Cachoeirinha, localizado na zona norte da cidade de Sio
Paulo. Testes bacterioldgicos realizados de novembro de
1991 a abril de 1992, mostraram preliminarmente a contami-
nagdo do lengol fredtico na drea externa do cemitério.

INTRODUCAO

Se se considerar que, de uma maneira geral, na
implantago de cemitérios ndose levam em conta osaspectos
geoldgico e hidrogeoldgico, este tipo de construgio podera
se constituir em unidade de alto potencial de risco para as
aguas subterrineas de subsuperficie.

Esta possibilidade é resultante do fato de cemitérios
serem laboratdrios de decomposi¢do de matéria organica.
Com efeito, durante o processo de putrefagao proliferam
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microorganismosdegradadores de corpos, alémdosagentes
infecciosos, quando a morte ¢ por moléstia contagiosa ou
epidemia.

Durante os periodos chuvosos, microorganismo
patogénicos e virus podem atingiro lengol freético, se o solo
nio tiver suficiente capacidade de depuragio. Se esta 4gua
contaminada fluir para a 4drea externa do cemitério e for
captada por pogos rasos ou através de nascentes, as popula-
¢des que a consumirem correrdo sérios riscos de saude.

*“ MULDER (1954) in BOWER (1978) ” registrou
casos de contaminagao das dguas subterraneas na Europa,
destinadas ao consumo humano, pot liquidos humorosos
provenientes da decomposi¢do dos cadaveres. Conse-
giientemente, isto coloca de forma inquestiondvel a necessi-
dade de maiores cuidados com 2 localizagdo e operagdo de
cemitérios.

O presente trabalho é parte de uma pesquisa ampla
sobre o problema geo-ambiental da localizagio de cemitérios
em meio urbano. O mesmo objetiva através da definigdo
de perimetros de prote¢ao sanitdria em torno de necrépoles,
proteger as aguas subterrineas de consumo e a saide
publica.

Os resultados apresentados tém cardter preliminar
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VILA ESPANHOLA

AREA DE ESTUDO

Para o estudo foi escolhido o
cemitérios de Vila Nova Cacho-
eirinha situado na zona norte do
Municipio de Sao Paulo (Figura 1)

A irea do cemitério, de
350.000 metros quadrados, estd
localizadanumcolina, transi¢doda
Bacia Sedimentarde SdoPaulopara
o planalto. O solo é proveniente da
alteragdo do cristalino, sendo pre-
dominantemente arenoso, com ni-
veis argilosos.

A vazdo das chuvas neste
tipo de relevo provoca forte erosio,
com conseqiiéncias sérias para os

CELESTE

FIGURA 1 - LOCALIZAGAO URBANA DO CEMITERIO DE VILA
NOVA CACHOEIRINHA NO MUNICiPIO DE SAO

PAULO

OSPERIMETROS DE PROTECAO
SANITARIA

No caso concreto de cemitérios, os perimetros de
protecio sanitéria sio faixas de seguranga que devem ser
instalados em torno dos necrdpoles, nas quais deverd ser
proibida a construgdo de habitagGes e de pogos.

Alegislagdo francesa, através doartigo 12 do decreto
de 7 de margo de 1808 (in Person, 1979), ja proibia a
instalagdo de pogos a menos de 100 metros da parede dos
cemitérios.

“Distancias minimas requeridas por lei entre um
cemitério e pogos para abastecimento de 4gua potavelsaode
100 jardas (91,40 metros) na Inglaterra (GOODMAN &
BECKETT, 1970 in BOWER, 1978)”

Segundo microbiologistas, maioresdistancias devem
ser adotadas como forma de prevenir a perda de efetividade
nos processos biolégicos nos solos.

Nocaso brasileiro, de umamaneira geral, a legislagédo
nio prevé perimetros de protegdo sanitaria em cemitérios.
Conseqilentemente, a presenga de favelas junto dos muros
de necrépoles é uma realidade condensvel sob o ponto de
vista da saide publica.
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sepultamentos. Como ndo existe
rede dedrenagem, as aguas descem
as encostas e invadem a favela de
Invasio, ou Morro da Esperanga,
incrustada no motro dos fundos do
cemitério.

Na drea deum quilémetro quadrado entre o cemitério
e a avenida Jodao dos Santos Abteu estio, além da favela
Morro da Esperanga, os batracos urbanizados da favela Boi
Malhado, as casas dos mutitdes de Vila Nova Cachoeirinha
e Nossa Senhora da Penha, além do embrido de um novo
grupo de casas.

ANTECEDENTES SANITARIOS

De janeiro a dezembro de 1989, através de 5
piezdmetros instalados na 4rea interna do cemitério de Vila
Nova Cachoeirinha, com nivel de 4gua a profundidades que
variavam de 2,68 a 6,64 metros, foram feitas 11 coletas de
amostras de 4gua do lengol fredtico, que foram submetidas
a testes bacterioldgicos.

Para os testes foram escolhidos microorganismos
representantesdos indicadores de contaminagio fecal, deum
patégeno, além de dois grupos de bactérias degradadorasde
matéria organica. Também foi realizada a contagem padrdo
de bactérias anaerdbias e aerébias.

Qestudomostrou que o lencol fredticona drea interna
do cemitério ndo apresentava condigdes higiénicas e sa-
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nitarias satisfatérias, isto é, que o
mesmo foi contaminado pelos cor- + +
pos ali sepultados.

L)
PZ-3

RESULTADOS

PRELIMINARES

Visando pesquisar, se o lengol
freatico da drea interna do cemitério
de Vila Nova Cachoeirinha flui con-
taminado para a drea externa do mes-
mo, foram implantados trés piezd-
metros Pz.6, Pz.7 e Pz.8, em locais
indicados pelainterpretagio geofisica
(Figura 2).

Os referidos piezémetros tém
dupla finalidade: medigdo donivel de
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dgua e coleta de amostras de dgua do
aqiiffero para determinar o grau de
contaminagio bacteriolégica.

Os piezdmetros, constituidos
por tubos de PVC de 3” de diametro, foram instalados de
acordo com a tecnologia vigente.

ANALISES BACTERIOLOGICAS

Foram pesquisados coliformestotais (CT), coliformes
fecais (CF), bactérias heterotréficas (CPH), bactérias
proteoliticas (PROT), colifagos e salmonelas em 32 amos-
tras de dguas subterraneas do Cemitério Vila Nova
Cachoeirinha, visando avaliar a qualidade higiénica e sani-
taria da dgua subterranea bem comoestabelecer um limite de
protegio sanitdria em torno do cemitério.

As andlises foram realizadas segundo “Standard
Methods for the Examination of Water and Wastwater™ -
172 edigdo e para a detecgdo de bactérias proteoliticas foi
utilizado um meio de cultura composto por caldo nutriente
contendo 12% de gelatina. O teste foi executado pelatécnica
de tubos multiplos.

O piezémetro Pz.3 foi utilizado como controle para
verificar, se os pontos seguintes (fora docemitério) apresen-
tariam melhora na qualidade da 4gua subterranea devido a
retengdo dos microorganismos no solo. No entanto, os
piezdmetros Pz.7 e Pz.8, se comportaram de maneira dife-
rente do esperado. Foi verificado inclusive, o aumento do
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FIGURA 2- LOCALIZAGAO DOS PIEZOMETROS DO

CEMITERIO DE V.NOVA CACHOEIRINHA
(VISTA PARCIAL)

numero de bactérias indicadoras de matéria organica
(Proteoliticas) nestes pontosemrelagaoao PZ.3. (Figura 3).

Como conseqiiéncia, para melhor controle do fluxo
hidrdulico subterrineo, e da qualidade bacterioldgica do
mesmo, serd ampliado o nimero de piezometros dentro e
fora docemitério, com frequéncia e distanciassignificativas
entre os mesmos.

CONCLUSOES

Os cemitérios s3o um risco potencial para as dguas
subterraneas devido a presenga de microorganismos, que
proliferam durante o processo de decomposigéo de corpos.

Oestudo visa definir perimetros de protegdosanitdria
em torno de cemitérios, como forma de proteger as dguas

subterraneas de abastecimento e a saude publica.

Os resultados apresentados tém caréter preliminar.
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Figura 3 - COMPARAGAO DOS RESULTADOS BACTERIOLGGICOS
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