MAPA PREVISIONAL DE EXPLOTACAO DO AQUIFERO
FISSURAL DO ALTO PAJEU-PE

RESUMO

O presente trabalho consiste de um estudo
geoestatisticorealizado em 510 pogostubulares daregidodo
alto Pajeu, no sertio do estado de Pernambuco, perfurados
em aqiiiferos fissurais (rochas cristalinas) resultando num
“Mapa Previsional de Explotagdo”, que leva em conta as
caracteristicas de vazdo de explotagdc ea qualidade da dgua,
representada pelo seu residuo seco. Foram definidas 5
(cinco) zonas, catacterizadas por variagbes de vazio inferi-
ores a 300 (I/h)/m, entre 300 e 600 (1/h)/m e superiores a 600
(Ifh)/m, assim como por residuos secos varidveis entre os
valores de 1.000 mg/l, situados entre 1.000 e 2.000 mg/l e
os supetiores a 2.000 mg/l.

INTRODUCAO

O planejamento para aproveitamento de recursos
hidricos subterraneos de uma regido deve levar em conta,
essencialmente, o atendimento do conjunto “quantidade/
qualidade da agua”, ou seja, a potencialidade hidrica e
adequada condigo hidroquimica do aqiiifero a explotar.

Essa regra torna-se mais importante em se tratandode
regides semi-aridas como a maior parte do Nordeste do
Brasil, onde as aguas subterraneas encontradas no aqiiifero
fissural se apresentam em precarias condiges, tanto no que
se refere aos volumes armazenados, como a sua qualidade
quimica.

Uma primeira tentativa de realizagdo de um
mapeamento de caracterizagdo explotavel, ou seja, um
zoneamento potencial-hidroquimico de dguas subterraneas,
foi realizada por Costa, W.D. em 1983 no “Plano de
Valorizagdo-Area de influéncia dosmicleos de Jodo Camara
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e S3o Paulo do Potengi” para o Governo do Estado do Rio
Grande do Norte.

No atual trabalho, realizado na bacia hidrografica do
Rio Pajeti, no Estado de Pernambuco, a sistematica adotada
foi aperfeigoada, utilizando a técnica estatistica de “trend
surface” e analisando-se simultaneamente a influéncia de
vérios patimetros, tais comoa profundidade do pogo,onivel
estatico, o nivel dinamico, vazao de explora¢do, vazio
especifica, residuo seco, cloretos e sulfatos, dureza da dgua,
além do tipo litico onde a dgua se acha armazenada.

A partir de uma andlise prévia da bibliografia existen-
te e da selegio dos dados mais confidveis que resultaram no
cadastramento de 510 pogos tubulares, foram os mesmos
trabalhados através de métodos computacionais (DBASE
3.PLUS) que permitiu o acesso a varidveis especificas ou
agrupadas; apds tratamento estatistico basico foram elabo-
rados e interpretados os mapas de superficie de tendéncia
para cada parimetro em estudo.

A partir da andlise interpretativa dos diversos mapas
hidrogeolégicos e hidroquimicos foi finalmente elaborado o
“Mapa Previsional de Explotagdo™ que permite definiras
melhores dreas de explotagdo de dguas subterraneas na
regio, tendo em vista as vazdes possiveis de se obter e a
qualidade quimica das aguas.

Esse mapa podera se constituir num dos principais
suportes técnicos asequipes de planejamentona distribuigao
de recursos hidricos do Estado, no que se refere ao abaste-
cimento d’dgua & pequenas comunidades urbanas e rurais.

* Universidade Federal de Pernambuco
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FIGURA Ol - MAPA DE LOCALIZAGAO DA AREA ESTUDADA

Afogados da Ingazeira, Brejinho, Car-
naiba, Flores, Iguaraci, Ingazeira, [tape-
tim, Santa Terezinha, Sdo José do Egito,
Solidao, Tabira e Tuparetama (Fig. 01).

IIT - GEOLOGIA

A drea do presente trabalho, en-
contra-se geotectonicamente, inserida no
Sistema do Dobramentos Pajet-Paraiba
da Provincia Borborema, conforme defi-
nida por Brito Neves (1975). O Comple-
xo Gnaissico-Migmatitico constitui o
embasamento da regiio do Alto Pajeti de
acordocom Wanderley (1990) e Veiga Jr
& Ferreira (1990). Ainda segundo estes
autores, trés seqiiéncias liticas sobre-
pSem o embasamento, da base para o
topo: o Complexo Caetano constituido
por biotita-gnaisses, muscovita-xistos,
quartzitose calcio-silicaticas,o Comple-
xo Irajai composto por paragnaisses e
meta-vulcanicas e o Complexo Sertania
formado por biotita-gnaisses predomi-
nantemente. Estas seqiiéncias estao cor-
tadas por corpos granitoides e cobertas
por sedimentos recentes representados
pelos aluvides e coluvides.

-

-

Segundo Veiga Jr. & Ferreira
(1990) o atual “trend” regional NE-SW/
E-W foi modelado num evento de carater
transcorrente finalizado por zonasde cisa-
lhamentos, dentre as quaisse destacam as
zonas de cisalhamento Afogados da
Ingazeira e Juri-Belém.

8°00'S

II - LOCALIZACAODA AREA

Aarea estudadalocaliza-senaregido Centro Norte do
Estado de Pernambuco, perfazendo uma superficie de 4870
Km?, compreendendo o alto curso da bacia hidrografica do
RioPajeu. Esté totalmente inserida na regido fisiografica do
Sertio e por isto trata-se de uma regido carente em recursos
hidricos.

Esta drea esta limitada a norte e a leste pela divisa
interestadual Penambuco-Paraiba, asul pelo paralelo 8°0000"
de latitude sul e a oeste pelo meridiano 38°00°00 de longi-
tude oeste de Greenwich, abrangendo os municipios de
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IV - ELEMENTOS CONSIDERADOS
NO MAPA PREVISIONAL DE
EXPLOTACAO

O mapa previsional de explotagao das dguas subter-
raneas do aqifero fissural em questdo, apresenta sub-
regides comdistintas situagGes exploratorias caracterizando
assim “zonas homogéneas”.

O mapa de caracterizagaoexplotavel (Fig.2) apresenta
classesde variagdo tanto de quantidade como de qualidade,
que possuem diferentes caracteristicas de: profundidade do
pogo, vazido especifica, vazao de exploragao, profundidade

165



do nivel estdtico e donivel
dinamico, rebaixamento,
residuo seco, cloretos, sul-
fatos, dureza total, dentre
outros de menor importan-
cia. Durante o estudo esta-
tistico basico foram testa-
dos trés parametros de ava-
liagao do pogo, a saber:
Potencial de Produgao do
Pogo (PPP) expresso em (l/
s)/m/m, aProdutividade do
Pogo (PP) expressa em (l/
s)/m/me avazao especifica
do Pogo (Vesp), em (I/s)/
m. Considerou-se que este
ultimo era o que apresenta-
va resultados mais coeren-
tes, tendo poissidoadotado
no mapa de caracterizagao
explotavel.

Do estudo de cada
caracteristica do pogo, cons-
tatou-se asseguintes faixas
de aproveitamento, classi-
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ficados como boa, regular e ruim:

BOA REGULAR | RUIM
Profundidade (m) | 10,00-27,00 | 28,00-55,00 | 56,00-86,00
Nivel Estatico (m) | 0,10-2,57 | 2,58 6,80 | 6,30-40,00
Nivel Dindmico (m) | 3,00-10,75 | 10,76-35,86 | 35,87-72,00
Rebaixamento (m) | 0,80-11,28 | 11,29-15,55 | 15,56-69,00

No que se refere aos dados hidroquimicos, estio
abaixo apresentados os valores estatisticos dos principais

e restricbes especificas para o uso das dguas subterraneas em

cadazona homogénea.
VAZ ESP CLASSIFI-
ZONAS R.S. (mg/l) (/hy/m CACAO
1 < 1000 Excelente
> 600
)il 1000 Boa
hais a 300 a 600 Regular
v 2000 Ruim
<300
v > 2000 Péssima

parametros analisados: . L o
Aszonashomogéneas foram definidas principalmen-
te em fungio da faixa de variagao dos
N# de Valores (mng/l) Desvio [Coeficiente|  valoresde vazidoespecifica e residuo
ELEMENTOS T = o 5 s i
Dados Médio| Minimo| Maximo| Padrio |de Variagao| seco, conforme acima:
RS 248 1.082,08 192,00, 3.900,00, 1,85 68,95
DUREZA 129 289,09 12,000 1.960,00] 2,21 94,98 ,
CLORETOS 127 306,53 3,03 2.025,00 2,34 104,51 V-CARACTERISTICAS
SULFATOS | 121 35,57 0,19 303,80 2,10 86,88 DASZONAS
CRITICAS

A andlise em conjunto destes parametros
hidrogeoldgicos e hidroquimicos, permitiuestabelecer valo-
res médios esperados, além de apresentar as recomendagdes
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ZONA I: Geologicamente,azonalé constituida por
rochas pertencentes ao embasamento Gndissico-
Migmatitico, a0 Complexo Irajai e ao Complexo
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Sertania. Esta é a zona que apresenta as melhores
condigbes para explotagio de dgua subterranea, pois
possui valores de: vazdo especifica superior a
600 (1/h)/m, residuo seco inferior a 1000 mg/l, vazao
de exploragdo média em torno de 3000 Ifh, nivel
estdtico em torno de 6 metros, nivel dinaAmico em
torno de 23 m, rebaixamento médio de 11 m, sulfato
com valor médio de 40 mg/l, cloretos com média de
200 mg/l e dureza média em torno de 300 mg/l.

ZONAII: A zona Il é constituida, predominantemen-
te, por rochas pertencentes ao Complexo Gnaissico-
Migmatitico e ao Complexo Sertania. Esta zona tem
praticamente as mesmas caracteristicas quanto a
potencialidade da zona I, entretanto em termos de
qualidade ela se diferencia por apresentar maiores
conhcentragGesemsais. Apresenta uma vazao especi-
fica média superior a 600 (1/h)/m, vazio de explora-
¢ao média de 3000 1/h, nivel estitico médio de 6 m,
nivel dinAmico médio de 23 m, rebaixamento médio
de 17 m, residuo seco médio entre 1000 e 2000 mg/
1, cloretos com valor médio de 200 mg/1, dureza média
em torno de 400 mg/l e sulfato médio de 38 mg/l.

ZONA III: As rochas ocorrentes nesta zona perten-
cemaos Complexos do embasamento, Irajai, Sertania
e Sdo Caetano, além da ocorréncia de granitdides.
Esta zona apresenta vazdes de exploragdo com valores
médios de 2600 1/h, bem como vazdo especifica
variandoentre 300 (1/h)/m e 600(1/h)/m, nivel estatico
médio de 6,8 m, nivel dinaimico com valor médio de
24 metros, rebaixamento médio de 18 metros, residuo
secoem tornode 100mg/l, cloretos com média de 300
mg/l, dureza total de 500 mg/l e valot médio de sulfato
em torno de 42 mg/l.

ZONA [V: litologicamente esta zona é constituida
porrochas pertencentesao Complexodo embasamento,
Complexo Irajai e granitéides divetsos. Essa zona
apresenta os seguintes valores médios dos parametros
hidrogeoldgicos e hidroquimicos: Vazio especifica
de 150 (Ifh)/m, vazao de exploragio de 2200 1/h, nivel
estdtico de 7,2 m, nivel dinamico de 26 m, rebaixa-
mento de 19 m, residuo seco de 1400 mg/1, cloretos
de 400 mg/1, dureza total de 400 mg/l e sulfato de 48

mg/l.

ZONA V:Esta zona congrega rochas pertencentes ao
Complexo Irajai, Complexo do embasamento e
Granitoides. Mostra os seguintes valores médios dos
parametroshidrogeoldgicos e hidroquimicos: Vazio
especificade 300 (I/h)/m, vazio de exploragao inferi-

Comgresso Brasileiro de Aguas Subterraneas

ora 1800 1/h, nivel estdtico de 8 m, nivel dinamico de
28 m, rebaixamento de 19 m, residuo seco de 2600
mg/l, cloretos de 1000 mg/1, dureza total de 400 mg/
1 e sulfato de 60 mg/l.

VI - INTERPRETACOESE
CONCLUSOES

Da andlise do mapa de caracterizagao explotavel
pode-se concluirque adrea mais favordvel paraaexplotagio
de dguas subterraneas do aqiifero fissural da area estudada
situa-se entre as cidades de Afogados da Ingazeira, Carnaiba,
Ingazeira e Iguaraci, ou seja, as zonas I e II do respectivo
mapa, enquanto as dreas maisdesfavoraveis paraaexplotagio
dedgua subterrianeasituam-se na por¢ao norteabrangendo as
cidades de Santa Terezinha, Brejinho e Itapetim, isto ¢, a
zona V domapa de caracterizagdoexplotdvel, onde as dguas
subterrdneas apresentam uma alta concentragao de sais. A
seguir sao descritas as caracteristicas exploratorias de cada
zona obedecendo as classificagdesda ABNT (1959) e OMS
(1963):

° ZONAI: A explotagdo de dgua subterrinea da zona
I pode atenderao consumo de uma pequena comuni-
dade, a irrigagdo e a pecudria, pois um pogo ali
perfurado deve possuir uma dgua de boa qualidade e
uma alta vazao de exploragio.

e ZONA II: A explotagao da zona II pode atender
plenamente ao consumo humano, com restrigdes ao
consumo para o abastecimentodo homem urbano, por
apresentar concentragdes elevadas de sais. A dgua
subterranea nesta zonaserve, ainda, para a pecudriae
irrigagdo.

o ZONAIII: A aguasubterranea dosaqjiiferos fissurais
ocorrentes nesta zonaserve para o consumo humano,
com vazdes que ddo para abastecer pequenas comuni-
dades rurais ou captagdes urbanas pontuais; para o
consumoanimal e ainda para a irrigagdo de pequenas
dreas cultivadas.

o ZONA IV: A explotagio de dgua subterrinea nesta
zona pode atender ao consumo humano rural ou
urbano para captagdes pontuais, sendo a qualidade
quimica das dguas semelhantes as da zona anterior
(Zona III), porém com uma maior concentragio
média de sais.

e ZONA V: Em vista as limitagdes dessas aguas
quantoa qualidade o aqiiifero fissural desta zona pode
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serapenasexplotado para o consumoanimal, excetu-
ando-se nas épocas de secas prolongadas, onde o
mesmo pode vir a ser explotado para o consumo
humano.

Visto que os aqiiiferos fissurais sdo muito pouco
estudados, devidoa sua grande anisotropia e heterogeneidade
em comparagdo com os aqiiiferos porosos, este método de
andlise geoestatistica de tendéncia aplicadaa dadosde pogos
tubulares, mostrou-se de boa aplicabilidade para o planeja-
mento regional. Utilizando essas informagdes o gedlogo da
empresa de perfuragdes de pogos poderi complementar o
estudo convencional de tipos de fraturas, preenchimento de
fraturas, grau de abertura de fraturas, relevo, hidrografia,
vegetagio e etc. para obter o melhor resultado possivel na
locagio de pogos.
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