POTENCIAL HIDRICO SUBTERRANEO DO MEDIO RIO
TIETE, MUNICIPIO DE TIETE, SP.

RESUMO

Face 4 intensa poluigio dos mananciais de superficie,
a dgua subterrinea dos sedimentos do Subgrupo Itararé tem
uma primordial importincia para o abastecimento da deman-
da do Municipio de Tieté, SP. As captagdes de superficie
estao em desuso do Municipio devido & poluigéo causada
pelolangamento de efluentes domésticos e industriais, sem
qualquer tratamento, muitas vezes provenientes de outros
municipios situados 4 montante.

Neste trabalho enfoca-se o uso e demanda da dgua
proveniente dos pogos tubulares profundos situados no
Municipio de Tieté e pertencentes ao Servigo Municipal de
Agua e Esgoto. E feita uma avaliagio das reservas de dgua
subterranea, renovadas anualmente, que sdo comparadas
com a demanda atual e futura, com vistas a expansiourbana
do Municipio.

1. INTRODUCAO

O instituto Geoldgico do Estado de Sao Paulo vem
perfurando pogos tubulares profundos no Municipio de
Tieté, desde meados da década de 50, quando um pogo
perfurado na Industtia de Refrigerantes Schincariol & Ir-
mios, na regido central da cidade de Tieté, com 170 m de
profundidade, forneceu uma vazio de 19,8 m*/h ao final do
teste de bombeamento. Em raziodo sucessoalcangadoneste
primeiro pogo, a Prefeitura Municipal de Tieté contratou o
Instituto Geolégico para a execugdo denovos pogosafimde
atendera demanda do abastecimento publico do municipio.

O abastecimento da cidade de Tieté era feito, até
meados da década de 60, através da captagdo de dgua do tio
Tieté, que era servida a populagao apds ser purificada na
Estagio de Tratamento de Agua, situada na rua da Bomba,
junto a margem direita do rio Tieté.
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O sucesso alcangado nas primeiras perfuragées exe-
cutadas para a Prefeitura Municipal, com pogos fornecendo
vazdes de até 80 m*/h, e o progressivo aumento da polui¢do
dasdguas dorio Tieté, em fungio do aumentodos langamen-
tos de esgotos domésticos e despejos industriais nas dreas
situadas a montante, fizeram com que, gradativamente, a
Estagio de Tratamento da Agua da rua da Bomba fosse
desativada e todaademanda de 4gua da cidade fosse atendida
por pogos tubulares profundos.

Os dados geologicos e hidrogeoldgicos obtidos pelo
instituto Geoldgico, no decorrer de varios anos de trabalho
de estudos e perfuragdes de pogos tubulatres profundos no
Municipio de Tieté, foram objeto de uma dissertagdo de
mestrado (DINIZ, 1990).

Este trabalho vem avaliar o potencial hidrico subter-
raneodo Médio Rio Tieté, no municipio de Tieté, com vistas
a expansdo urbana da cidade, uso e demanda de dgua.

2. CARACTERIZACAO DA AREA.

A rea de estudo, dentro dos limites do Municipio de
Tieté, Sio Paulo (FIGURA 1), possui aproximadamente
250 Km? e situa-se na 4? Regido Administrativa do Estado
de Sio Paulo. Compreende parte das folhas topograficas, na
escala 1:50.000, de Ibituruna (IBGE, 1970 a), Capivari
(IBGE, 1970b), Laranjal Paulista (IBGE, 197c) e Porto
Feliz (IBGE, 197d). A 4rea total do Municipio de Tieté é de
451 Km?.
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A cultura canavieira, uma forte
atividade econdémica no Municipio, se
expandiu a partir do final da década de
70, incentivada pelo Programa Nacio-
nal do Alcool.

As principais industrias do setor
secunddrio, segundo o censo industrial
de 1980, sio: as de vestudrio, calgados
e artefatos de tecidos, asde transforma-
¢iode produtos mineraisnaometalicos
e as de produtos alimenticios.

No setor terciario se destaca um
importante comércio local.

O censodo IBGE, de 1980, mos-
trou que o Municipio de Tieté possuia
uma populagdo de 20.028 habitantes,
sendo que 15.536 residiam na zona
utbana. Do total das residéncias urba-
nas, cerca de 90 % eram abastecidas por
agua subterranea proveniente de 9 po-
¢os tubulares profundos, distribuidos
irregularmente pela zona urbana do
Municipio, e pertencentes ao Servigo

SINAIS CONVERCIOMAIS:

e

~ LINITE DA AREA DE ESTUDO o

Auténomo Municipal de Agua e Esgo-
to, 0o SAMAE. Em 1980, a demanda de
agua era calculada em 220 1?dia por
habitante (DAFFE, 1982). A previsidodo
DAEE (op.cit) é que, para o ano 2.000,
a populzgdo atinja 25.100 habitantes,

T
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ESCALA 1:250.000

20 : o
dos quais 22.900 residirao na zona ur-

bana. O indice de abastecimento previs-

toéde 95%,com demanda estimadaem

(]
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FIGURA l. Mapa de localizagao da area de estud

As atividades econdmicas, no Municipio de Tieté,
estio divididas nos setores: primdrio, secundario e tercidrio

(CETESB, 1984).

No setor primario, durante o ano agricola 82/83, o
Municipio possuia 12.624 Ha de areas de cultura, predomi-
nando a cana-de-aguicar, perfazendo 62,23% desta area,
depois o feijdo, com 24,42%, o milho com 7,87%, e o
algodio, com 4,55%. As pastagens perfaziam 22.000 Ha,
com um rebanho bovino de 24.000 cabegas. As matas
naturais 1.000 Ha, e o reflorestamento 30 Ha. As atividades
minerarias, também dentro do setor primario, estio relaci-
onadas com portos de areia, olarias, pedras para brita, e
calcatios e dolomitos para corretivos de solo.
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250 1/dia por habitante.

O .

3. GEOLOGIA DO MUNICIPIO

DE TIETE.

No municipio de Tieté afloram sedimentos do Grupo
Tubatdo, de idade permo-carbonifera, rochas intrusivas
basicas, do Juro-Cretdceo, e sedimentos associados aos
antigos canais dos tios e as planicies de inundagao do rio
Tieté e rio Capivari, de idade cenozsica (FIGURA 2).

Os sedimentos do Grupo Tubaréo s3o subdivididos,
localmente, em: Formagado Tatui e Subgrupo Itararé (SOA-
RES et al., 1977; SAAD, 1977).

A Formagio Tatui, de origem marinha, pés-glacial,
aflora ao norte e noroeste do Municipio.
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FIGURA 2. Mapa geoldgico e de locagio de pocos do Médio Rio Tiete,

Municipio de Tiet&, SP.
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Os sedimentos do Subgrupo Itaraté predominam em
todo o Municipio de Tieté, e temsido alvo de subdivisSes ha
mais de 20 anos (FULFARO, 1989).

A Formagio ou Féicies Tieté é admitida como a
unidade mais superior do Subgrupo [tararé. Nesta for-
magdo predominam arenitos atcozeanhos com cimento
carbondtico, de granulagio variando de muito fino a
grosseiro. Sdo ricos em estruturas sinsedimentares,
comumente possuindo estratificagdo plano-paralela,
subhorizontal, estratificagdes acanaladas e cruzadas,
de pequeno a médio porte. Algumas vezes ocorrem
diamictitos de matriz arenosa e varvitos com laminas
siltico arenosas e siltico argilosas. Estio relacionados
com a ultima fase de glaciagdo petrmo-carbonifera,
onde predominam depdsitos de cldsticos grosseiros,
formados principalmente pelo aporte de sedimentos
retrabalhados pela dgua de degelo proveniente do
recuo das geleiras que se situavam a nordeste da area
(ROCHA CAMPOS, 1967).

A geometria dos depositos de Formagio Tieté é
extremamente varidvel, pois estes sedimentos preenchem
antigos canaisescavados pelo avangos anteriores das gelei-
ras sobre sedimentos glaciais inconsolidados, de origem
continental ou mesmo marinha, constituidos por varvitos
com laminas silticas e argilosas, diamictitos de matriz fina,
siltitos e argilitos compactos. Estes depésitos, onde se
assentam os sedimentos da Formagio Tieté, constituem a
Formagao Capivari (UNESP, 1986).

A superficie de discordancia, erosiva, entre os depo-
sitos da Formagéo Tieté e os depdsitos da Formagao Capivari,
nemsempre podem ser vistos nitidamente no campo, devido
a semelhanga faciolégica lateral das unidades do Subgrupo
Itararé, e também, devido a repetigdode litologias semelhan-
tes nas unidades do Subgrupo Itararé.

Assim, ocontrole litolégico, lateral e em profundida-
de para se obter o mapa geoldgico (FIGURA 2) foi conse-
guidoatravés de dados desondagens realizadascom recupe-
ragdo integral dos testemunhos, executadas pelo Instituto
Geoldgico para finsde captagio de 4gua subterranea. Outro
auxiliarimportante para a identificagio das unidades geold-
gicasdo Subgrupo Itararé foi a fotointerpretagdoe posterior
checagemno campo.

Na fotointerpretagio foram utilizados padrées
geomorfoldgicosbastante caracteristicos, ja que os arenitos
da Formagido Tieté exibem padrdes de drenagem
subretangularese regulares, enquanto ossedimentos peliticos
da Formagdo Capivari apresentam mudangas de relevo
abruptas e drenagem dentritica.
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4. USO EDEMANDA DE AGUA.

A demanda de agua no Municipio de Tieté é inteira-
mente suprida através de pogos tubulares, com profundida-
des de até 300 m, cujas vazdes atingem até 80 m¥h. A
localizagao dos pogos utilizados para o abastecimento publi-
co se encontra no mapa da Fig.2 e as caracteristicas cons-
trutivas e hidrogeolodgicas estdo discriminadas na tabela 1.

Atualmente, o consumo de dgua suprido de SAMAE
de Tieté, através de 19 pogos tubulares profundos, é da
ordem de 6.000 m?/dia ou de 2.160.000 m?ano.

No ano 2.000, a populagdo estimada sera de 25.100
habitantes (DAEE, 1982), com uma demanda estimada de
250 l/dia por habitante. O total de dgua previsto para o
consumo é de 6.275m3dia ou 2.290/375 m®/ano, indice
bastante proximo dos valores atuais, mostrando que a
previsdo feita pelo DAEE (1982) é subestimada.

5. BALANCOHIDRICO ERESERVA
SUBTERRANEA.

Na figura 3 sdo mostradas as sub-bacias dos rios
Sorocaba, Tatui e Sarapui, sendo que o rio Tatui e o rio
Sarapui desdguam no rio Sorocaba. Os prefixos dos postos
fluviométricos utilizados para um balango hidricos, por sub-
bacia, séo, respectivamente: 4E-001, 4E-016 e 4E-006.

O modelo utilizado para o cdlculo do balango hidtico
é o modelo Mero (DAEE, 1982), desenvolvido pelo Eng.
Felix Mero, em 1969, e adaptado as condigbes nacionais.
S3o dados de entrada do modelo, a precipitagio diiria e a
evaporagdo potencial média decendial ou mensal. O modelo
calculaa vazaodiaria defluente da bacia e, como resultados
parciais, os escoamentossupetficial, hipodérmico e basico,
fornecendo ainda aevaporagdo real e a recarga dos aqiiiferos.

Os resultados apresentados se referem a sub-bacias
vizinhas a drea estudada, jé que nesta nio foi possivel
tealizarestetipode balangohidrico, pois pertence a bacia do
rio Tieté, cuja extensdo inviabiliza o emprego dométodo. h4,
ainda, que considetar, que as sub-bacias apresentadas tem
grande parte de suas dreas sobre os sedimentos da parte
supetior do subgrupo Itararé, sendo, portanto, representati-
vas das condigdes da drea estudada, dadas as semelhancas
climaticas e geologicas encontradas.

Para cada periodo de simulagio, foram usados os
seguintes parametros de entrada do modelo:
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Tabela 1: Caracteristicas hidrogeoldgicas e construtivas dos pogos do SAMAE, em Tiet8, SP.
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o area de drenagem da sub-bacia, que parasimplificar, umidade de saturagao, de 300mm;

foi considerada igual a area do aqiiifero principal;
° retardamento subterraneo, de 15 dias;
. deplegaodoagqiifero principal,sendo adotado o valor

de 130 dias para as sub-bacias dos rios Tatui e o escoamento basico inicial, de 5Smm para a sub-bacia

Sarapui, e de 150 dias para o rio Sorocaba;

° deplegiaodoescoamento hipodérmico, sendo adotado
o valor de 4 dias para todas as sub-bacias;

° deplegiodo escoamentosuperficial, sendo adotado o
valor de 1 dia;

° capacidade de campo, sendo de 80mm para as sub-
bacias dos rios Sorocaba e Sarapui, e se 100mm para
a sub-bacia do rio Tatui;
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do rio Sorocaba, 1,5mm para a sub-bacia dorio Tatui
e de 2mm para a sub-bacia do rio Sarapui.

Orelatério de saida do modelo apresentouum resumo
mensal/multianual da precipitagio, daevapotranspiragio,do
escoamento total, do escoamento de base e da recarga dos
aqiiiferos. Para visualizar e interpretar melhor os resultados
obtidos pelo DAEE (1982), o resumo deste relatério de saida
com os totais anuais da precipitagao, evapotranspiragao,
escoamento total e recarga dos aqiiiferos, foram plotadosem
granitos em graficos do tipo barras (FIGURAS 4, 5).
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48°15°

23%00°

por pogos, sera drenado pela rede
hidrografica local. Assim, suposta-
mente, a reserva renovavel de dgua
subterranea, na regido do médio rio

47%30°

CONCHAS

'GCESARIO LANGE
23”15 £

Tieté, no Municipio de Tiete,
corresponde a, aproximadamente,
100mm/ano.

6. CONCLUSOES.

Do total da populagao urbana
do Municipio de Tieté, cerca de

23°30°

90% sio abastecidos por 16 pogos
tubulares profundos, todos perten-
centes ao SAMAE, e localizados
dentro do perimetro urbano. Além
destes pogos, existem mais dois que
abastecem o Distrito de Jumirim e
um, que abastece o Bairro Sete Fo-
gdes, localizado na zona rural.

ITAPETININGA

P

Escata crdFicA

Embora seja dificil o calculo
exato do total de agua infiltrada no
terreno e que vai recarregar os
aqiferos da regiao, face ao grande
numero de varidveis envolvidas no

0 s o
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Limite da drea de estudo ~-~-~- (us/ane)

FIGURA 3. Balango hidrico por sub-bacias (DAEE, 1982).

Verifica-se, nestes gréificos, que se adotarmos o valor
de 100mm pot anho, pata a tecatga ou 0,1 m?® de d4gua por
metro quadrado da superficie do terreno, teremos um valor
bem proximodo que ocorre anualmente,em média, nas dreas
de afloramento do Subgrupo Itararé, naregiio do Médio Rio
Tieté.

O potencial renovével de dgua subterranea de uma
bacia, em condigdes naturais, é definido como sendo a
recarga média multianual. Nio havendo perdas significati-
vas de dgua subterranea para fora da bacia, corresponde ao
escoamento basico médio multianual (DAEE, 1982). Isto
significa que o potencial renovavel é todo o volume que
circula pela zona saturada do solo e que, se nio for retirado
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Vazao basica

o Zorm

ciclohidrolégico, obalango hidrico
por sub-bacia permite inferir um
valorestimativo de 100mm/ano por
m? de area, em média. Este total
corresponde a 8,3% da média anual
de precipitagao (1.205mm), obtida
em uma série historica-de 35 anos
(1947 - 1982), na Estagao Experi-
mental do Instituto Agronémico, em
Tieté.

Prefixo do paste
¥"e-006 _
Prﬁmxtavao
total

Vazag basica
10w /ano

Utilizando o valor estimativo de 100mm/ano por m*
e considerando que a drea abrangida pelo médio Rio Tieté é
de 250 K2, teremos um volume de 25.000.000 m?/ano de
recarga ou reserva ren »vavel.

Para a demanda prevista paraoano 2.000, de 2501/dia
por habitante e para uma populagdo prevista de 25.100
pessoas, serdo necessaios 2.290.375 m® de 4gua por ano,
para atender ao consumo, ou seja; 9,16% das reservas
renoviveisanualmente. Verificamos, assim, que as reservas
renovaveis de dgua subterrinea do Médio Rio Tieté, no
Municipio de Tieté, sdo bastante suficientes para atender a
demanda do ano 2.000, possibilitando ainda uma expansao
razoavel na demanda, desde que as condigdes de cobertura
atuais, que mantém a recatga, sejam preservadas.
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SUB-BACIA DO RIO SARAPU[ - AREA DE DREMAGEM : 334 ke’ - posTO 4E-005
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FIGURA 4. Graficos das componentes do balange hidrico das
sub-bacias dos rios Sarapui e Tatui.
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