HIDROGEOLOGIA DA CIDADE DE PEREIRA BARRETO,

SP,E ADJACENCIAS

RESUMO

A drea de interesse situa-se no noroeste do Estado de
S&oPaulo, margem direita do baixo cursodoRio Tieté e area
de influéncia do Reservatério de Trés Irmaos.

A geologia local é composta de topo para a base por
aluvides e colivios tercidrios-quaternarios, sedimentos
creticicos do Grupo Bauru e pelos basaltos juro-cretacicos
da Formag&o Serra Getal. O pacote sedimentar (incluindo
regolito dos basaltos) constitui umaqiiifero livre que repou-
sa sobre base impermeével constituida pelo topo rochoso da
Formagdo Serra Geral.

O estudo desenvolvido voltou-se a caracterizagao
geolégico-hidrogeolodgica do pacote granular constituinte
deste agiiifero, com o objetivo de avaliar os impactos
hidrogeolégicos advindosda implantagdodasobrascivis na
area (reservatdrio e canal), embasando-se a avaliagio em
numerosas investiga¢des diretas e indiretas efetuadas na
area, além de dados bibliograficos.

INTRODUCAO

A drea objeto do estudo compreende a zona urbana e
canal de Pereira Barreto e arredores, perfazendo 74,5 Km?
de superficie (FIGURA 1).

Apbs a conclusio do canal de Pereira Barteto e o
fechamento da barragem de Trés Irmdos (ago-90), e o
completo enchimento do reservatério até a cota 328m (mar-
91),a cidade de Pereira Barreto passou a se constituir numa
verdadeira peninsula, cercada pelas dreas de inundagio do
Rio Tieté (flanco sul), cérrego Ponte Pensa/canal (leste), e
cotrego da Laranja Azeda (oeste).
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Buscando-se avaliar a resposta do meio fisico local
ante as solicitagdes impostas pela construgio do canal de
Pereira Barreto e posterior implantagio do reservatdrio de
Trés Irméos, foi desenvolvido um detalhado estudo conjun-
to IPT/CESP, entre 1985 e 1989, voltado a caracterizagdo
geoldgico-hidrogeoldgicadadrea.

GEOLOGIA

Sedimentos creticicos do Grupo Bauru, representa-
dossobretudo pela Formagao Santo Anastacio, e localmente
pelas FormagGes Caiuid e Adamantina, se sobrepdem
estratigraficamente aos basaltos juro-creticicos da Forma-
gao Serra Geral, e sdo, por sua vez, sobrepostos por depd-
sitos terciario-quaterndrios (coluvios, aluvides, e alivios
associados as formagdes).

A formagao Serra Geral aflora restritamente as mat-
gens do Rio Tieté e aos baixos cutsos dos cérregos Ponte
Pensa e Laranja Azeda, entre as cotas 300 e 330m. Quando
sa, é representada por basaltos cinza-claro, pouco fratura-
dos, os quais se alternam para argila siltosa e arenosa, silte
atgiloso ou ateia fina pouco argilosa, formando regolito de
espessuras até maiores que 15m. O seu topo rochoso mostra
aconformagio dealto, ladeado poruma depressioalongada,
cujo eixo (dire¢des NE-SW a NW-SE) coincide grosseira-
mente com o limite leste da drea enfocada, e cujas cotas
variam de 248ma 322m. O contato da Formacio Serra Geral
com os sedimentos suprajacentes é erosivo (FIGURA 1).
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Figura 1: Mapa Geoldgico

Nacartografia geoldgicadisponivel (CNEC, 1978),a
Formagao Santo Anastdcio domina quase toda a totalidade da
supetficie da area estudada. Entretanto, segundo IPT (1980
a 1989), esta Formagao estd invariavelmente capeada por
sedimentos recentes (sobretudo colivio, localmente aluvi-
Ses, e alivios, que por vezes substitui a propria Formagio,
repousando diretamente sobre a Formagdo Serra Geral).
Além disso, localmente foi identificada sua associagio as
Formagdes Caiud e Adamantina (SUGUIO et al., 1984).

De acordo com o local de ocorréncia, a Formagdo
Santo Anastdcio mostra diferencia¢cdes. Na drea do canal de
Pereira Barreto sido observados arenitos macigos finos,
muito finos, médio ou grossos, pouco a atgilosos, de
coloragio predominante marrom-avermelhado. Nio raro,
sdo observadas intercalagdes de arenito e argilito. Seu
regolito é composto por areia fina pouco a argilosa, por
vezesargilosa, de coloragiao sobretudo marrom-avermelhado,
com espessuras de 2-40m. Na zona urbana, a Formacio
Santo Anastdcio ocorre somente sob forma de solo residual,
com caracteristicassemelhantes ao regolitona dreado canal.
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A espessurada Formagao Santo Anastécio, incluindo
seu solo residual e as duas formagdes associadas, varia, na
drea de estudo, de 10 a 85m.

Os coluvios ocorrem extensivamente na drea estuda-
da, capeando principalmente os arenitos do Grupo Bauru e
respetivos regolitos e sobre a Formacao Setra Getal, préxi-
mo as suas areas de exposi¢do. Sdo recobertos localmente
poraluvides maisrecentes. Suas caracteristicassio bastante
regulares em toda a drea de interesse (IPT,1989), com
composicao de areia fina, Jocalmente fina e média, pouco
argilosa, ocasionalmente argilosa, coloragio marrom-
avermelhado, com leitos basais (de decimetros a metro) de
concregdes efou seixos. As espessuras do coluvio atingem
de 10 a 16,5 m.

Osaluvides sdo mais desenvolvidosao longoda calha
dorio Tieté, com espessuras maximas de 4,5 a 7m em cotas
topogréficas inferiores a 300m, ficando, portanto, submersos
ap6s o enchimento do reservatorio.
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Figura 2: Mapa de Pontos Ensaiados

Intimeras andlises granulométricas efetuados pelo
Laboratério Central de Engenharia Civil da CESP (IPT,
1989) em amostras do pacote sedimentar da 4rea mostram
que as composi¢es médias guardam muita semelhanga,
quer numa mesma unidade, quer entre essas.

HIDROGEOLOGIA

Oestudo hidrogeoldgicona cidade de Pereira Barreto
e arredores enfocou os sedimentos que repousam sobre o
topo rochoso da Formagio Serra Geral (base impermeével
do pacote), submetidos a indugSesdiretas de implantagdo do
canal de Pereira Batreto e reservatdrio de Trés Irmios. Este
pacote, incluindo o manto de alteragao de basaltos, compre-
ende o aqiiifero mais superficial da drea estudada, com
espessura saturada mostrando tendéncia de crescimento de
sul para norte e de oeste para leste, observando-se valores
minimos da ordem de 10m e maximos da ordem de 100m.
Suas variagGes aparentemente s@o regidas pela morfologia
do topo rochoso de Formagéo Serra Geral.

Os parametros hidraulicos desse aqiiifero foram ob-
tidos através de ensaios de bombeamento (12 cacimbas),
testes de permeabilidade (22 piezémetros e um ensaio
em laboratério), desenvolvidos pelo IPT e pela CESP
(IPT, 1989), bem como apoiando-se em 21 andlises
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_ granulométricasexecutas pelo Laboratério Central de Enge-

nharia Civil da CESP (FIGURA 2). Além disso, foram
consideradas informagdes regionais constantes da biblio-
grafia (DAEE, 1976, ROCHA et al.,, 1982 e IPT, 1983;
apud IPT, 1989).

Os mapas de profundidade do nivel d’4gua subterra-
nea (FIGURA 3) e potenciométrico (FIGURA 4) foram
construidos a partir de uma malha de pontos composta por
108 pogosescavados (cacimbas) e 65 piezometros, utilizan-
do-se medidas efetuadas em abril de 1988. Para melhor
visualizagdo destas, alguns desses pontos foram apresenta-
dos nas FIGURAS 3 e 4.

PROFUNDIDADE DA SUPERFICIE
POTENCIOMETRICA

A configuragio das curvas de isoprofundidade do
nivel d’agua subterrinea mostra-se irregular, notadamente
na area do canal, por causa da implantagao deste, tanto pela
escavagdo emsi, quanto pela sua execugio diferenciada ao
longo do tempo e, também, pelas remogdes/disposigdes de
solo em bota-forasfaterros (FIGURA 3).

Na porgio sul da area, ou seja, na cidade e arredores,
aprofundidade donivel d’agua subterranea crescedos vales

72 Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas



1 1 moTmcacio
4 roztomo ; CADBA 13- pmor. DO N (m)
z

_4—= CURVA IR WOFROVUNDIADE DO NIVEL D'AGUA {m)
£E OANAL DR PERKRA BAKEETO
. comes rieva

Figura 3: Mapa de Profundidade do Nivel D'agua do Agilifero Livre - Abril 1988

dos cursos d’dgua rumo as partes mais altas, variando de
condic¢bes de afloramento ou subafloramento e profundida-
des da ordem de 25-30m. Ao longo do canal e de suas
margens, embora mantida uma certa tendéncia de aumento
da profundidade do nivel d’4dgua subterraneas das porgdes
mais baixas rumo asmaisaltas, ela ocorre em padrao menos
definido do que na drea da cidade. Assim, mais proximo as
bordas do canal sao observados valores de 5-25m que, ora
mais, ora menos rapidamente, crescem rumo as suas partes
externas, atingindo o intervalode 25-45ma distancia de 100-
300m do eixo do canal, onde sio formadas “ilhas” de
maiotes valores; a pattir 'dal’, novamente ocorre um
decrescimento rumo oeste e leste, onde sio observados
valotres de 5-10m. Nao rato, e observada a ocorténcia de
niveis d’dgua rasos, mesmo em trechos de acentuada esca-
vagdo. Este tipo de ocorréncia configura “lengois
suspensos”, “separados” do nivel d’agua do aqiiifero por
hotizontes lentiformes de baixas permeabilidades.

Um aspecto marcante observado ao longo do canal
é a paralelizagido as suas bordas das linhas de isoprofundi-
dade donivel d’dguasubterranea. Isto, aliado ao fatode que,
ali, o patamar de profundidades de nivel d’dgua é mais
profunde que no restante da drea enfocada, denota um
acentuado processo de drenagem do aqiiifero, causado pela
construgdo da obra.
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POTENCIOMETRIA E FLUXOS
SUBTERRANEOS

Omapa potenciométrico do aqiiifero estudado mostra
também uma diferenciagio na sua superficie d’dguaentre a
area da cidade e o canal de Pereira Barreto (FIGURA 4). Na
drea urbana, a configuragio das eqiiipotenciais denota a
existéncia de um divisor principal de 4guas subterraneas de
diregdo SW-NE que, grosso modo, coincide com o eixo de
alongamento da cidade, de onde os fluxos se desenvolvem
rumo oeste, para o cotrego da Laranja Azeda, e rumo
sudoeste, para o cdrrego Ponte Pensa, caracterizando-os
como coletoressecundarios da descarga subterraneaeainda,
rumo sudoeste, para o rio Tieté, que se caracteriza como
coletor principal da descarga subterranea.

As eqiiipotenciais ao longo do divisor de aguas
subterraneas apresentam valores que variam de 315m na
extremidade sudoeste, a 350m na extremidade nordeste,
enquanto que a descarga subterranea do aqiiifero ocotre ao
longodocérrego Laranja Azeda entre 290 e 350me ao longo
do Cérrego Ponte Pensa entre as cotas 290 e 320m.

Os gradientes hidraulicos sdo relativamente unifor-
mes, apresentando valores entre 1,0 x 102 m/m e 2,0 x
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Figura 4: Mapa Potenciométrico do Aqiifero Livre - Abril 1988

102 m/m, sendo mais comuns valores entre 1,0x102 e
1,5x102 m/m.

Na drea do canal de Pereira Barreto, por sua vez, a
configuragdo das eqiiipotenciais denota a nitida influéncia
drenante da implantagdo da obra, ao longo de toda a sua
extensdo. Tais efeitos sdo manifestados pela paralelizagao
dosdivisoresde dguassubterréneas e daslinhas eqiipotenciais
nos seus estornos, o que se traduz no sentido do fluxo
subterraneo da drea rumado para o interior do canal; outro
efeito bastante claro é o sensivel aumento dos gradientes
hidrdulicos subterrianeos, em relagdo ao resto da drea nio
influenciada pela obra (FIGURA 4).

As cotas potenciométricas nas areas mais préximas
das bordas do canal sdo da ordem de 320-325m e ao longo
dos divisores, de 350-360m. Os gradientes hidrdulicos
subterraneos variam de 1,5x10-2 m/m até 4,5x10"2 m/m.

A amplitude média da oscilagadosazonal da superficie
potenciométrica do aqiiifero, aonivel da drea nio influenci-
ada pelocanal é obtida através de medigdesdiretas, apresen-
tou valor de 1,04m para o periodo de out-87 a dez-88.

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

Dentro do universo de valores obtidos a partir de
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ensaiosefetuadosna drea, pode-se adotar os valores médios
para os parametros hidrdulicos do agiiifero estudado, con-
forme apresentado na TABELA 1, a seguir.

Tabela 1: Sintese dos pardmetros hidrodinamicos

Coeficiente
Transmis- Permea- de
. . N bilidade Armazena-
Local sividade
(m2h) Aparente mento
(cmy/s) (adimen-
sional)

N -4 -2

0,30 1,50x 10 3,51x10
S -3 2

0,99 1,40x10 | 4,61x10

CIDADE

E 4 3

0,19 2,10x 10 1,93x 10
W -3 -2

1,62 3,20x 10 4.85x 10
4 2

Canal 0,89 3,62x10 | 2,03x10

. . 5
Lestedaidres 0,12 4,10x 10

4 .

Global 0,69 894x10 | 339x10
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CONCLUSOES

A luz dos resultados obtidos, pode-se definir o
aqiiifero da drea estudada como compreendido pelo pacote
granular que repousa sobre o topo rochoso impermeavel da
Formagdo Serra Geral e classifica-lo como do tipo livre,
localmente encerrando em seu bojo intercalagdes mais ou
menos permedveis, que produzem lengdis suspensos sem,
potém, isolé-los hidraulicamente das unidades sotopostas.
Enquanto aqiiifero, os pardmetros hidraulicos obtidos deno-
tam que este é bom, tanto na capacidade de armazenamento
de dgua (5 = 3,39 x 10%), como na de transmissio (T = 0,69
m?/h e k = 8,94 x 10 cm/s); com vistas ao abastecimento
doméstico, e limitado para o uso como fonte de captagao para
irrigacéo.
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