CONDICOES GEOELETRICAS EHIDROESTRUTURAIS DA
BAIXADA SANTA CRUZ [ITAGUAINO CAMPUS DA UFRRJ

RESUMO

Resultados preliminaresdo Projeto Eletroresistividade
da Baixada Santa Cruz/Itaguai desenvolvido pelo DEGEO
da UFRRIJ sao apresentados.

Tréssondagenselétricas verticais foram executadas,
segundoa técnica de Schlumberger, compondo um perfil de
360m, dire¢io NW/SE, do qual foi possivel, através de um
imageamentoelétrico, identificar-se condigSes geoestrututais
capazes de armazenat e possivelmente ceder 4gua subterra-
nea. Tais condigbes abrangem:

1 As zonas de resistividade 40 ohm.m e 200 ohin.m,
que ocorrem até a profundidade média de 10,0 m,
constituidasde areias quartzo feldspaticas saturadas,
associadas a estruturas sedimentares causadas por
diferengas texturais granulométricas intrinsecas ao
processo sedimentolégico desta parte da planicie
aluvionar quaternaria da Baixada.

2) A regido resistivimétrica entre 21-350 ohm.m, pro-
fundidade médiade 21,0 m, espessura médiade 12,0
m, associada ao horizonte C fraturado e saturado do
embasamento elétrico, caracterizado por valor
resistivimétrico de 3150 ohm., quando cristalino.

3)  Aregidode valor 1800 ohm.m,que ocorre abaixo dos
26,0 m de profundidade., associada a uma zona de
fraturamento, possivelmente saturada, do
embasamento pré cambtiano granitico gndissico.

O método é eficaz ao fornecer critérios
geohidroestruturaisiteis ao planejamentofaproveitamento
de dgua subterrinea através de pogos tubulares tanto para
consumo industrial, doméstico ou irrigagdode agroculturas.
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1 - INTRODUCAO

Este trabalho apresenta resultados preliminares do
Projeto “ELETRORES] STIVIDADEDA BAIXADA SAN-
TA CRUZ/ITAGUAI, RJ”, desenvolvido pelo Departa-
mento de Geociénciasda Univetsidade Federal Ruraldo Rio
de Janeiro.

CARACTERISTICAS GERAIS DA REGIAO

O Rio de Janeiro apresenta duas areas topograficas
bem distintas:

1) a do Planalto Serrano com altitudes de até 2780 m, a
oeste,na Serra da Mantiqueira e de até¢ 2260 m,noseu
lado Atlantico, na Serra do Mar. No Planalto predo-
minam terrenos cristalinos pré-cambrianos drenados
nadiregio SW/NE pelo Rio Parafba do Sul, que cotre
em altitudes inferiores a 500 m e tem como afluentes
os Rios Paraibuna, Pirai, Dois Rios e outros. O clima
do Planalto é tropical e subtropical de altitude, tipo
CWa, tem temperatura média de 18° C, chuvasentre
1500-2000mm mais frequentes nas dreas de escarpa,
e vegetagio tipica de Mata Atlantica, e

2) a da Baixada Fluminense, area que se estende do pé
das escarpas do Planalto até a orla maritima, onde
segue seu contorno, apresentando porém alguns ma-
cigos isolados, como o da Pedra Branca, Niteroi e
outros. Na Baixada predomina o clima tropical tipo
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AW, quente etimido, comchuvassuperioresa 2000mm
esecasrigotosas,sendo sua vegetagio tipica de faixas
arenosas, manguezaise bolsdes de matas mais pobres
e do tipo Atlantico.

LOCALIZACAO E ACESSOS

A drea estudada se situa na Baixada Santa Cruz/
Itaguai, RJ, mais precisamente no Campus da UFRRIJ,
proxima ao Departamento de Geociéncias, e na parte final da
Rua da Agrostologia.

O acesso a UFRRIJ é pela Rodovia Presidente Dutra,
diregdo Mangaratiba, via Seropédica, ou entdo via Avenida
Brasil em seu cruzamento com a Antiga Rodovia Rio-Sio
Paulo, e dai até o Campus, no seu Km 47.

AQUISICAO DE DADOS

A aquisi¢io de dados se deu por meio de um
resistivimetro tipo ER 300, Multitron, e obedeceu a técnica
de sondagem elétrica vertical de Schlumberger com eletro-
dos variando de 1,0 m a 100 m.

O perfil prospectado perfaz 360 m, tem diregio NW/
SE e foi obtido a partir de 3 sondagens elétricas que se
distanciam de 180 m.

Coincidentemente com assondagenselétricas, foram
executados sondagens a trado manual de 4 polegadas, as
quais abaixo da profundidade média de 2,5 m amostraram
sedimentos arenosos quartzo feldspdticos grossos e saturados
na sondagem 01, enquanto nas sondagens 02 e 03 amostrou
sedimentos quartzo feldspaticos finos e saturados. Estas
condigdes de saturagdo impediram amostragem abaixo dos
3,0 m de profundidade.

Uma anélise granulométrica preliminar demonstrou
mal selecionamento para as areias de sondagem 01 e bom
selecionamento para as areias de sondagens 02 e 03.

2 - INTERPRETACAO

Alinterpretagao para posterior quantificagio dos valo-
1es resistivimétricos, espessuras e profundidades se baseou
no método de encaixe parcial entre as curvas de campo,
padrao eauxiliares. As curvas de camponido foram apresen-
tadas neste trabalho, porém cada uma por sua vez, foi
interpretada como sendo uma conjugagiode 2 curvas tipo H
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com a seguinte relagio entre a subseqiientes resistividades
aparentes: T, > Iy < Ty, < T

DESCRICAO DAS SONDAGENS ELETRICAS
VERTICAIS (SEV’S)

A sondagem elétrica vertical 01 (SEV 01), indica
espessura total de 32,0 m até o embasamento elétrico,
variando da seguinte maneira:

A)  emsuperficieeaté 0,50m de profundidade, sedimen-
tos de cor cinza clara, natureza argilo arenosa com
alguma matéria orgnica, resistividade aparente inici-
al de 200 ohm.m, que gradam para areias grossas
quartzo feldspéticas, saturadas apos 2,0 m de pro-
fundidade, onde se situa o lengol fredtico que por sua
vez & responsdvel pelo decréscimo da resistividade
para 180 ohm.m.

B) entre 2,0 m e 7,6 m, a resistividade permanece no
patamarde 180 ohm.m, indicando uma continuidade
pata estas areias grossas.

C)  na profundidade de 7,6 m, a resistividade aumenta
para 1170 ohm.m, indicando uma regidoelétrica bem
distinta, ndo amostrada diretamente, que segue até
aos 22,0 m de profundidade. Pode ser de cariter
estritamente sedimentar ouser representativa dosolo
de alteragdo do cristalino pré-cambriano granitico
gndissico em seu horizonte B.

D) abaixodos 22,0 mde profundidade e até 32,0 m ocorre
outra acentuadaquedanaresistividade para 351 chim.m,
que foi associada ao hotizonte C, fraturado e saturado,
doembasamento cristalinosio, que fica caracterizado
abaixo dos 32,0 m por valores resistivimétricos da
ordem de 3159 ohm.m.

A sondagem elétrica vertical 02 (SEV 02), indica
espessura total de 26,0 m até o embasamento elétrico,
variando da seguinte maneira:

A)  em superficie e até 0,80 m de profundidade, os
mesmos sedimentos da SEV 01, porém com
resistividade aparente inicial de 1450 ohm.m, que
gradam para areias finas quartzofeldspaticas, saturadas
ap6s 2,0 m de profundidade, onde se situa o lengol
freatico, responsdvel pela queda resistividade para
valor da ordem de 40 ohm.m. O contraste entre as
resistividade iniciais de 200 ohm.m,na SEV 01 ede
1450 ohm.m na SEV 02 se faz possivelmente devido
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B)

&)

D)

a maior proximidade da SEV 01 com a drenagem do
Rio Piloto, que por sua vez influencia na saturagao
dos sedimentos adjacentes.

entre 2,0-e 12,0 m de profundidade, a resistividade
permanece na baixa dos 40 ohm.m, indicando uma
regido mais saturada e conforme os resultados preli-
minares de andlise granulométrica, tem-se areias
finas quartzo feldspéticas, possuidoras de melhor
selecionamento do que as areias grossas de mesma
natureza mineralégica amostradas na SEV 01 de
valores tesistivimétricos da ordem de 200 ohm.m.

entre 12,0e 17,0 aresistividade torna aaumentar para
203 ohm.m, sugerindo uma regidoelétrica semelhan-
te a da SEV 01, de natureza sedimentar.

a seguir entre 17,0 e 26,0 m, toma-se outra queda na
resistividade para valores da faixa de 100 ohm.m, que
foi associada ao horizonte C, fraturado e saturado, do
embasamento cristalino, o qual abaixo dos 26,0 m se
caracteriza por valores resistivimétricos da faixa de
1850 ohm.m que sugere um embasamento fraturado
e possivelmente saturado.

A sondagem elétrica vertical 03 (SEV 03), por sua

vez, indica espessuta total até o embasamento elétrico de
49,0 m, disposta da seguinte forma:

A)

B)

)

D)

em superficie os mesmos sedimentos de cor cinza
clara e resistividade aparente inicial de 1400 ohm.m
da SEV 02, que se estendem até a profundidade de 3,0
m, onde se situa o lengol fredtico.

entre 3,0 e 10,2 m de profundidade a resistividade
decresce, de formasimilara SEV 02, paraumaregiio
elétrica da faixa de 40 ohm.m que mostra leve
afinamento para SE do perfil.

abaixo dos 10,2 m e até 31,8 m de profundidade, a
resistividade aumenta para valores da ordem de
840 ohm.m indicando umaregido elétricabem distin-
ta, ndo amostrada diretamente, correlaciondvel a
SEV 01, entre as profundidades de 7,0 m e 22,0 m,
podendo ser estritamente de ordem sedimentar ou
representativa do solo de alteragio do cristalino em
seu horizonte B.

entre 31,8m e 49,0 mde profundidade a resistividade
volta a decrescer para 21 ohm.m, representado uma
regido que foi interpretada comosendo o horizonte C,
em condigcdes de fraturamento e saturado, do
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embasamento elétrico, definido abaixo dos 49,0 m de
profundidade por valores resistivimétricos de crista-
lino sdo, da ordem de 3150 chm.m.

SECAO GEOELETRICA

A analise e correlagio dos valores obtidos na trés
sondagens elétricas verticais, associada as informagdes das
sondagens a trado manual, permitiu a confecgio da segio
geoelétrica apresentada na figura 01, que deixa claro:

1 a distingdo entre cristalino sdo (ndo fraturado) pos-
suidor de valores resistivimétricos da ordemde 3150
ohm.m, e cristalino fraturado e saturado com valores
na faixa de 1800 ohm.m.

2) que é razodvel supor que a regiao eletricamente bem
definida e que ocorre por todo o perfil acompanhando
o topo do embasamento elétrico deve representar 0o
horizonte C fraturado e saturado do cristalino. Esta
regido possui valores resistivimétricos variando en-
tre 350 ohm.m e 21 ohm.m.

3) que a regido eletricamente bem distinta de 1170
ohm.m, na profundidade entre 7,0 me 22,0 mna SEV
01 e aregido de valor 840 ohm.m, entre as profundi-
dades de 10,0 e 32,0 na SEV 03, podem néo ser de
carater estritamente sedimentar e representat tam-
bém, ji que ndo foi amostrado diretamente, um
horizonte de alteragao tipo B. Esta horizonte ou
regido elétrica se faz ausente na SEV 02, tendo sido
erodido e substituido por sedimentos quaternarios.

4) que as diferengas de valores resistivimétricos nas
areias quartzo feldspaticas saturadas que ocorrem
generalizadamente abaixo da profundidade médiade
2,5 m, podem representar estruturas sedimentares
relacionadas a variagdes texturais causadas pelos
processos sedimentologicos aparentes na época. Tem-
seentio, areias finas, bem selecionadase resistividade
aparente média de 40ohm.m, contrastando com ateias
de mesma natureza mineraldgica, porémde granulagao
grossa, malselecionadase resistividade médiade 200
ohm.m.

3 - CONCLUSOESE
RECOMENDACOES

O método pode criar condigdes e fornecer critérios
que objetivem um melhor conhecimento de situagdes
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FIG.Ol- SECAO GEOELETRICA DA BAIXADA ST. CRUZ- ITAGUAI
CAMPUS DA UFRRJ.
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geoestruturais capazes de fornecer dguasubterranea, seleci-
onando dreas potencialmente mais adequadas a locagio,
perfuragioe desenvolvimentode pogostubulares destinados
a captagdo dessas dguas.

As condigdes geoelétricas e hidroestruturais aqui
identificadas compreendem as estruturas primarias
sedimentares capazes de armazenar e ceder mais dgua ou
menos dgua, em fungdo de variagles texturais e
granulométricas resultantes do processo sedimentolégico
operante i época. Tais estruturas primdrias abrangem os
sedimentos quartzo feldspdticos saturados que ocorrem até
a profundidade média de 15,0m, os quaissao de granulagéo
grossa e mal selecionada quando possuem resistividade da
faixa dos 200 ohm.m e resistividade de 40 ohm.m, quando
siode granulagiofina e bem selecionadas, o que lhesconfere
um maior teor deumidade e portanto capacidade de armaze-
nar mais dgua.

Compreendem asestruturas que compdem aregidode
valores resistivimétricos entre 20 ohm.m e 350 ochm.m,
espessuta média de 12,0 m e associadas ao horizonte C, em
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condigdes de fraturamento e saturagio, do embasamento
cristalino sao e de valor resistivimétrico de 3150 ohm.m.

E finalmente, compreendem asestruturas diretamen-
te relacionadas as zonas de fraturamento de embasamento
cristalino que se catacteriza nessas condigdes por valor
resistivimétrico de 1820 ohm.m, indicando inclusive condi-
¢des de saturagio nessas fraturas.

O melhor conhecimento dessas estruturas pode per-
mitir um planejamento que do ponto de vista ambiental,
proteja certas dreas de despejos domésticos e industriais
potencionalmente causadores de poluigdo do solo e por
conseguinte da 4guanele contido.

Mais sondagensdiretase elétricas vetticais, por certo
definirdo a natureza da regido compreendida entre 7,6 me
22,0 m de profundidade, resistividade 1170 ohm.m da SEV
01, bem como a natureza da regifo entre 10,0me 31,8 mde
profundidade, resistividade 840 ohm.m da SEV 03, elimi-
nando ou a hipétese da origem estritamente sedimentaroua
hipdtese de solo residual em seu horizonte B de alteragio,
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orientando entdo, a compreensio da evolugio da histéria
geoldgica desta regido da Baixada Santa Cruz/Itaguai.

Nio foi possivel até agora um estudo sobre vazdes e
quimica dessas dguas em suas diferentes condigdes
hidrogeoldgicas, o que certamente influenciard a possibili-
dade de captagéo através de pogos tubulares, e seu aprovei-
tamento seja a nivel industrial, doméstico ou para irrigagio
de agroculturas.
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