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RESUMO

Com o objetivo de procutar alternativas para reforgar o sistema de abastecimento de
4gua da sede municipal de Buique/PE, um dos municipios do Estado de Pernambuco
que possui grave problema de falta d’4gua, com uma area de 1.278 Km? e demanda
estimada em 90 m?/h, conforme informagSes da prefeitura local, a CPRM Servigo
Geolégico do Brasil, realizou estudo hidrogeolégico e geofisico, incluindo campanhas
de campo, nos meses abril, junho e julho, com a finalidade de fornecer um diagnéstico
sobre as condicdes hidrogeolégicas da regido, com vistas ao abastecimento da cidade
através da captagio de dgua subterrinea. As campanhas geofisicas serviram para deter-
minaco de fraturas com acumulagdo de 4gua, reconhecimento geoldgico, e de testes de
bombeamento, que subsidiaram a compreensio da hidrogeologia da 4rea. Como resulta-
do dos estudos executados, foram locados cinco pogos, com a expectativa de vazao de 15
m?/h por pogo, totalizando uma explotagio de 50 m’/h através do manejo dos mesmos.

1. INTRODUGAO

Alguns pogos perfurados na Bacia do Jatobd que se encontram em funcionamento, estao
disponibilizados para o abastecimento de cidades como Arcoverde, Ibimirim, Tupanatinga e
“povoados como Moderna, Cruzeiro do Nordeste e outtos.
Com o objetivo de procurar alternativas para reforcar o sistema de abastecimento de
: 4gua da sede municipal de Buique/PE, insetido no semi-arido de Pernambuco, a CPRM Ser-
vico Geologico do Brasil, realizou um estudo hidrogeolégico detalhado através de campa-
ahas de campo, nos meses de abril, junho e julho, com a finalidade de fornecer um diagnostico
sobte as condicdes hidrogeoldgicas da regifio, com vistas ao abastecimento da cidade através
da captacdo de dgua subterrinea.

l) Geologos de Minas da CPRM Servigo Geoldgico do Brasil, SUREG-Recife, Endereco: Av. Sul, 2291,
Afogados, CEP 50770-011, Recife/PE, gehitepe@fisepe ,e.gov.br
2) Engenheiros de Minas da CPRM Servigo Geoldgico do Brasil, SUREG-Recife, Endereco: Av. Sul,

2291, Afogados, CEP 50770-011, Recife/PE, gehitepe@fisepe.pe.gov.br
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Atualmente a demanda de 4gua necesséria para o abastecimento da sede municipal =
estimada em 90 m*/h, conforme informacdes da prefeitura local.

Este trabalho apresenta as locagdes de pocos propostas para compor um sistema com-
plementar de abastecimento da cidade, por dgua subterrinea.

2. LOCALIZACAO DO MUNICIPIO E DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Buique localiza-se na meso-regiao do Agreste Pernambucano, mais pre-
cisamente na micro-regido do Vale do Ipanema (Figura 1). Abrange uma 4rea de 1.278 Km*
limitando-se a norte com os municipios de Arcoverde e Sertinia, 2 Sul com Aguas Belas =
Tupanatinga a Leste com Pedra e a Oeste com Tupanatinga. Sua sede localiza-se nas coorde-
nadas UTM 703.026E e 9.038.522N.

A drea do estudo est4 localizada na regido Oeste-Noroeste (W-NW) do municipic
de Buique, entre as coordenadas 685.000E-9.060.000N e 705.000E-9.045.000N, num to-
tal de 300 km?

3. METODOLOGIA

Os trabalhos durante uma visita técnica em abril, consistiram basicamente nc
cadastramento dos novos pogos que foram perfurados entre a sede municipal e a regiio d-
Catimbau, que, conforme as informacdes obtidas, aptresentaram bons resultados de vazio e d=
qualidade de 4gua, fato este que nio é comum nesta parte da bacia de Jatoba. Foram também
feitas andlises bibliograficas sobre trabalhos ja executados na regido da bacia do Jatoba, coms
no municipio de Buique e nas areas de Frutuoso, Brejo de Sio José, Puiy, etc.

AREA DU ESTUDD

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Buique e da area de estudo.
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Tomando-se por base os trabalhos iniciais, nos meses de junho a julho foram realizados

dos especificos de geofisica (métodos cletromagnético e eletrorresistividade), testes de

mbeamento, revisio geoldgica na escala 1:100.000 com énfase nos aspectos tectono-estru-
is e um reconhecimento hidrogeolégico geral da regido.

. GEOLOGIA

A Bacia do Jatob4, de forma ovalada com eixo maior na dire¢io NE-SW, representa a
exdo da direcdo geral do rifte intracontinental abortado do Sistema Recdncavo/Tucano/

atobd, cuja origem estd relacionada aos processos geodindmicos geradores da abertura do
dantico Sul.

0

Constitui um meio “graben” formado por blocos escalonados de dire¢do NE, que se
ofundam no sentido NW, preenchido por seqtiéncias sedimentares de idades que variam do
o-Devoniano até o Creticeo Superiot, por vezes capeadas por coberturas residuais Tércio-
ternarias.
A 4rea estudada situa-se na borda leste da bacia, abrangendo parte dos municipios de
ique e Ibimirim, onde estdo representadas rochas do embasamento cristalino e rochas cons-
intes da bacia sedimentar, especificamente, a Formagido Tacaratu e as coberturas recentes

oura 2).

N

s Erees = pEres

e i ce E
Convengies Geograficas Canvensdes Geologicas Unidades Esiratigralicas
Cursns agua T, e ContEn Daira 1} 2| dasib
- ,W' Lagns T Faa vt st e Shettas
Gt s Paeie v T p B s Fstrad B re gy AT 6 KBS

. Lugeepre Shio

Fradgra Indonas s g dn visE

Fabxitgutarah

Baliaaya Fasiromvats £6. 20 s rog S0 Taraai

- Ertiady Sern Prerosisin — G — Fafo Mg inggenata e Getsina st St

| Figura 2 — Mapa Geoldgico da area de estudo.

1. EMBASAMENTO CRISTALINO

O substrato da bacia est4 constituido predominantemente por ortognaisses migmatizados,
titos e reliquias de metassedimentos do Complexo Belém do Sio Francisco, associados
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a rochas granitéides calcialcalinas metaluminosas tipo Itaporanga. Localmente, predominar
granitéides grosseiros a porfititicos, encaixados em ortognaisses migmatizados.

4.2, —m FORMACAO TACARATU

Unidade basal da bacia, esta formacio, do Siluro-Devoniano, aflora em cerca de 50%0 dz
area mapeada. Morfologicamente, apresenta um relevo acidentado com cotas altimétricas var-
ando de 600 m até 1 040 m (Setra do Jerusalém), geralmente constituindo serras escarpadas
com rebordos festonados, caprichosamente esculpidas pelos diversos agentes climaticos, for-
mando uma paisagem repleta de feicdes inusitadas, freqiientemente de aspecto ruiniforme
Estas feicoes estdo bem representadas na Reserva Eco-Turistica do Catimbau e na regido d=
fazenda Brejo de Sio José, onde se tem um verdadeiro anfiteatro construido pela natureza. Nz
regido a W do povoado de Carneiro, sdo freqlientes motros testemunhos desta unidade.

Geneticamente, a Formacio Tacaratu é caractetizada por uma seqliéncia predominante-
mente psamitica-psefitica, com intercalagées peliticas subordinadas. Litologicamente, dom:-
nam arenitos grosseitos a conglomeraticos, mal selecionados, de coloragdo avermelhada, con-
tendo niveis de conglomerados, exibindo estratificagdes cruzadas acanaladas de médio a gras-
de porte, caracteristicas estas, tipicas de um sistema fluvial entrelagado ("braided”).

A regiio da Reserva Eco-Turistica do Catimbau (Paraiso Selvagem) € caractetizada pos
um espesso pacote de arenitos avermelhados grosseiros, de diagénese média a forte, por vezes
silicificados, exttemamente fraturados, apresentando estratificagdes cruzadas acanaladas dz
grande porte, onde sdo freqiientes, a existéncia de grutas e formas erosionais bastante interes-
santes do ponto de vista paisagistico.

Na regido da fazenda Brejo de Sio José, observa-se os mesmos atenitos avermelhados
intercalados por espessos pacotes de arenitos esbranquigados e cinza claros, de granulomets:2
variando de média 2 muito fina, onde sio freqiientes estratificagdes cruzadas de grande ports
que sugerem uma otigem flivio-edlica para estes sedimentos. Este tipo de seqiiéncia tambér
ocorte na regiio do Catimbau, nas cotas mais inferiores. Pode—se dizer que as sequéncias cc
Catimbau e do Brejo, caracterizam genericamente a Formagdo Tacaratu nesta regido.

Na regido 2 W do povoado de Catimbau, nas localidades de Caldeirdo, Carnatiba e Ponz
da Virzea, porcio que abrange os vales dos tiachos do Catimbau e do Btejinho, afloram
arenitos esbranquicados, finos a muito finos, sacaroidais, de boa porosidade, localmente apre-
sentando estratificaces cruzadas acanaladas de médio 4 grande porte, indicando paleocorrents:
para varias direcdes, que sugerem um retrabalhamento edlico destes sedimentos. Este tipo ds
arenito também aflora nas localidades da Baixa da Palmeira e Brejinho de Cima, onde ocorz=
intercalado por siltitos e argilitos creme a esbranquicados, com niveis de arenitos finos de
forte diagénese, pot vezes ferriferos, que constituem antigas exploragoes de material caulinicc

Comparando os tipos litolégicos desta regiio com as descri¢des dos pogos perfurados
pela CPRM em Catimbau, onde o embasamento cristalino foi atingido 2 105 m de profundidz-
de, é possivel afirmar que esta seqii€ncia caracteriza o tergo inferior da formagao.

Na localidade de Travessio, a 1 km a leste de Catimbau, dois pogos petfurados cor
profundidade de 102 m, nio atingiram o embasamento. Uma hipétese sugestiva ¢ que este
pocos se restringiram, provavelmente, ao tergo médio da formagio, caracterizando um baix-
estrutural nesta regido, onde o pacote sedimentar deveria ser bem mais espesso. Porém, 2 fale
de conhecimento do petfil litolégico destes pogos, dificulta sua cotrelagdo com outros poce:
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Esta e outras hipéteses, serdo melhor discutidas nos itens que tratam da geofisica, estrutural e
hidrogeologia da drea estudada, pois a Formagio Tacaratu representa o ptincipal aqiifero da
regido, merecendo uma especial atengio.

43, - COBERTURAS CENOZOICAS

Estas cobertutas dominam cetca de 35% da dtea estudada e ocorrem formando extensas
faixas irregulares, pouco espessas.

Dominantemente, possuem carater essencialmente arenoso detritico residual, formando
extensos areais, produto do retrabalhamento dos sedimentos psamiticos da Formagao Tacaratu.
Sio de suma importincia como zona de recarga dos aqiiiferos subjacentes.

4.4, - ELEMENTOS ESTRUTURAIS

As principais estruturas observadas na area objeto deste trabalho, se traduzem na forma
de “grabens”, falhas e fraturas. A densidade das estruturas ripteis observadas é bem maior do
que nos tetrenos pré-cambtianos. Ao progredir o afundamento diferencial de por¢Ses do
terreno, as tensdes propagadas sdo redistribuidas para niveis estruturais em mobilizacdo. A
instabilidade gravitacional, ndo sé de sua coluna sedimentar como também das bordas e até
mesmo do interior dos blocos do seu embasamento, tem como efeito o alargamento das faixas
de rupturas originais.

Estes afundamentos e soerguimentos diferenciais originam “grabens” em seu interiot, a
exemplo do “graben” de Puid, ladeado pelas setras do Quiti d’Alho e do Macaco, localizado
no extremo oeste da 4rea. Este, de dire¢do nordeste, possui cerca de 20 km de comprimento
com uma largura mixima de 4 km. A sua instalagéo, tornou possivel em seu interior a preset-
vacio das formagdes Inaji e Alianca, sobrejacentes a Formagio Tacaratu, as quais por estarem
protegidas pelas bordas do “graben”, nfio foram erodidas.

Afora os falhamentos normais que otiginaram o graben, a falha de Catimbau constitui
uma estrutura de grande importincia no estudo hidrogeolégico da area. Esta localizada a cerca
de 1 km a oeste do povoado homénimo, com dire¢io N 25° E e extensdo de cerca de 10 km.
Pelos dados otiundos dos pogos perfurados nesta tegido é sugestiva a hipétese desta falha
estar se comportando como uma barreira hidraulica, impedindo que as 4guas de subsuperficie
fluam em profundidade de leste para oeste, acarretando uma maior acumulagio de dgua na
patte leste, propotcionando uma melhor produtividade dos pogos.

Vale destacar que é esperada uma maior espessura do pacote sedimentar a leste da falha
de Catimbau, considerando que houve um maior afundamento do bloco leste em relacio ao
bloco oeste. Assim, o bloco a montante, que engloba a regido do sitio Travessio, devera pos-
suit um pacote mais espesso e considerando ainda a recarga proveniente das cobetturas tesi-
duais, isto explica, em parte, o fato de que esta faixa apresente melhores condigdes
hidrogeoldgicas para reserva de dgua subterrdnea.

A 4rea situada na faixa Travessio — Carnatba — Ponta da Virzea, apresenta, em resumo,
uma seqiiéncia estrutural de sucessivos blocos escalonados, de diregio geral NE — SW, e de-
vem apresentat afundamentos diferenciados, o que constituiria “horsts” e “grabens” associa-
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dos, de pequenos rejeitos. A comptreensao deste modelo tem fundamental importancia nas
condices de acumulagio de dguas subterrineas.

Desta forma, foi interpretado que a faixa da fazenda Ponta da Viarzea representa um
pequeno graben, tendo melhores condi¢ées hidrogeoldgicas, enquanto que a faixa de Caldeirzo.
estaria insetida em um bloco mais alto em relagio ao do leste, incluido na faixa desfavoravel, =
W do povoado de Catimbau.

A tectbnica que originou a falha de Catimbau afetou toda a porcio otiental da arez,
evidenciada pela concentragio de fraturamentos na mesma ditecio, com fraturas subordina-
das nas direcdes N-S e NW.

Mega fraturas verticais, com aberturas decimétricas, foram obsetvadas notadamente nz
encosta sul da Serra de Jerusalém.

5. ESTUDO GEOFISICO

Com o objetivo basico de distinguir estruturas subvetticalizadas que funcionam como
acumuladores de 4gua subterrinea ou bloqueadores de seu fluxo, e limites horizontais que
indiquem a presenca de contatos litolégicos, foram utilizados dois métodos geofisicos, 2
cletrotresistividade e o eletromagnético, perfazendo-se 5 500 metros lineares, separados em
cinco caminhamentos (petfis geofisicos), conforme mostra a Figura 3.

Para a eletrorresistividade, foi utilizado um eletrorresistivimetro marca B&B, mode-
lo GES 1/72, de cotrente continua, alimentagao 24 volts, com eletrodos de ago inoxida-
vel, e um receptor com eletrodos ndo polarizéveis. Durante o levantamento, foram reali-
zadas pseudo-segdes com arranjo dipolo-dipolo, eletrodos em artanjo geométrico coplanar,
espacados de 30 m ou 20 m, com 6 niveis de investigacdo em profundidade. Os valores de
resistividade aparente foram calculados e interpolados manualmente, a0 mesmo tempo
em que o levantamento era executado, sendo, posteriormente, modelado pot meio do
software RESIX2DI da Interrpex Ltd.

No método eletromagnético, foi utilizado um equipamento EM-34-3, fabricado pela
Geonics Inc., com 2 bobinas, uma transmissora e outra receptora. As bobinas podem ser
utilizadas na posigdo hotizontal, (modo do dipolo vertical) ou na posi¢do vertical (modo do
dipolo hotizontal) em 3 diferentes aberturas, 10, 20 e 40 m. Os petfis eletromagnéticos foram
interpretados qualitativamente, fazendo-se uma correlacio simultinea e combinada dos vitios
dipolos e profundidades.

Todos os petfis foram significativos pata o estudo hidrogeolégico da area, aonde se
chegou a um zoneamento hidrogeoldgico e subsidiou a locacio dos pogos. Estes resultados
estardo apresentados no capftulo seguinte.

Como exemplo do estudo geofisico realizado, a Figura 4 apresenta os levantamentos
eletromagnético e de eletrorresistividade do Petfil 4, que foi objeto de locagio de um dos
pocos, exatamente a uma distincia de 300 mettos da origem do perfil. Neste ponto, represen-
tado localmente pela calha do tiacho, obsetva-se, pelo petfil eletromagnético que sao apresen-
tadas uma série de anomalias nos dipolos verticais, para as aberturas de 20 e 40 m, indicando
a existéncia de fraturas 20 longo do riacho. J4 o resultado do caminhamento eléttico, indica
que o arenito possui resistividades clétricas inferiores a 1 000 ohm.m, podendo indicat a pre-
senca de alguma permeabilidade, e, portanto, citculacio de 4dgua dentro do mesmo.
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Figura 3 — Localizagéo dos perfis geofisicos (tragos em branco
em superficie digital da area.
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Figura 4 — Perfil 4, com levantamento eletromagnético (A) e de resistividade
elétrica (B e C), na regido de Ponta da Varzea, Buique/PE.
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6. ESTUDO HIDROGEOLOGICO

Através do mapeamento geoldgico da drea, podem-se distinguir dois dominios
hidrogeoldgicos: o meio cristalino fissural, representado por baixas vazdes e 4guas salinizadas;
e o meio sedimentar granular poroso, representado por boas vazdes e qualidade de 4dgua
satisfatéria. As rochas ctistalinas representam cerca de 10% da area estudada.

Observa-se que as vezes ocorre uma intercala¢io areno-argilosa avermelhada da porgio
basal da Formagio Tacaratu que, quando presente, provoca teores elevados de ferro total,
ocorrendo o contririo quando ausente. As coberturas cenozdicas conferem as suas aguas
subterraneas, uma excelente qualidade, com boas perspectivas de explota¢do, embora ndao ocor-
ram em expressivas espessuras, sendo ainda uma excelente area de recarga da Fm. Tacaratu.

A interpretagio dos dados geofisicos, juntamente com os dados de geologia de superfi-
cie, permitiu esbogar um zoneamento hidrogeolédgico especifico para a area estudada (Figura
5), cujas caracteristicas sdo descritas em seguida.

il

BE2!
9660000

R el

7000

T o T F | G060000
+

ot Rt b

N Sermados Trés miics - L

" e e ok A e

9043000 = e i ; chApdH AP
682500

BOEINOC
B

e
e P Drenagem

Figura 5 — Zoneamento hidrogeoldgico da area da regido de Buique/PE.

Descri¢do do Zoneamento Hidrogeoldgico da Figura 5

‘Zona A: embasamento cristalino composto de uma seqiiéncia metassedimentar
Eocambriana, granitéides neoproterozéicos e um complexo gnaissico-migmatitico;

- Zona B: arenito Tacaratu, por vezes SOtoposto por coberturas arenosas recentes, cons-
tituindo-se excelente drea de recarga do Aqiifero Tacaratu, com altitudes superiores a 800 m;

- Zona C: coberturas arenosas recentes e o arenito Tacaratu pouco espesso. O arenito é
pouco permedvel e muito fraturado. O regime hidrogeolégico se da similarmente ao do aqiiffero
fissural com muita dependéncia da intensidade das chuvas;

Zona D: arenitos com alta resistividade elétrica (> 5 000 ohm.m) e parcialmente
silicificadas. A dgua subterranea se acumula nas coberturas recentes sotopostas e nas fraturas.

O sistema apresenta uma rapida circulagio da 4gua e recargas boas, favorecidas pelo relevo
ingreme adjacente;
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. Zona E: arenitos com alta resistividade elétrica (> 5 000 ohm.m) e pouco permedveis.
O nivel freatico é profundo e as fraturas estio geralmente secas, no nivel mais raso. O sistema
¢ muito afetado por cisalhamentos que compartimentam o aqiifero em partes isoladas;

.Zona F: arenito com resistividades entre 200 e 1 000 ohm.m e boa permeabilidade. A
circulagio da 4gua também é favorecida por fraturas. A regido é caracterizada por uma conver-
géncia de recargas e drenagens, favorecidas pelo relevo regional.

Visando observar o potencial produtivo da 4rea, foram realizados testes de bombeamento
em dois pogos, no sitio Travessio e na localidade de Caldeirdo, préximos ao povoado de
Catimbau, apesar da programagio contemplar outras duas localidades, Ponta da Virzea ¢
Carnatba, onde nio foi possivel a realizagdo dos testes, pois um se encontravam tamponados
ou parcialmente obstruidos e em produgo, sendo jorrantes, impossibilitando assim a descida
de tubos para realizagdo dos testes, registrando-se apenas os seus niveis estéticos.

6.1. TESTES DE BOMBEAMENTO

Os testes de bombeamento realizados foram, de produgio e de aqiiifero. Apesar da
geofisica acenar com a possibilidade do comportamento parcialmente fissural para os pogos
perfurados na area, optou-se por analisar 0s testes atraves do método de Jacob, uma vez que as
rochas produtoras sio sedimentos da Formagdo Tacaratu.

2) Poco do Sitio Caldeirdo

Segundo informagdes da companhia petfuradora, o pogo do Sitio Caldeirio apresentava
as seguintes caractetisticas: Pogo: aberto (sem completagio); Profundidade: 84,00 m; Diame-
tro de perfuragio: 6”; e Vazio, com compressor: 15,00 m?/h.

Como o pogo nio estava instalado, iniciou-se 0s trabalhos fazendo uma vetificagdo da
profundidade com um corpo de teste de 47, chegando-sc a profundidade de 75,00 m, consta-
tando-se assim um possivel aterramento do pogo.

A bomba de teste foi descida até a profundidade de 61,59 m ¢, no pré-teste, a uma vazio
em torno de 14,00 m?/h, o nivel dinimico atingiu o eletrodo de nivel desligando a bomba em
apenas dez minutos de operagio.

Resolveu-se entio tentar fazer um teste com uma vazio constante de 5,00 m3/he, sea
resposta do pogo fosse superior as expectativas, far-se-ia um novo teste a uma vaz4o supetior.
O teste com vazio constante de 5,00 m?/h e com 1 020 minutos de duragdo (interpretagdao
grafica — Figura 6), mostrou um arrefecimento da queda do nivel por volta dos 21,00 m.

A analise do teste com vazio constante ensejou a programacio de um teste escalonado
" com 5/ 6/ 72e8,6m?/h, e com etapas de 2:00h (interpretacdo grafica — Figura 7). Neste
teste, o nivel dindmico da dltima etapa atingiu 49,35 m, mostrando que, para vazoes maiores
ou tempos de bombeamento mais extensos em cada etapa, o teste setia impraticavel.

b) Poco Sitio Travessao 1

O pogo do Sitio Travessdo 1, ja instalado, tinha, segundo dados coletados junto 2 empre-
sa perfuradora, as seguintes caracteristicas : 102,00 m de profundidade, 6 de didmetro e uma
‘wazio de teste de 36,00 m?/h utilizando-se uma bomba de 6”; a produgio de areia obrigou a
“companhia perfuradora a revestir o pogo em 47 ¢, quando da descida, o revestimento s6

chegou até os 60,00 m.

|
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Nestas condiges, resolveu-se testar o pogo com a bomba que operava normalmen-
te, verificando a vazido que estava sendo bombeada e projetando uma vazio de teste. A
vazdo de produgio estava em torno de 11,5 m*/h e, como o regime de bombeamento que
estava sendo praticado era de 12 horas diatias, optou-se por um teste com vazio constan-
te de 9,00 m*/h durante 24 horas.(interpretagio grifica — Figura 8) e um teste escalonado
com quatro etapas de 3h00e 6 / 7,2 / 8,6 € 10,3 m3/h (interpretagio grafica — Figura 9).

Durante o' teste ' com wvazdo 'constante, - cuja | duracio ficou: em . 21h00

%,
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Figura 6 — Grafico de rebaixamento versus tempo do teste de bombeamento
realizado no poco de Caldeiréo, interpretado pelo método de Jacob.
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Figura 7 — Grafico de rebaixamento versus vazao do teste de produca
realizado no pogo de Caldeirdo.
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Figura 8 — Grafico de rebaixamento versus tempo do teste de bombeament
realizado no pogo de Travessdo 1, interpretado pelo método de Jacob.
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Figura 9 — Grafico de rebaixamento versus vaz&o do teste de produgéo
realizado no pogo de Caldeirdo.

J
 devido a falta de energia, foi observado o pogo Travessio 2, distante 389,00 m do pogo bombeado,
- para constatar possiveis variagSes de nivel e utilizd-lo como piezémetro; como nenhuma variacio
de nfvel foi detectada, o teste foi considerado apenas como teste de produgio.

c) Pogos do Sitio Carnaiba
Os pogos do Sitio Carnatiba, ambos jorrantes, ndo ofereceram condigdes de teste por
estarem parcialmente obstruidos: o primeiro apresentou uma obstrugio por volta dos 8,00 m
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¢ o segundo aos 13,00 m. Os niveis estaticos dos dois pogos foram + 1,54 m e + 0,50 m.
tespectivamente.

d) Poco Sitio Ponta da Varzea

O pogo do Sitio Ponta de Virzea estava sendo bombeado com uma bomba de 67 insta-
lada a 46,00 m de profundidade, tendo seu edutor soldado na tampa do tubo de boca de 97, ¢
com o revestimento do pogo de 6” encoberto totalmente por este tubo de boca, impossibili-
tando assim a descida de tubos para medigio de nivel dindmico. A existéncia de um tubo de 17
soldado na tampa de 9" para possibilitar a subida do jorro (1,80 m?/h ) até a casa principal do
sitio possibilitou fazer-se, através dele, a medicio do nivel estatico ( + 9,62 m); a vazao de
produgio foi medida utilizando-se um escoador de orificio circular que determinou uma vazac
de 11,50 m?/h, mas acionou o cletrodo de nivel da bomba em menos de vinte minutos.

6.2. DISCUSSAO DOS RESULTADOS DOS TESTES DE BOMBEAMENTO

Durante os testes do pogo no Sitio Caldeirdo constatou-se uma certa dificuldade em s¢
extrapolar novas vazdes baseando-se nos dados de vazio especifica do teste; assim € que, parz
uma vazio de 7 m3/h, o nivel dindmico em Caldeirdo caiu para 3327 m em 120 minutos € nac
para os 24,55 m calculados; a Transmissividade de 6,1 59x10¢ m?/s, bem como a eficiénciz
definida para o pogo (8,47%) ndo ¢ muito significativa, creditando-se estes dados ao compor-
tamento parcialmente fissural sugerido para o sistema pelos resultados da geoffsica. A equagac
do pogo ficou assim: s = 0,2845 Q + 0,5362 Q? (t= 120 min, Q em m?*/h).

Toda essa baixa produtividade, aliada a baixa qualidade das 4guas desse pogo, corrobo-
fam com o zoneamento hidrogeoldgico sugerido pela geofisica, estando, esta area de Caldei-
r30, em uma zona pouco permedvel de alta resistividade elétrica (>5.000 ohm.m), cercada por
falhamentos que servem com barreiras hidraulicas e nio deixam o fluxo de 4gua subterranez
permear normalmente pelos arenitos.

J4 no pogo do Sitio Travessio 1 o comportamento apresenta-se bem melhot, exibindc
uma Transmissividade de 2,922x10* m?/s e uma equagdo de s = 0,3963 Q + 0,06085 Q-
(t=180 min, Q em m*/h) para uma eficiéncia de 48,68%.

O teste de agiiifero, realizado no pogo de Travessio 1, nao apresentou qualquer interfe-
réncia no pogo de observagio, situado a, aproximadamente, 389 metros de distancia.

Apesar de nido ter dado interferéncia no pogo de observagio, a curva de rebaixamentc
versus tempo de bombeamento (Figura 8), mostra uma inflexio devido ao aumento de rebai-
xamento, em determinado tempo, o que reflete uma interferéncia de rebaixamentos com um
outro po¢o em bombeamento Qu mesmo a presenga de uma barreira impermeavel (com efeitc
de pogo imagem).

Na 4rea, como O pogo mais proximo, num raio de mais de 1 km, é o que serviu de
observagio, em estado estatico, tal fato induziu a concluir sobre a existéncia de uma barreirz
hidraulica, que pode ser uma falha de cisalhamento, uma fratura preenchida ou mesmo a exis-
téncia do embasamento cristalino em nivel mais raso.

Determinar-se a real fonte dessa interferéncia fica, neste estudo, muito dificil, pelo fatc
de 56 ser possivel com a observagdo de rebaixamentos em pelo menos dois ou trés pogos de
observacio, o que nio foi constatado nem no unico Pogo de observagio a 400 m de distanciz
do bombeado. Porém, pela proximidade do pogo bombeado com fraturas existentes na arez
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acredita-se que uma delas esteja preenchida por um material selante, ocasionando a barreira
hidréulica e um maior rebaixamento do nivel da 4gua no pogo.

6.3. HIDROQUIMICA

As 4guas subterrdneas da regido sedimentar do municipio de Buique sio, do ponto de
vista de salinidade, potveis e para o consumo em geral, de acordo com o Ministério da Satude
(Portarias 36/1990 e 1469/2000) e com a Organizagdo Mundial de Satde — OMS, como pode
ser observado pelo grafico de barras das concentragdes de Solidos Totais Dissolvidos —STD
(Figura 10 a).

Uma certa atencio deve ser dada as concentragdes de ferro total e valores de pH. Como
pode ser observado no grifico da Figura 10b, o pogo na regiio de Ponta da Varzea tem um o
teor de ferro total acima do valor méaximo permissivel (VMP) e, o pogo da regido de Caldeirdo,
com o teor igual ao VMP. Pelo grafico da Figura 10c, observa-se que as aguas sao alcalinas
(Ponta da Varzea = 6,7) a muito alcalina (Carnatiba = 3,7), o que pode dar um carater corrosi-
vo 20 pogo € 2 bomba submersa, neste ltimo caso.

(a)

STD (mgiL)

Travessdo Caldeirdo Pontada  Carnadba
Vérzea

Pogos - regido

(b) (c)

Ferro total (mg/L

Travessdio Caldeirdo Pontada Carnadba Travessdo Caldeirdo Ponfada Carnalba
Vérzea Vérzea
Pogos - regido Pogos - regido

Figura 10 — Graficos de barras de parametros fisico-quimicos das aguas
subterraneas da regido sedimentar de Buique/PE.

Os graficos das figuras 11 e 12, referem-se as classificagdes quimicas das aguas subterra-
neas da regido.

Pelos graficos de Stiff (Figura 11), observa-se que todas as dguas analisadas sdo classifi-
cadas como cloretadas sédicas (Caldeirio e Carnatba), cloretada célcica (Ponta da Virzea) e
cloretada magnesiana (Travessao).
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O gréfico de Piper (Figura 12) classifica as 4guas como cloretadas mistas a sodicas, com
ambiente formacional cloretado calcico-magnesiano. Mesmo com cariter catibnico predomi-
nantemente misto, observa-se que as tendéncias calcicas, magnesianas e sddicas, sdo preserva-
das dos grificos de Stiff da Figura 11.

Cations, % Millieguivalents per liter finions, * Milliequivalents per liter
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Figura 11 — Gréficos de Stiff das 4guas subterraneas
da regido sedimentar de Buique/PE.
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Figura 12 — Gréfico de Piper das dguas subterraneas
da regido sedimentar de Buique/PE.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As interpretagdes geofisicas juntamente com o mapeamento geoldgico e os resultados
hidroquimicos, mostram que as melhores 4reas para perfuragio de novos pogos, para suprir a
demanda de 4gua na sede municipal de Buique, sdo as zonas B e F que constam na Figura 5.

Os testes realizados mostram que se figura como sustentavel, uma produgio em torno
de 15,00 m*/h/pogo para a regiio do sitio Travessdo, devendo o nivel dindmico situar-se por
volta dos 25,00 m e, devido ter comportamento geoldgico-tectonico idéntico, é de se esperar
mesmas condi¢oes hidrogeoldgicas para as dreas de Ponta da Virzea e Carnatiba, ou seja, uma
expectativa de 15 m’/h por pogo.

Com base nestas conclusdes, foram locados cinco pogos para atender a uma futura adutora
que abastecerd a sede municipal de Buique. Dois pogos na regido de Ponta da Varzea (Al e
A2), dois na regido de Carnatiba (B1 e B2) ¢ um pogo na regido do Sitio Travessio (C1),
conforme pode ser observado na Figura 13.

D Zonas favordaveis O Pogos existentes @ Pogos locados

Figura 13 — Pogos locados em mosaico aero-fotografico, e respectiva situacdo
geografica em relagéo a sede municipal de Buique, visando o abastecimento hidrico da
mesma.

Recomenda-se que as caracteristicas construtivas dos pogos projetados sejam: :

-perfuracdo em 12 Y47,

-totalmente penetrante (até encontrar o embasamento cristalino);

-com perfilagem geofisica no pogo, para melhor posicionamento do revesti-
mento e filtros; !
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-totalmente revestido em 6” e encascalhado;

-testado e equipado com bomba submersa para pogo de 6”.

A Figura 14 mostra a sugestdo do perfil construtivo do pogo tubular da 4rea de Catimbau
(Sitio Travessio), Buique/PE.

PERFIL CONSTRUTIVO OBSERVACAOQ
=L FASE 1
167 Perfuracdo 20" até £3,00m
Revegtimentn 167 {acoias £3.00
A 43 00m Ei?:\iamﬂilltg].; (o) ar : ,?:Gg'xl}
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1y
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2 Crive £40,00m
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Cimentagho

Préfilivo (1 o 3mm)
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Bomiha Subamersa
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Expeetativas:
NE =& 8,(Gm
M =k 250003 30,00 m
Profundidade = & 130,00 m

Figura 14 — Sugest&o de perfil construtivo do pogo tubular.

Como ¢é possivel a existéncia de horizontes peliticos ferriferos na porgdo basal da unida-
de Tacaratu, é previsivel a existéncia de 4gua com teor de ferro total elevado, sendo assim
recomenddvel uma estagio de tratamento pata dar potabilidade 4 4gua bombeada.




