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RESUMO -- Entre 1972 e 1982, o DAEE desenvolveu estudos hi
drogeoldgicos regionais, concluindo o levantamento basico de
todo o territorio do Estado de Sao Paulo. Em 1974, o orgao
passou tambem a prestar assisténcia técnica a municipios, e
xecutando estudos de avaliagoes hidrogeologicas, projetandg
e fiscalizando a construgao de pogos tubulares profundos,em
atendimento a pedidos de prefeituras, servicos autonomos de
agua e/ ou a SABESP.

Nestes 10 anos de atividades, os servigos presta
dos pelo DAEE contribuiram para o abastecimento de mais de
200 municipios, atraves da construgao de cerca de 350 pogos,
distribuidos por quase todos oS aqiliferos do Estado, cujas
profundidades variam de algumas dezenas a 1.800 metros,com
vazoes podendo ultrapassar 600 m3/ h.

0 presente trabalho tem como objetivo:

a) divulgar as informagoes_e dados téenicos obti
dos atraves da construgﬁo destes pogos e sua
contribuigdo ao conhecimento das caracteristi-
cas hidrodinamicas e hidraulicas dos aqliferos
no Estado de Sao Paulo;

b) mostrar a melhoria da qualidade dos resultados,

gragas a evolugao da sistematica dos esfudos
hidrogeologicos locais desenvolvidos nestes 10
anos;

¢) discutir a produtividade gerada pela introdu

cdo de algumas técnicas nas areas de construgao
e acabamente dos pogos.

INTROIU GAO

Entre 1972 e 1982 o Departamento de Aguas e Energia Eletrica ,
DAEE, autarquia da Secretaria de Obras e do Meio Ambiente do Esta
do de Sao Paulo, desenvolveu Estudos Regionais de Aguas Subterra
neas a nivel de reconhecimento das 11 Regioes Administrativas do
Estado de Sao Paulo.

Estes estudos consistiram mno cadastramento de pogos tubulaEes
profundos, levantamentos geolagicos, execugao dg testes'de aqlife
ros e producao e coleta de agua para analises flsico-qulmicas, per
mitindo dessa maneira a determinacgao das caracteristicas _geologi
cas, geometricas, hidraulicas e hidroquimicas dos reservatorios sub
terraneos no <@stado.

Paralelamente aos estudos o DAEE passou a prestar assist%ncia
tecnica permanente aos municipios abrangendo desde a inspegao do
sistema de abastecimento até a avaliacao hidrogeologica local, pro
jeto, locacac, acompanhamento tZenico e orientagao para operagao &

manutengao dos PpogoOS.
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Recentemente encontra-se em andamento a confecgao da carta hi
drogeologica, o projeto Fluor e o convenio DAEE-F APESP.

A carta hidrogeclagica na escala 1:500.000 sintetizara as in
formagoes obtidas pelo DAEE ao longo dos anos e servira como ins
trumento essencial ao planejamento, avaliagao e controle do recur—
so hidrico subterraneco.

0 Projeto Fluor visa desenvolver um estudo para determinar a
origem do fluoreto nas aguas subterraneas da Bacia do Parana,com o
ObJetIVO de propor formas de solucionar o problema de modo satlsfa
torio.

0 convenio DAEE-F APESP, em vias de implantagéo, preve pesqui
sas em bacias-piloto visando fornecer bases cientificas para um me
lhor entendimento do regime hldrologlco dos aqlliferos e do seu po
tencial exploravel, servindo de subsidio para uma estrutura de coor
denagﬁo, controle e disciplinamento do uso do recurso hidrico Suk
terraneo.

Nestes 10 anos de atividade, no setor de aguas subterraneas, o
DAEE atendeu a mais de 200 municipios perfazendo cerca de 300 per
furagoes, cujas profundidades variam desde algumas dezenas de me
tros ate 1.800metros. -

Ainda no campo da perfuragao foram introduzidas algumas modifi
cagoes nos prOJetOS em decorrencia do melhor conhecimento dos po
tenciais dos aqlliferos e do maior avanco mas técnicas de perfura
cao, o que vem possibilitando a obtengED de valores mais elevados
dos parametros hidrodinamicos.

Para o ano de 1984 estao previstas perfuracgoes de aproximadg
mente 150 pocos tubulares de variadas profundidades que irao abas
tecer cerca de 1.000.000 de pessoas, principalmente no interior do
estado.

PROGRAMA DE ASSISTENCIA A0S MINICIPIOS

A potenclalldade dos aqﬂlferos existentes no Estado de Sao Pau
lo aliada as vantagens economicas e qualltatlvas do recurso hldrl
co subterraneo em relagao ao de superficie, tem levado a uma ut111
zagao crescente do mesmo nos ultimos anos, prlnclpalmente no tocaE
te ao abastecimento publico de pequenas e medias comunidades.

0 DAEE tem contribuido para o aproveitamento racional deste rge
curso, fornecendo aos municipios assisténcia tecnica por meio de
projetos, acompanhamento e fiscalizagao de pogos tubulares profun
dos .

Neste sentido o drgao acumulou, nestes 10 anos, um numero Supe
rior a 300 pogos perfurados nos dlversos aqlliferos. Para este ano
de 1984 esta preVlStO a construgao de mais 150 pogos, dos quais 21
ja foram concluidos e 31 estao em fase de contratagao.

A metodologla empregada pelo DAEE para o cumprimento deste pro
grama de assistencia obedece a uma sistematlca, a saber: inspecao
tecnica, avaliacao hidrogeologica, elaboracao de projeto de pogo



tubular, fiscalizacao, acompanhamento tecnico da obra e relatorio
final.

A inspegao técnica constitui mo levantamento e verificagao da
situacao do sistema de abhastecimento.

A avaliagao hidrogeologica consiste de um estudo das caracte-
risticas hidrogeologicas e precede toda obra pogo tubular e se
utiliza de campanhas de campo, senmﬂiamenmnremonhlﬂvantamentq das
caracteristicas dos pogos e quando necessario prospecgao geofisi-
ca.

Quando a construgao de um pogo tubular profundo & a opgao mais
lnd}cada, elabora-se o projeto do mesmo que obedece as normas que
serao vistas mais a frente no trabalho.

Na fase construtiva, propriamente dita, o DAEE realiza um tra
balho de fiscalizagao e concomitantemente desenvolve um acompanha
mento tecnico da obra, que tem a fung;o precipua de descrever os
estratos geologicos atravessados, a montagem da coluna de reves
timento e realizar possivels alteragoes mo projeto, quando estas
se fizerem necessarias.

0 relatorio final, alé&m de ser uma memoria técnica da obra,
- - - . 3 -~ .
contem osudados das caracteristicas hidrodinamicas do aqllifero,es
pecificagao de equipamento adequado para bombeamento, bem como

analises fisico-quimicas e bacteriologicas da agua.

CARACTERISTICAS E PROIJ TIVIDADE DOS PO-
¢G0S E COMPARACOES SEQ NDO OS AQUIF EROS

Sistema aqllifero sedimentar do Vale do Paraiba

0 aqllifero sedimentar do Vale do Paraiba se identifica com ©S
estratos do Grupo Taubate, Formagao Cagapava e Tormagao Trememb&
de idades tereiirias e compoe, juntamente com OS sedimentos qua
ternarios, a chamada Bacia de Taubatég.

Esta bacia continental se formou a partir da depressao ceno
zoica de origem tectonica, com o abatimento de blocos num sis
tema de "horsts" e "grabens".

Durante o terciario depositaram-se trés tipos de sedimentos ,
cada um caracterizando um distinto ambiente de deposigao: lacus
tre, fluvial e marginal.

O0s sedimentos lacustres estaoc representados por folhelhos por
vezes pirobetuminosos e argilitos com intercalagoes subordinadasde
arenitos, brechas sedimentares & termos conglomeraticos. Estrati
graficamente estes sedimentos sao relacionados como pertencentes
a Formagao Tremembe. A espessura maxima para esta formacgao encon
tra-se proximo a 500 m.

Os sedimentos do facies fluvial sao os reconhecidos como os
da Formacao Cagapava e c3o constituidos por aremitos com lentes
subordinadas,de folhelhos e termos arcosianos e conglomeraticos
restritos.



0 Gltimo grupo, de importancia restrita, & composto por sedi
mentos coluviais, brechas sedimentares, conglomerados, muitas ve
- - - - - 3 2l

zes com matriz caulinitica, dispostas mas bordas da Hacia.

As caracteristicas hidrogeologicas dos sedimentos terciarios
do Vale do Paraiba estao intimamente relacionados aos ambientes
de deposigao. Neste sentido pode-se distinguir duas areas com ca
racteristicas hidrodinamicas distintas: -

A primeira na porcao sudoeste e nordeste da bacia, associada
ao ambiente fluvial, com altas vazoes, podendo-se chegar a
300 m3 /h e transmissividades média em torno de 400 m2/dia.

A segunda, na regiao de Taubaté - Pindamonhangaba, no centro
da bacia associada ao ambiente lacustrino apresenta valores de
vazao da ordem de 20 a 36 m3/h e transmissividade variando de 10
a 50 m2/dia.

A exploracio deste aqllifero esta limitada a exist@ncia de
lentes de areia encontradas em meio aos folhelhos e argilitos.

De 1976 ate 1983 o DAEE projetou e acompanhou a perfuragao de
17 pocos distribuidos em toda a bacia sedimentar de Taubate. A
profundidade maxima atingida foi de 203 m em Sao Josea dos Campos
e a minima de 50 m em Cagapava.

A vazao maxima obtida foi de 220 m3/h e a minima de 3,2 m/h,
excetuando—-se 3 pogos secos. 0Os valores medios de vazac e de capa
cidade especifica alcancaram 75,39 = /h e 4,2 @/h/m respectiva =
mente, com desvio padrao em 5,24.

Do restante dos pogos cadastrados e nao projetados e/ou fisca
lizados pelo DAEE nota-se que a media da vazao foi de 30 m3/ h.

Sistema aqlifero Bauru

0 Bauru, apesar de fornecer, geralmente vazoes moderadas an
pocos, comstitui um dos sistemas mais intenso e extensamente ex
plorado, dado a sua caracteristica de ser o aqiifero de maior ex—
tenmsao aflorante no Estado de Sao Paulo, 104.000 km? e cobrindo as
sim um amplo espectro de fontes de demanda de agua.

Atraves de projecoes estima-se a existéncia, atualmente de
um numero superior a 4.500 pogos captando agua deste aqllifero.

0 aqllifero Bauru acha-se representado geologicamente pekg
sedimentos do Grupo Bauru, unidade estratigrafica de idade creta
cica e subdividida em quatro formagoes no Estado, a saber: Caiua,
Santo Anastacio, Adamantina e Marilia.

0s sedimentos da Formagao Caiua, mais antigos, sao compostos
por arenitos finos a médios, bem arrendondados, coloragao arroxea
da tipica, portanto abundantes estratificacoes cruzadas de gran
de & medio porte, com ocorrencia local de cimentos e nodulos car
bonaticos e a maior espessura encontrada foi de 200 metros.

0 Santo Anastacio @ constituido por arenitos muitos finos a
meédios, mal selecionados, geralmente macigo, apresentando local-



mente cimento e nodulos carbonaticos. Espessuras de 80 a 100 m
sao encontradas no estado.

A Formagao Adamantina, maior em extensao de afloramentos, &
formada por arenitos finos a muito finos, podendo apresentar ci
mentos e nodulos carbonaticos, com lentes de siltito arenoso e
argilitos. A espessura maxima desta formagao encontra-se proximo
a 160 metros.

A Formagao Marilia & constituida por arenitos de granulacao
flna a grossa, compreendendo bancos mac1gos com ténues estratifi
cagoes cruzadas de medio porte, incluindo lentes e 1ntercalagoes
subordinadas de siltitos, argilitos e arenitos muito fino com es
tratlflcagao plano -paralela, frequentesniveis rudaceos e presen
¢a comum de nodulos carbonaticos e cimentos. A espessura da for—
magao atinge o maximo, na cidade homonima, com 160 metros.

Segundo Rocha et alii (1982) hidrologicamente o Grupo Bauru
apresenta duas unidades aqliferas diferenciadas: a primeira, cor
responde as Formagoes Adamantlna e Marilia e se caracteriza pela
baixa vocagao aqﬂlfera, com vazoes exploraveis menores que 30 m3
/ h, vazoes eSEElelcaS de 0,1 a 1 malh/m, transmissividades en
tre 10 a 50 m” /dia e por apresentar aguas com teores salinos e
dureza relativamente elevadas, potencialmente incrustantes ou cox
rosivas. As Formagoes Santo Anastacio e Caiu3d representam a se
gunda unidade e podem fornecer maiores vazoes especificas, de 1
a 4 m® /W m, transmissividade entre 100 a 300 m2/dia e Aguas com
melhores qualidades fisico-quimicas.

0 DAEE ate o ano de 1983 acompanhou a perfuragao de 86 pogos
neste aqllifero e deste total quatro pogos obtiveram vazoes meno-—
res que 2 m3/h e foram considerados secos. A maior vazao consegui
da atingiu as marcas de 170 m3/h em Teodoro Sampaio, no Bauru in
ferior.

Comparando se os dados de vazao pocos do DAEE com os 'parti-
culares" ve-se que os primeiros alcangaram médias em tormo de
24,67 m3/h (desvio padrao em 27,54), contra 15,42 m®/h dos outros
0 que mostra uma melhora de 37,49%, (figuras 1 e 2) (DAEE, 1974,
1976, 1979). Os valores médios de capacidade especifica para os
pocos do DAEE situaram-se em 0,76 m3/h/m com uma grande dlsper
sao de dados (1,30 de desvio padrao) Os valores deste parametro
para os pogos "particulares" nao foram possiveis de se obter, im
possibilitando desta forma a comparagao.

Sistema aqllifero Serra Geral

0 aqﬁlfero Serra Geral & constituido por rochas vulcanicas ba
sicas que compoe a formagao de mesmo nome.

As eruptivas da Serra Geral compreendem um conjunto de derra

mes de basaltos toleiticos, de idade juro- cretaclca, entre os
quais se intercalam arenitos com as mesmas caracteristicas per
tencentes a F01magao Botucatu. Associam-se-lhes corpos ilntrusi

vos de mesma compOSLan, constituindo sobretudo diques e sills.

A maxima espessura da formagao, conhecida em sondagens proxi
mo a margem do rio Parana, e de 1.529 metros.



As caracteristicas hidrAulicas dos basaltos estao intimamente
associadas ao cariter anisotropico, descontinuo e heterogéneo des
tas rochas; eles se caracterizam, em geral, por apresentar permea
bilidade por porosidade de fissuras, em zonas restritas ou locali
zadas, portanto os valores obtidos em ensaios pontuais pouco tem
de representativo em escala regional.

Segundo o DAEE (1979) para pogos associados a zonas de fratu
ras, em 50%Z dos casos, a vazao especifica variou de 0,1 a 0,0Iﬁ /
h/m e os localizados fora desta zona foi de 0,01 a 0,001 m*/h/m.
A transmissividade neste aqlifero tambem se mostra bastante hete
rogénea com valores de 9 a 700 m’ /dia, -

Dos pogos perfurados no aqlliferc Serra Geral ate o ano de 1983,
50 tiveram acompanhamento técnico do DAEE, sendo que 46 pogos obti
veram vazoes que variam de 2 a 145 m3/h e capacidade especificame
dia de 1,56 m3/h/m (desvio padrao de 3,10) e 4 pogos foram consi-—
derados secos.

. Tados comparativos entre pogos fiscalizados pelo DAEE e os
nio fiscalizados mostram que os primeiros obtiveram, Indices de
vazoes 50% acima dos pogos nao fiscalizados. (Figural ) (DAEE,
1974, 1978, 1979, 1981).

Sistema Aqllifero Botucatu

0 aqUifero Botucatu & constituido pelas Formagoes Piramboia e
Botucatu, compostas respectivamente de lamitos e arenitos finos a
médios, mal selecionados de origem fluvial e de arenitos finos a
medios, bem selecionados de origem edlica. Os teores de silte e
argila variam entre 6 e 20%, encontrando-se os valores elevadosna
base do aqllifero.

A espessura do aqllifero no estado pode ultrapassar 400 metros
na regiao do Baixo Tieté, valeores para espessura saturada entre
200 e 400 m sao os limites para as areas confinadas do aqllifero.

Segundo Silva (1983) os parametros hidraulicos do aqliifero em
115 pocos no estado, 30% dos valores foram inferiores a 1 m3/h/m,
387 situam-se no intervalo entre 1 e 5 m3/h/m e o restante superio
res a 5 m3/h/m. A incidéncia de valores inferiores a 5m3/h/m foi
devida 4 defici®ncia construtiva dos pogos e/ou ao fato destes sg
rem parcialmente penetrantes. Em pogos com caracteristica§ cons
trutivas adequadas e totalmente penetrantes, OsS valores medios de
capacidade especifica foram da ordem de 10 a 15 m3/h/m, chegando
a atingir 23 m3/h/m no pogco construido em Lins pelo DAEE (bombeado

3 vazao de 600 m3/h?

0 coeficiente de transmissividade obtido atraves de qasaiosde
bombeamento em pogos variando de 40,61 mZ/dia a 1296,00 nof /dia,com
moda em torno de 86,40 m%/dia.

0 DAEE projetou e fiscalizou cerca de 40 pogos mno aqllifero Bo

tucatu ate o ano de 1983, sendo que o pogo de Presidente Prudente
foi o mais profundo no Estado de Saoc Paulo, com 1800 metros de

profundidade.

Nas areas de exposigao do agllifero Botucatu os pogos perfura-



dos atestaram vazoes da ordem de 50 m3/h em oposigdo ds Areas de
forte confinamento, em que as vazoes alcancaram valores supe
riores a 500 m% bk como se verifica nos pogos de Lins, Jales, Pre
sidente Prudente e outros.

Comparando-se as medias de vazao e capacidade especifica en
tre os pogos do DAEE e dos "particulares"™, chegou~se a conclusao
de que os pogos da butarquii obtiveram valores 41% superlorssaos
dos outros pogos para a vazao e 72% para a capacidade especifica.

Sistema aqllifero Passa Dois

As rochas do Grupo Passa Dois sao as que definem este aqﬂifg
ro. Estratificamente o Passa Dois & subdividido:Formagoes Irati e
Corumbatai, este sobrejacente aquele.

A Formagao Irati, de idade permiano superior, & constitduido
por siltitos, argilitos e folhelhos silticos de cor cinza clara a
escura, folhelhos pirobetuminosos, localmente em alternancia rit
mlca com calcarios creme silicificado e restritos niveis conglome
raticos. 0 ambiente mais aceito para estes sedimentos & o de la
goas marginais em lenta subsidéncia com estreita ligac3ao com o
mar ( Amaral, 1971 in TPTy OB A Forma;ao Corumbatal represen
ta p0551ve1mente dep031tos marinhos de planicies de mare, incluig
do argilitos, folhelhos e siltitos cinza arroxeados ou avermelha
dos com intercalagaes de bancos carbonaticos, silexitos e camadas
de arenitos finos.

As zonas agliiferas existentes nestas rochas correspondemn prln
cipalmente as unidades calcireas e eventualmente a bancos de are
nitos, geralmente carbonatados, além de zonas fissuradas junto a
llneamentos estruturais no pacote sedimentar.

Segundo estudos do DAEE na Regiao Administrativa 5, em apenas

8 pogos, o valor de capacidade espec1f1ca variou de 0,05 a 1,25

¥ h/m dos quais em 6 pogos os valores situaram-se abaixo de 0 s 22

m3/h/m. (DAEE, 1981). A transmissividade foi determinada em 4 des
ses pogos e os valores situaram—se abaixo de 10 m2/dia.

Por se tratar regionalmente de um aquiclude, as zonas aqﬂlfe
ras sac localizadas devendo ser encaradas com certas reservas.

0 DAEE nestes 10 anos acompanhou apenas 2 pogos neste aqﬂifs
ro, dos quais um abandonado e outro fornecendo uma vazao de 9,66

m3h, com uma capacidade especifica de 0,09 m¥ h/m.

Sistema aqlifero Tubarao

0 Grupo Tubarao, tambem elevado hierarquicamente por algunsau
tores a Super Grupo, subdivide-se em dois ciclos: o inferior gla
-lal representado pela Formagao Itarare e Aquidauana e o superior
pos-— glac1al conhecido como Formagao Tatul no Estado de Sao Paulo.

A Formacgao Itararé & constituida por arenitos de granulacao
diversa, arcosianos; conglomerados, diamectitos, _tilitos, silti -
tos, folhelhos, rltmltos e raras camadas de carvao. 0 ambiente de
sedimentagao proposto € o glacial continental, glicio-marinho ,
fluvial deltaico, lacustre e marinhos e sua maior espessura alcan
ca 1.100 metros. -



A Formagao Aquidauana representa dep051tos contlnentals, pre
domlnantemente arenitos m&dios a grossos, feldspaticos de colora
cao vermelho-arroxeada e subordinadamente arenitos finos, conglo
merados, siltitos, folhelhos ritmicos e diamectitos, A espessura
deste sedlmento no estado & de cerca de 300 metros.

A Formacao Tatul sao sedimentos depositados num ambiente ma
rinho com estratlflcagao plano-paralela, predomlnando siltitos T
arenitos finos, em parte, concrecionados por calciarios e silex.A
espessura no estado & proximo a 130 metros.

Hldrologlcamente o aqliifero Tubar3do se comporta de maneira bas

tante heterogénea, dado as suas caracteristicas faclologlcas e
dos materiais sedimentados. A transmissividade, neste aglifero,tem
se dlspersado dentro do intervalo de 0,3 a 40 mZ2/dia e nos sedi

mentos proximos a cidade de Tatui, Alambarl e Sarapui atinge 150
m2/dia, A capacidade especifica teve uma amplitude de 0,002 a 8,5
m3/h/m, com 70% dos pogos entre 0,02 a 0,5 m®/h/m.

_ Dos 27 pogos perfurados pelo DAEE dois apresentaram-se_com Vva
230 inferior a 2 m3/h e considerados secos., A média de vazao dos
demais pogos atingiram marcas de 18, 46m3/h com um desvio padrao
em 11,41. Analisando-se o grafico ve-se que 0S pogos perfurados
sem o acompanhamento do DAEE apresentaram uma média de vazao 11,23
m3/h, ou seja 35% menor. A capacidade especifica dos pogos doDMﬁ
neste aqllifero ficaram nas marcas do 0,42 m3/ h/m, com dispersao de
0,45 para o desvio padrao. ( DAEE, 1981 1982).

Sistema aqllifero Cristalino

Convencionou-se chamar de agqllifero crlstallno neste trabalho
a todo aqlifero que obtem agua de rochas vulcanicas e metamorfi-
cas, exceto as rochas do evento Sao Bento, basaltos e diabasios.

Desta forma este aqﬂlfero congrega uma gama eXtremamente va
riada de unidades estratigraficas, idades e composicoes 11t010g1

cas.

Fazem parte deste sistema aqifero as seguintes unidades, se
gundo [PT (1981): com idade arqueana, Complexo Costelro, Comple-
X0 Julz de Fora, Complexo Varginha; com idade proterozolca, =
magao Setuva, Complexo Turvo Cajati, Complexo Amparo, Complexo Pa
ralba, Grupo Canastra, Complexo Pilar do Sul, Complexo Embu, Gru
po Sao Roque, Suites Graniticas Sintectonicas (Fac1es Cantareuas
e migmatica) e com idade copaleozdbica, Suite Granitica pos Tecto
nica (Facies Granofilica, Graciosa e Etu)

As proprledades hidraulicas das rochas cristalinas estao re
lacionados as condicoes de armazenamento e circulacao de agua,que
nestas rochas ocorrem em zonas de descontinuidades, preferen01al
mente nos locais de fraturamento resultante de esforgos tectoni-
coSs.

Reglonalmente este aqlifero tem apresentado valores medios de
capacidade especifica ao redor de 0,2 m3/h/m e 70% dos valores no
intervalo de 0,05 a 0,7 m3/h/m, quando proximos a lineamento de
drenagem e quando n%o0 associado a lineamento obtem média 0,03 m3/
h/m e 70% das amostras no intervalo de 0,007 a 0,15 mB/h/m.



As transmissigidades tanto numa Area COmMO em outra variaram
entre 0,1 e 100 m“/dia.

No aqliifero cristalino o DAEE, até o amno de 1983,promoveu o
acompanhamento t&cnico de 46 _Pogos no Estado de Sao Paulo. Deste
total 38 pPogos obtiveram vazoes que varlam de 3 a 66 m3/h, e oi
to pogos nao chegaram aos 2 m3/h, A vazdo especifica medla encon
trada foi de 0,80 m3/h/m, com desvio padrao de 1,41, Recentemen-—
te na cidade de Biritiba Mirim, foi construldo um pogo de 122 me
tros no cristalino, que obteve a maior vazao até agora consegul-
da neste aqlifero, ou seja 70 m3/h, com capacidade especifica de
2,7 @/ hin.

Comparando-se os pogos acompanhados pelo DAEE (Figural ) com
outros pogos perfurados no Estado de Sao Paulo, verifica-se que
aqueles obtiveram vazoes medias de 20, 04 m&/h e estes 7,16 m /h
mostrando um rendimento de 180% para o orgao publico. (DAEE 197
1979, 1981, 1982).

Sistema aqllifero Bauru/Serra Geral

Nas areas em que a espessura dos Sedlmentos Bauru nao sao su
ficientes para se garantir uma boa vazao, lanca-se mnao das fra
turas e/ ou rochas decompostas do aqlifero estratigraficamente 1n
ferior, o Serra Geral.

Este estudo carece de dados tecnlcos sobre os pogos partlcu
lares" , excepto alguns das Regices Administrativas de numeros 7,
8 e 9, e cadastrados ate o ano de 1975 (DAEE, 1976). Portanto es
ta parte do trabalho limitar-se-3 a descrever somente os pogos -
desta autarquia formulando o quando muito algumas comparagoes com
os dados patticulares disponiveis,

0 DAEE acompanhou a perfuragao de 26 pogos neste aqﬁlferonus
to dos quals apenas um com Vvazao inferior a 2 m/h e con51dera
do "seco". A média de vazao para os 25 pocos foi de 18,08 m /h
com grande dlspersao de dados (17,63 de desvio padrao) Este va-
lor da vazao se mostra superior em 22,477 se comparado com os BO
cos cos pogos "particulares'da Regiao Admlnlstratlva 7, 8 e 9( DAEE
1976 ) 0 valor medio para a capacidade especifica foi de 1,03 m3/
2/m com desvio padrao 2,00.

DISCUSSAO0 DOS RESULTADOS

Os pogos fiscalizados e pro]etados pelo DAEE apresentaram va
es de produgao por aqUifero, superiores aos pogos pIOJetados
"particulares'", como atesta o item anterior.

[ = B = |
HoH

Os melhores indices obtidos por estes pogos podem ser atribui
aos estudos prellmlnares da hidrogeologia (avaliacao hldrogeo
gica), aos criterios de locagao, sobretudo para pogos do aqﬂlfe
Cristalino e Serra Geral, ao projeto, as partes construtivas e
acabamento dos pogos.

Para se analisar construtivamente os pocgos pode-se reunl-— los
ois grupos maiores: os associados as rochas sedimentares e 0S8

ochas igneas e metamorficas.

H A
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Abaixo sao dadas as principais caracteristicas dos pogos do
DAEE, nos aquferos sedlmentares e fissuradows que distinguem dos
pogcos construidos por "particulares"

Aqllifero sedimentar

A media de profundldade ¢ maior que ds dos pogos construidos
por "particulares", havendo preocupagao por parte do DAEE, em al
guns casos, de se penetrar totalmente no aqlifero.

Na tabela abaixo comparam—-se os valores da meéedia de profundi
dade por aqiifero entre os pocgos do DAEE e os pogos por particu-
lares™

Aqllifero Media "Particulares" Media DAEE
Bauru 114,95 155,52
Botucatu 529,87 374,91
Tubarao 120,00 193,70
Vale do Paraiba 117,79 160,00

0 uso de fluidos de perfuragao sem particulas solidas em sus
pensao a base de polimeros inertes, vem substituindo a lama ben
tonitica com melhores resultados na perfuracao dos pogos.

Utilizacao de perfilagens elétricas ( raiosvy, SP, RIV, RTC )
que analisados em conjunto com as amostras de calha fornecem as
condlgoes necessarias para locagao dos filtros frontalmente as ca
madas mais produtoras do aqﬂlfero.

As especificacoes dos materiais utilizados na fase de acaba-
mento dos pogos como filtros, tubos lisos, pre—-filtros, etec.,sao
projetados de acordo com as caracteristicas das formacoes, para
permitirem altas produtividades e o aumento da vida util do pogo.

Os métodos de injecao de pre-filtros saoc feitos de maneira
cuidadosa com o ObJEthD a se evitar a desclassificacao do mesmo
e a formagao de pontes"

Para a lmportante fase do desenvolvimento emprega-se oS meto
dos que forem necessarios para assegurar a melhor limpeza p0551
vel nos filtros, pre-filtros e na propria formagao.

Por Gltimo 550 realizados ensalos de bombeamento prolongados
para testes de aq51fero e produgao, de51nfecgao do pogo e coleta
de agua para analise fisico-quimica e bacteriologica.

De maneira geral os critérios acima estabelecidos pelo DAEE
quando este contrata servigos das empreiteira nao sao assumidos
integralmente pelas firmas quando elas perfuram para‘”partlcula
res" e em razao disso ha sensiveis perdas nas produtiyvidades e
vida Gtil dos pogos.

Agliiferos Serra Geral e Embasamento Cristalino

Os pogos do DAEE atestam valores superlores de vazao e capa
cidade especifica em relagac dos pogos construidos por particu
lares"como demonstra a figura 1.



A experiéncia do DAEE comproya que o0s pog¢os locados proximos
a lineamentos de drenagens fornecem maiores vazoes.

As entradas de agua principais encontram-se acima de 150 me-
tros de profundidade.

As profundldades dos pogos do DAEE apresentam medias de 131
metros e dos "particulares" 140 metros para o aqﬁlfero fissurado
Embassamento Cristalino. As profundidades medias para o Aqﬁlfero
Serra Geral e de 164 metros para os pogos do DAEE e de 136 metros

para os "particulares"

As causas principais que explicam, tambéem, o melhor desempe-
nho do DAEE esta no fato do orgao possuir um banco de dados atua
lizado dos pocos do estado e nos estudos para locagcao dos melho-
res pontos para perfuragao.

CONCLU SAO

Os pogos projetados e acompanhados pelo DAEE mostraram indices
de produgao e qualidades construtivas superiores aos '"particula -
res'

Este resultado era esperado uma vez que o DAEE nao se limitou
a projetar e acompanhar pogos, mas desenvolveu estudos hidrogeolé
gicos de todas as Regioes Administrativas do Estado, cadastrando
um grande n? de pogos e possulndo um solido banco de dados, que,
aliadas as 1nformagoes geologlcas hidrogeologicas loca’ ', permltl
ram aos tecnicos do orgao desenvolverem projetos compal vels com
as potencialidades dos aqlliferos.

Outro ponto ase destacar & a sistematica de trabalho adotada
pelo DAEE no que tange a fiscalizacao e o acompanhamento técni-
co tentando garantir a obra qualidade e seguranca, como deveria
ser todos os pogos tubulares profundos, encarados como obras
de engenharia.
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Figura 2. Capacidade especifica média dos pogos DAEE por agliifero.
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LEGENDA
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DAEE-10 YEARS OF ACCUMULATED IN GROUNDWATER RESOURCES EXPLORATION

A.T.de_Aguiar{ E. de P.Andrade3 R,C.A.Hirata? e R.B.G.da Silva?

ABSTRACT —- Between 1972 and 1982 the DAEE developed
Regional Hydrogeological studies, concluding the basic
research all over the Estado de Sao Paulo. At 1974 the

DAEE began to give technical assistance for State's cities
and SABESP, developing groundwater resources evaluations,
well-design criteria, and drilling productions-wells.

Those activities allowed to get better more
than 200 urban water supply, regarding the drilling of
about 350 wells localized at the different aquifers existent
in the State. Those wells, whose depth vary form some ten
to 1.800 meters, get discharges up to 600 m/h.

The present saper hold the following objectives:

a) divulge the results and data of well
construction, physical and hidraulics
characteristics of aquifers.

b) show the improvement in the knowledge and
efficiency of groundwater uses from 1972 up
to date.

¢) discurs the development reached in production
- well construction regarding well- design
criteria, appropriated drilliny methods .

screens, casing, and well-productions tests.

1Tegnalogo - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
2Gedlogo - Departamento de Aguas e Energia Eléetrica



