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Resumo —— A analise estatistica dos 38 pocos perfurados nos Basaltos da
Bacia Hidrografica do Iguagu, localizada na regiao Sul e Sudoeste do Es-
tado do Parana, cuja vazao média e de 5.000 £&/h/poco, mostra que as en-
tradas d'agua, bem como as descargas por elas produzidas ndo szo incre-
mentadas com o aumento da profundidade dos pocos. Para vazoes de  6.000
a 40,000 &/h/poco, as respectivas contribuigﬁes ocorrem ate a profundida
de maxima de 80 m, ao passo que para vazoes de até 6.000 2/h/poco as mes
mas se distribuem até os 170m, mas em pr0porgoes acentuadamente menores.

Em correspondéncia aos lineamentos tectonicos reconhecidos em superficie,
observa-se uma convergéncia positiva para as estruturas de diregio NW e
NE, Através da correlagdo entre vazao, profundldade de entrada d'agua e
direcdo preferenc1al dos lineamentos tectonlcos e apresentada uma pro-
posta metodologica em termos de locacdo e profundidade mixima para 0s
proximos pocos a serem perfurados.

INTRODUCAQ

Tem sido inlmeras as discussoes e controvérsias em torne de fatores indicati
vos de situacoes mais ou menos favoraveis a captagao de aguas subterraneas nosba
saltos da Formacao Serra Geral, para fins de locacao de pogos, e das variaveis
determinativas das profundldades destes dispositivos em relacao as vazoes a se-
rem extraidas. Na drea de abrangéncia do chamado "Baixo" e parte do '"Médio Igua-
cu', no Sul e Sudceste paranaense, figura 1, tal modalidade de estudo se revela
de especial interesse porque fornmece subsidios que podem redundar em reducido de
custo por unidade de captagao e, principalmente, porque pode reduzir o percen—
tual de pocos com producdes da ordem de 1.000 £/h/poco.

HIDROGEOLOGIA

0 comportamento da agua subterranea e a potencialidade dos basaltos, na a-
rea considerada, carecem de melhor definigao, relativamente as demais ocorrén—
cias no Estado.

E sem ddvida correta a suposicdo de um controle estrutural, ligado nfo ape-
nas ao vulcanismo de fissuras, decorrente de uma efetiva tectonxcaten01onalmas
também, com um complexo fraturamento atectonico relacionado com diversos fatores.
A todos esses detalhes somam-se, ainda, aqueles de ordem 11t010glca e geomorfolo
gica, cuja influéncia na circulacfc e armazenamento transitério da agua deve ser
devidamente considerada.
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Isto posto, & provavel que a baixa produtividade dos pocos, na regiao, es-
teja em parte relacionada tanto a hidrologia como a geomorfologia, as quais 1li-
mitariam a efetividade de percolagao em maiores profundidades.

ANALISE DOS DADOS

Desde que o nivel, ou os niveis, estao distribuidos puntualmente nos  pogos
e levando-se em conta que os mesmos sido produtores de vazdes variaveis, a anali-
se consiste na sua interrelacio mitua, bem como com os lineamentos tectonicos em
superficie.

Vaz3o e entrada d'agua

Mesmo computando-se as vazdes consideradas anomalas (mais de 11.000 2/h/ po-
co), o que inclui uma amplitude total superior a 30.000 %/ha, a tendencia cen-
tral da vazdo dos 38 pocos analisados, tal como mostrado no quadro 01, éde 5.000
2/h,

Quadro 01. Relagdo da Variacd@o das Vazoes dos Pogos

Vazao (m3/h) Nimero de Pocos Frequencia Relativa (%)
0,0 - 1,0 (a) 15 39,47
1.0 = 6,0 (b) 14 36,84
6.0 - 11,0 (c) 06 15,79
11,0 - 16,0 (d) 01 2,63
16.0 - 21,0 (e) 01 2.63
21.0 - 40,0 (£) 01 2.63

0s graficos da distribuicdo relativa percentual destacam, sobremodo, a ele-
vada frequéncia de pocos inaproveitaveis (vazdes inferiores a 1.000 /n), figura
2, e assinalam que aproximadamente 92% dos casos se referem a vazoes menores do
que a maxima normal obtida, como mostrado na figura 3, significando que os res—
tantes, sem muita representatividade, seriam respectivos aos pocos com vazoes de
atée 17.000 &/ha.

As entradas d'agua respectivas aos 24 pocos com vazoes superiores a 11.000 -
2/h, cuja relacdo consta no quadro 02, apresentam uma distribuicdo modal localiza
da no intervalo de 20 a 110 m, figura 4, e um limite de amplitude maxima aos 170m
de profundidade. A tendéncia central é de 77,5 m, sendo que pelo menos 80Z das
mesmas estao distribuidas abaixo dos 110 m de profundidade, como mostra a figura
5%

Quadro 02. Relagdo da Variagao das Entradas d'agua dos Pocos

Ent.d"agua (prof.-m) Nimero de Pogos Frequencia Relativa (%)
10,0 - 30,0 02 8.33
31.0 - 50,0 04 16.67
51.0 = 70,0 as 20.83
71,0 — 90,0 04 16,67
91.0 - 110.0 04 16.67
111.0 - 130,0 02 833
131,0 - 150,0 02 8,33
151,0 - 170,0 01 417
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A interrelacio entre as vazoes e as respectivas entradas d'agua pode ser vi-
sualizada através do quadro 03, da distribuicao de frequencia bidimensional, o
qual, traduzido, permite estabelecer, por exemplo, que somente até o intervalo da
faixa que se enquadra na média de ocorréncias dos niveis produtores é possivel a
captacao de vazoes da ordem de 11.000 &/h. Em profundidade maiores (90 a 170 m),
existem contribuicoes de até 6.000 &/h, mas de ocorréncia proporcionalmente res—
trita.

Quadro 03. Distribuicao de Frequencia Bidimensiomal

E.A. ()| 10-30 31-50 | 51-74 [71-90 91-110 [111-130 131-150151-170| Freq.Marg
( 8/h) rle/v|z|eevz |e[/vlz (v v ze|erv] z|v] v/v|a|e |5 /vz|p|p/v]z| £ lr/v] 2
m

{6 b2 8|1 b |2 gl2| 2 |1s[1] 1 |8f2 4 1 (s]10| & |58
6 =19 1 |sfr| 1 fe|2] 1|8 1 |u 2| 4 3
11 -16 1ok 1 %
16 =21 1k 1 .
21 -26 1 14 1 %
26 -40 L

H [ BE Z| 3 g 3 [ 2 ] R | T 12 13

Freq. 8 20 P o 1 16 8 8 A 100
Marg, 2 5 5 L 4 2 2 T 25

F = Fraturas; F/V = Fraturas e vesiculas

Reconhecimento estrutural —— As direcoes dos lineamentos estruturais sobre

0s quais foram colocados os pocos, representados pelas drenagens geralmente de 22
ordem, sao apresentadas no diagrama de rosetas, figura 6, e a interrelagao das
mesmas com as vazoes, no quadro de distribuicao da frequéncia bidimensional, tal
como mostrado no quadro 04.

Quadro 04. Distribuicao de Frequencia Bidimensional

INEAM. N D

Q@ /h N L e Mg
20-30131-40141-50[51-60|61-70|71-80[10-20{21-30[31-40[4 1-50|5 +-60 Ag.
< 1,C 01 02 02| 01 01 01 03

1,0- 6,0 01 02 01 02 on 01

6,0-11,0 o1 01 01 02 02 02
11,0-16,0 01

16,0 -21,0 0L 01
21,0-26,0
26,0 -40,0 01
Distr, 2,63 5,26 5,26 |10,53| 2,63 |2,63(10,53/10,53 (21,05 7,89 | 5,267,89|5,26 2,63
Percentual

Independente da maior ou menor frequencia quanto a distribuicao dos  linea-
mentos existentes, todos os pogos que seccionaram estruturas reconhecidamente en
quadradas no primeiro quadrante, figura 6, forneceram nao somente as maiores va—
zoes, como tambem o maior numerc de descargas inferiores a 1.000 £/h. Mesmo con-
siderando estes resultados como reflexo da ansitropia dos basaltos, verifica - se
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que é justamente no intervalo de direcdo NE que se encontram os pocos de maior
producao, inclusive aqueles com resultados considerados amdmalos para a regido.
Excetuando-se as estruturas com direcdo N-S, cujos pocos ndo ultrapassam os
1.000%/h, os demais lineamentos sio considerados de interesse apesar de também
apresentarem resultados negativos. O indice de acerto das locacoes efetuadas a
NW e NE é proporcional ao numeroc de pogos perfurados.

RESULTADOS /PROGNOSTICOS

Embora o detalhamento das informacdes se mostre de certa forma incompleto e
por isto sujeito a correcdes, ainda assim os dados permitem diagnosticar, em pri-
meira insta@ncia, uma redugdo na frequéncia das entradas d'agua em funcao da pro-
fundidade, assim como das vazoes por elas produzidas. Para descargas de 6.000 a
11.000 &/h/poco, por exemplo, as entradas d'adgua se distribuem predominantemente
até os 80 m de profundidade, nd3o obstante as ocorram no intervalo de 80 a 150 m.
A distribuicao percentual dos lineamentos tectonicos para esta situacao, corres-—
ponde principalmente & direcdo NE e secundariamente para NW e E-W. Vazdes supe-
riores a 11.000 £/h/poco, andmalas para a regiao, foram obtidas de entradas d'
dgua situadas até a profundidade de 80 m, sendo os respectives pogos (trés) loca
lizados somente sobre estruturas com direcoes para NE. As contribuicbes relacio-
nadas a descargas de 1.000 a 6.000 %/h/poco, cujos dispositivos de captagdo en—
contram-se distribuidos sobre lineamentos com direcoes NW e NE, ocorrem em pro-
fundidades de até 170m, embora abaixo dos 80m a correspondente frequenciadasmes
mas tenha praticamente a mesma proporcionalidade distributiva. n

Quadro 05. Resumo de Aplicacido Metodologica (proposicao)

LIN.TECT.-DISTR.
PROBABILIDADES e ) RESULT. OBT.
A 0
VAZAO MA| LIMITE  DE | oopi popRRADO 4 N® DE | o RELATIVA
XTMA ES—| PROF.SUFICI POCOS
ity Eiop = | (FM FUNGEO DA| W E EW
PROFUNDIDADE
(m? /h) ) )
Até 80,0 42,86 _
1,0~ 6,0 55513575 5 15,79 | 18,42 1% 36,84
Até 80,0 83,33
6,0-11,0 56 612070 Tee 5,26 | 13,16 5,26 06 15,79
11,0- 16,0| Ate 80,0 100,00 - 2,63 - 01 2,63
16,0- 21,0 Até 80,0 100,00 - 5,26 - 01 .65
21,0- 40,0 | Até 80,0 100,00 - 2,63 - 01 2,63
5 11 IIT v v vI| VII VIII

Apesar das seis primeiras colunas do quadro 05 nao significarem na  integra
um receitudrio, o uso destas informacbes, preliminarmente conclusivas, permitira
reducdo de custos unitarios e de percentual de pocos improdutivos, nas proximas
sondagens a serem locadas. Portanto, em situacoes especiais, a exemplo da exis-
téncia de pelo menos duas dreas favoraveis técnico-economicamente como solugoes
alternativas de captacao de um Unico local, propoe-se que os pocos a serem perfu
rados nos bassaltos da Bacia do Iguacu fiquem limitados aos 80 m de profundidade,
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GROUNDWATER OF THE IGUACU BASIN BASALTS
OF

Ernani F.Rosa Filho', Mario Kondo? e Riad Salamuni’®

Abstract — The basalts of the Serra Geral Formation, comprised in the

Iguagu hydrographic basin distributed in the South and Southwest of the

State of Parana, bear some features that distinguish them from other a-
quifers. As the discharge frequency is about 5.000 £/h/well, some direc
ted studies seem to be pertinent aiming to a methodology in order to re—
duce yields lower than 1.000 &/h.

Based in the statistical analysis of 38 selected wells, it is here propo
sed a correlative study between levels and their respective yields, re-
lative to each well situation as far main surface structural trends are
recognized for the of underground sources.

Considering that the circulation of groundwater in the basalts 1is essen
tially discontinous, with a virtual regional distribution the presented
results concern punctual data. As statistical analogies between the are
estabilished, it is preliminary concluded that lineations trend NW and
NE, and that the respective yield variations with depth.

Within the estabilished intervals, it was observed that the yields range
from 6.000 to 40,000 &/h/weell, until about 80 m deep, in variable pro-
portions corresponding to each interval of the above mentionmed trends.
Below this depth (ranging from 80 to 170 m) the discarge are restricted
a maximum of 6.000 %/h/weell, in lower proportionms.
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