INTRODUQKO

0 aquifero das dunas litoraneas se comstitui pratlcamente no unico ma—
nancial subterraneo disponivel para abastecimento d'agua das pequenas e me-
dias comunidades situadas na faixa costeira do Ceara.

Esse aquifero, do tipo freatico e que ja vem sendo utilizado para abas
tecimento de varias cidades, pela CAGECE, & constituido por areias finas a
medias, homogeneas, possuindo diametro efetivo da ordem de 0,15 mm e coefi-
ciente de unlformldade proximo de 2. O estudo realizado na praia de Caponga
para abastecimento d'agua daquela comunidade, envolveu alem da fotogeologia
e reconhecimento de campo, investigagoes diretas atraves de sondagens em 2"
ao longo de 6 km de praias, para avaliagao das dimensoces e limites do reser
vatorio subterraneo.

A caracterizagao das condl;oes de recarga e escoamento do aquifero pa-
ra o mar, foi feita a partir da analise de frequencia das chuvas, do estabe
1ec1mento de um balango hidrico de Thornthwaite e de um mapa piezométricod
superf1c1e das aguas subterraneas, Essas escoam para o mar com gradiente hi
draulico variavel de 2 a 7 m/km. A vazdo de escoamento natural e estimada
em 9 1/s/km de frente de egcoamento, enquanto que as reservas permanentes
sao da ordem de 0,6 Hm /km?, A vazao exploravel ao longo de uma frente de

escoamento de SOOm foi estimada em cerca de 34 m 3/n.

A captagao implantada para extragao dessa descarga esta representadapor
11 (onze) pogos tubulares rasos, perfurados ao longo de uma linha transver-
sal ao fluxo subterraneo, com extensao de 420m. A vazao total & de 33m3/ h
(3m3/h/p0§0) e atende a uma demanda prevista de 26m3 /h.

CARACTERTZACAO DO AQUIFERO

A area estudada cobre uma superficie de 3,75 km? limitada a NE pelo oce
ano Atlantico, a SW pelo divisor de aguas superficiais, a SE pelo  Lagamar
do Tijuco e a NW pelo Lagamar da Velha Ana (Fig. 1).

As pesquisas realizadas nessa area atraves de sondagens em 2" (Fig. 2)
e perfuracoes de pogos tubulares rasos (Fig. 3), mostram que o aquifero e
do tipo livre constituido por areias que repousam diretamente sobre os clas
ticos do Grupo Barreiras, normalmente pouco permeaveis.

Os depositos edlicos distribuem-se paralelamente a linha de costa e se
caracterizam pela morfologia ondulada tlplca, ocorrendo pr1nc1pa1mente em
cordoes grosselramente alinhados na diregac 1este oeste. Na area estudada
estes cordoes constituem uma barreira natural a drenagemsuperficial propor—
cionando a formagcao de lagoas.

LITOLOGIA E'DIMEN35ES

0s sedimentos que recobrem o Grupo Barreiras na regiac de Caponga sao
constituidos de areias de granulometria fina a grossa de coloragao predomi—
nantemente clara, com certo teor de caulim e pequena quantidade de mica. A

presentam, localmente, niveis de argila organica intercalada e nas proximi-
dades da base sao essencialmente argilosas,

0 aquifero freatico das dunas apresenta extensao regional, com espes—
suEa media situada na faixa de 6 m, A area estudada cobre uma faixa de 3,75
km* .
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PROPRIEDADES HIDRAULICAS

As propriedades hidraulicas do aquifero foram determinadas com base nos
dados obtidos nos testes de aquifero e de produgac dos pogos de pesguisa.

A determinacao da permeabilidade equivalente foi realizada a partir da
formula de JACOB em regime transitorio supondo uma porosidade efetiva media
de 10%Z, a seguir indicada:
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determinagoes das permeabilidades efetuadas estao condensadas no Qua
dro 1. Os valores encontrados para a permeabilidade situam-se no intervalo:

1,17 . 1074 m/s =<K = 1,05 . 1073 m/s
A média encontrada foi de 4,29.107%m/s, com um desvio padrao de 2,61.107%,
QUADRO T

PERMEABILTDADE EQUIVALENTE

POGO | TESTE ho hs r EMPO 0} sw K T
N hNO | (m) (m | (m | E {@/n)| m (m/s) (m2/s)
01 01 12,144 (4,400 P,050 {24:00 [18,85711,807 §5,64,10-% 16,83,10-3
02 01 9,271 14,500 D,050 [4:00 [19,800]11,081 [1.05.10-3 19,70,10-3
03 01 9.735 14,500 D,050 {24:00 118,000{1,603 [6,22.10-% g 05 10-3
04 01 9,930 {4,500 050__P4:00 117,12012, 862 13,22 10=4 [3 10 10-3
05 01 9_ 46014 500 L050_24:00 1 7 22010415 19 88 10-% 19734.1073
06 01 9.817 14,500 1,050 [24:00 115.190]1,438 |5,83.10"% }5,72,10-3
01 7,400 {3,000 D,075 j04:00 | 9,260]1,239 14,81,10-4 [3.56,10-3
07 02 04:00 116,20011,671 16,31.10"% J4,67.10=3
03 04:00 121.60012,139 16,59.10"4% |4,88,10=3
01 9.881 |3,000 D,075 104:00 [12,960]2,297 13.47,10"% [3,42,1073
08 02 04:00 11620012, 521 [3,97.10-% {3,92.10=3
03 04:00 121.60013,087 |4,33.107% [4,28,1073
01__ 19,985 3,000 75 104:00 | 5.61011.676 {2 02.10"% {2,02.1073
09 02 04:00 | 8,47012,573]2,02,10°% [2,02,10-3
03 04:00 110,91013,450 [2,02,10™% J2 02,1073
01 8,261 13,000 075 D4:0 5. 71001.128 [3,15.107% {2,60.1073
10 02 4:00 110,14012,015 |3,13.107% |2,59.10=3
03 D4:00_|14,12012,761 [3,20,107% [2,64,107-
01 8.57213.000 10,075 D4:00 | 3,60011.518 |1,93,10-% [1,65.1073
11 02 D4:00 | 6,660]3,156 |1,93,10"% |3.65.1073
03 D4:00 | 9,00014,573 11,93,10°% 11,65,107°
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RECARGA

A recarga do aqulfero & assegurada por infiltragoes das aguas de chuva,
Medidas de infiltracao realizadas pela SUDENE durante 2 anos, nas dunas da
regiao do Aracati, permitiram estimar a recarga em 207 da precipitacao anual.

Levando em conta a distribuicdo de frequéncia das chuvas anuais na area
de Caponga (Posto Cascavel n? 2883256-Banco de Dados Hidroclimatologicos aa
SUDENE) , a potencialidade hidrica para esta area (3,75 km2) se resume como
segue:

PERTODO DE RETORNO RECARGA ANUAL  VAZAO CORRESPONDENTE  ERRO PADRAO

(anos) (mm) (m3/h) (¢3)
2 267 114 5,15
5 175 75 9,14

10 127 54 14,60

ESCOAMENTO EXUTORIQS

0 escoamento das aguas subterraneas mna area estudada esta esbogado no
mapa piezométrico (Fig. 4), apresentado na escala 1:16000, elaborado com ba-
se em nivelamento topografico e plani-altimétrico na escala de 1:2000.

Conforme se observa, as aguas escoam na diregao geral NNE, com gradien-
te hidraulico variavel de 2 a 7 m/km, tendo como exutorio o Oceano Atlanti-
co a NNE e o Lagamar do Tijuco a SSE.

A vazao de escoamento natural (considerando o trecho compreendido entre
as isopiezometricas 99 e 100) e estimada como segue:

. Espessura media saturada: ho = 6,00 m
. Permeabilidade media: k = 5.10"4 m/s
. Gradiente hidraulico medio: i = 3 m/km
. Frente de escoamento: L =2,5kn

Qg = 3.1073 x 3,103 x 2,5 , 103= 81 m3/h
Essa vazao corresponde a recarga com tempo de retorno de 4,3 anos.
RESERVAS
As reservas permanentes de agua subterranea na area de Caponga sao est1
madas em 1,5 Hm3, considerando sobre uma area de 2,5 kmZ (correspondente a
707 da area total), uma espessura media saturada de 6,00 m e uma porosidade

efetiva de 10Z,

VAZAQ EXPLORAVEL

Para o abastecimento d'agua do distrito de Caponga, foram perfurados 11
(onze) pogos tubulares rasos que se acham distribuidos ao longo de uma frente
de escoamento de 420 m de extensao, entre as curvas isopiezometricas 99 e 100
(Fig. 4). A forma da curva 101 deixa clara a possibilidade de convergencia,
para os pogos produtores, do fluxo subterraneo natural existente no trechc com
preendido entre os divisores de agua subterranea que passam respectivamente pe
la Lagoa do Edilson e pelos pogos 10 e 11,
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Assim. mesmo sem contar com o fluxo exterior aos mencionados divisores,

a vazao exploravel pode ser perfeitamente identificada com a descarga natural
do aquifero no trecho considerado:

. Espessura media e saturada: ho = 8 m

., Gradiente hidraulico medio: i = 3 m/km

. Frente de escoamento: L =2800m

. Permeabilidade K = 5.10~% m/s

Qexp = 4-10-3 x 3.10-3 x 0,8.103 = 34,56 m3/h

CONCLUSOES

0 estudo hidrogeoldogico do aquifero das dunas do litoral de Caponga,

revelou que a potencialidade hidrica do manancial subterraneo, numa_area de
3,75 km2, avaliada a partir do escoamento natural das aguas subterraneas,foi
estimada em 81 m3/h ao longo de uma frente de escoamento de 2,5 km.

A vazao explorawel para a frente de escoamento de 800 m possivel de con-

vergir para a area dos pogos produtores, foi estimada em 34,56 m3/h. A cap-
tagao, constituida de 1l pogos tubulares rasos perfurados ao longo de uma 1i
nha transversal ao fluxo subterraneo com 420 m de extensao, pode fornecer uma
vazdo de 33 m3/h, suficiente para abastecer o distrito de Caponga.

Do ponto de vista fisico-quimico (conforme analises realizadas pelo la-

boratdrio da CAGECE), as aguas dos 11 pogos sao consideradas de boa qualida-
de nao apresentando restrigaes para consumo humano.
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" Figura 1 - Mapa de Localizagao da Area de Estudos"
Escala: 1:36.000
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v Figura 4 — Mapa Piezomstrico "

Escala: 16.000
LEGENDA
< SONDAGEM EM 2" esessseams LINHA ONISORIA DE Aquas SUBTERH;NEAS
o GACIMBA mmmm——-— LIMITE DA AREA DE ESTUDO.
POgO UTOR |00———— ISOPIEZOMETRICA DA SUPERFICIE DAS AGUAS
4. RoeRom SUBTERRANEAS (JULHO/1982)
LAGOA DO EDILSON ————— ESTRADA ASFALTADA.

E—F> SENTIDO DE ESCOAMENTO DAS
AGUAS SUBTERRANEAS.
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GROUNDWATER EXPLORATION IN THE DUNES OF CAPONGA BEACH-CEARA

ABSTRACT--the researchs perfomed in the eclic sediments
for the water supply in Caponga, involved photogeologi -
cal analysis, leading to the selection of favourable a-
reas, an wich were made drills of recognitioms of 2" in
order to avaluate the extension and limits of the ground
water reservoirs, topographical grading of the water Ile
vel points in order to elaborate a piezometric map and
drilling of research wells in 10" to, through tests on
the aquiferous determine its hidroodynamic propertier.Ba
sed on the positive results obtained in the studies pez
formed, its was inplanted a captation set, constituted
by 11 (eleven) shalow tubular wells demensioned to explo
re a total of 33m3/h. The hydric disposability was eva
Jueted from the natural drainage of the groundwater. -
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