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RESUMO —- 0 presente trabalho reporta aspectos hidrogeolagicos dos
aqu1feros existentes no Estado do Ceara, quo objetivo visa trazer
1nformagoes com relagao a potencialidade hidrica destes aqu1feros
como tambem sugestoes relacionadas com sistema de perfuracao a ser
empregado.

As informagoes contldas nesta sinopse foram obtidas de
publlcagoes e trabalhos Ja executados no Estado do Ceara, como tam
bem 1nformagoes atraves de incursoes de campo realizadas pelo qua—
dro tecnico do Departamento de Pogos da SOEC, com analises das in-
formacoes dos relatorios tecnicos de cerca de 2.500 pogos perfura—
dos nos mais variados tipos de aquiferos, principalmente no embasa
mento cristalino.

INTRODUCAQ

0 trabalho que se segue, trata-se de um sumario da geologia dos aquife -
ros existentes no Estado do Ceara, e visa evidenciar as potencialidades hidro-
geologicas do semi-arido cearense.

A execucao do mesmo esta baseada em dados obtidos através de publicagoes
existentes, tais como: Projeto RADAMBRASTL Vol. 21 e 23, Projeto rio Jaguarlbe
Projeto Jaibaras e estudo geral de base do vale do Jaguaribe (SUDENE); e prin-
01palmente atraves de 1nformagoes de incursdes de campo reallzadas pelo quadro
tecnico da SOEC, que e composto de 15 geologos. Este quadro tecnico chegou a
executar cerca de 2.500 pogos tubulares nos variados tipos de aquiferos, prin-
cipalmente no embasamento cristalino.

CARACTERES HIDROGEOLOGICOS DO ESTADO DO CEARK

Aluvioes

Sedimentos quaternar1os, constltu1dos de areia, cascalho e argila, favo-
raveis a 1nf11tragao e _armazenamento de agua, constituindo assim bons aquife-
ros, de onde se obtem agua facilmente atraves de pogos amazonas e pogos instan
taneos.

Estes aluvioes ocupam cerca de 6,77 da area do Estado, ocorrendo espaga-—
mente ao longo dos principais rios que cortam o semi-arido. Possuem espessura
media de 10 m e ocasionalmente atingem 30 m.

Grupo Barreiras Indiviso

Sedimentos terciario-quaternarios de coloragao vermelha e amarelada, on-
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de litologicamente apresentam arenitos finos a medio, conglomerados, siltitos
e argilas variegadas, com niveis cauliniticos e conglomeraticos. Sua espessura
pode chegar a mais de 100 m.

A presenca de niveis delgados de argila intercalados nos arenitos, impe-
dem o fluxo de agua, provocando a formagcao de aquiferos suspensos e a apareci-
mento de fontes nos sopes das encostas.

Este grupo estende-se ao longo de todo o litoral e adentra-se para o se-—
mi-arido, recobrindo uma faixa que varia em largura de 10 a 50 km. Ocorre ain-
da na forma de ilhas discordantes sobre as rochas pré—cambrianas na porgao NE
do Estado, perfazendo um total de aproximadamente 16.600 km~ ou cerca de
11,06% da area do Estado.

Grupo Apodi

Sedimentos do cretaceo superior, compoem a bacia do Apodi localizada en-
tre o Ceara e o Rio Grande do Norte, onde este ultimo detem a maior porgao da
referida bacia.

No.Estado do Ceara o Grupo Apodi ocupa uma faixa de aproximadamente
2.117 km*, perfazendo cerca de 1,47 da area do Estado, onde afloram suas duas
formagoes: Jandaira e Acu.

Formacao Jandaira —— Caracterizada por calcirios claros, onde a textura
varia de calcarenitica a oolitica; havendo também calcarios microcristalinos,
nodulosos e gredosos.

A sua espessura media e da ordem de 250 - 300 metros. O potencial subter
raneo desta formacao limita-se a faixa do razoavel.

Formagao Acu -— Litologicamente esta formagao compoe-se de arenito bran-
cos, cinza-avermelhados, conglomeraticos, com intercalacoes de folhelhos, sil-
titos e calcarenitos.

A espessura deste sedimento varia em torno de 400 m, que aliada a uma
boa porosidade efetiva e permeabilidade, faz o arenito Agu um dos aquiferoa ma
is promissores da area.

Grupo Araripe

Este grupo compreende os sedimentos do cretaceo inferior e superior, de-
nominados respectivamente de formagoes San&ana e Exu. Estas unidades ocupam a
porgao sul do Estado numa area de 3.900 km™.

Formacao Exu —— Unidade formada por arenito amarelado a avermelhado de
granulagao media a grosseira, ocasionalmente conglomeratico. Este arenito ca-
peia a sequencia sedimentar do Araripe, constituindo extensa chapada de topo
sensivelmente plano.

A espessura media desta formacao & de 280 metros.

Aquifero potencialmente bom, onde horizontes argilosos retem localmente
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niveis aquiferos. Alimentado por infiltragao pluvial direta, explorado atraves
de fontes e de pogos tubulares criteriosamente locados.

Formacao Santana —— Consiste em sedimentos carbonatados com facies argi-
losos e evaporiticos.

0 facies carbonatados constitui-se essencialmente de micritos e micritos
arg1losos, de coloragao creme a marrom finamente laminados, contendo intercala
goes de margas, siltitios calciferos, argilito carbonoso, folhelho betuminosos
calciferos e calcarenitos.

A espessura desta unidade varia de 50 a 180 metros em media.
_ Formagao de baixa vocagao hidrogeologica, apresentando pogos de baixas
vazoes (agua de pequenas fraturas) e algumas vezes totalmente secos, tornando

desaconselhavel sua exploragao.

Grupo Rio do Peixe

Constitui-se litologicamente de arenitos finos a medio, intercalagoes de
arenitos grosseiros, conglomerados, siltitos, argilitos com niveis de calcario,
brecha, conglomerados brechoides, arenitos arcoseanos, areis silticas e argilo
sas. Ocorrem em faixas estreitas limitadas por falhas e atingem cerca de 2.000
metros de espessura nas principais bacias, tais como: Brejo das Freiras, Ante-
nor Navarro, Lima Campos, Ico e Iguatu.

Estas pequenas bacias ocupam em media um total de 907 kmz ou 0,67 do se-
mi-arido cearense.

0 potencial hidrogeoldogico situa-se no limite do razoavel e os pogos a-
- - - o - . 3
presentam geralmente niveis dinamicos profundos, atingindo por vezes a casa
dos 60 metros.

Os sedimentos deste grupo oferecem cond1§oes de 1nf11tragao e armazena -
mento, sendo alimentado por precipitagao pluvial direta, pelo agude Ordos e Alu

VlDE.S .

Grupo Missao Velha

Ocupa aproximadamente 2.420 km2 na parte SE do Estado. Constituido lite
logicamente de arenitos claros, amarelados e avermalhados, geralmente grossei-
ros, com leitos de gra mais flna, feldspaticos e micaceos, mostrando estratos
cruzados com leitos conglomeraticos. Esporadicamente aparecem siltitos e folhe
lhos.

Os niveis inferiores deste grupo apresentam sedimentos castanho-averme -
lhados, finamente laminados onde predominam folhelho e argllltos intercalados
por siltitos flnos e arenitos finos, em parte com cimento calcifero (todos se-
dimento do Jurass1co superior).

A espessura media & na ordem de 280 metros.

Aquifero de maior potencialidade dentro do Estado do Ceara. Apresenta
permeabilidade intersticial elevada, a11menta§ao por 1nf11tragao pluvial dire-
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ta e atraves das fontes existentes na chapada. Exploragao recomeridada atraves
de pogos tubulares, que chegam a fornecer uma vazao especifica de 1700 1/h/m
rebaixado(pocos de 6").

FormagEo Serra Grande

A formagao Serra Grande ocupa no Estado uma faixa com diregao geral Nor-—
te-Sul, na porcao oeste do,Estado, numa largura variando de 3 a 50 km, totali-
zando uma area de 9.000 km” aproximadamente.

Sua litologia constitui-se basicamente de: arenito grosseiros a conglome
raticos e conglomerados na base, com predominio de arenitos finos no topo, on-
de ocorrem intercalagoes de argilitos e folhelhos.

A espessura maxima para esta formagac & de 700 metros (a oeste de Ipu).

0 arenito Serra Grande atua neste Estado, como zona de captagao da bacia
do Melo—norte, e assume aqui valores de potencialidade baixa, favorecendo a
captagao de agua atraves de fontes existentes pela presenca das intercalagoes
impermeaveis, e tambem atraves de pogos tubulares criteriosamente locados.

Formagao Cariri

Unidade 311urodevon1an3 que ocupa a porgao SE do Estado, recobrindo uma
area de mais ou menos 756 km . Encontra-se seccionada por diversas falhas, co-—
locando-a em contato discordante com rochas pre-cambrianas e com as do  grupo
Missac Velha.

Sua litologia basica & de conglomerados, arenitos grosseiros, em parte
silicificados, de coloragac cinza-esbranquigados com tons avermelhados. Estes
sedimentos possuem uma espessura media de 60 metros.

Esta formagao apresenta uma potencialidade hidrogeologica media, muito
embora nao possua uma padrao rigido, devido a sua marcante descontinuidade.
Sua al1mentagao e feita por infiltragao dlreta da pluviometria e por aquiferos
superiores. Exploracao recomendada atraves de pocos tubulares.

Gurpo Jaibaras e Grupe Rio Juca

Sequéncia sedimentar de grande espessura, cerca de 6.000 metros para ca-
da. Sao sedimentos predominantemente continentais e imaturos.

Litologicamente tratam—se de brechas, conglomerados, arenitos finos e
grauvacas, todos muitos silicificados.

Os grupos acima descritos acham—se limitados por falhas.
As litologias destes grupos sao pouco permeaveis, estando as Eguas sub-
terraneas 11m1tadas as zonas fissuradas, sempre presentes. A impericia na loca

¢ao de pogos na area destes proporcionam sempre a perfuragac de pogos totalmen
te secos.

Grupo Ubajara



Consiste em uma sequencia sedimentar marinha com cerca de 3.900 m de es-
pessura, onde predomina litologicamente as ardosias, calcarios e arenitos fi-
nos fraturados.

Este grupo apresenta uma potencialidade hidrogeologica media, configura-
da por aquiferos fissurados, ampliado por processo de dissolucdo nos seus ni-
veis carbonaticos. Constitui ainda aquiferos livres autdonomos, com permeabili-
dade media. Exploracio atraves de pogos tubulares criteriosamente locados.

Rochas Proterozoicas e Pre—cambrianas

A esta unidade pertencem as rochas dos grupos e complexos abaixo descri-
tos:

Grupo Martinopole —— Clorita-sericita-filitos, quartzo-filitos, filitos
carbonozos, filitos ardosianos e metassiltitos (formagEo Santa Terezinha), mus
covita—quargzo-xistos, serecita-clorita-xistos (formagao Corvao) e quartzitos
puros e micaceos (formagao Sao Joaquim).

Grupo Cachoeirinha —- Composto predominantemente de filitos e micaxistos
finos de coloragao esverdeada a cinzenta.

Complexo Nove Oriente, Lavras da Mangabeira e Aracoiaba -- Filitos, mica
xistos, metacalcarios, dolomiticos ou nao e quartizitos.

Grupo Ceara — Micaxistos, quartzitos, leptinolitos, metacalcarios e
gnaisses.
Complexo Independencia -- Gnaisses bandados, gnaisses leupocraticos, bio

tita-gnaisses, biotita-hornblenda-gnaisses e, como intercalacoes, anfibolitos,
metabasitos, metaultrabasitos, xistos e metacalcarios.

Juntos as rochas aroterozaicas, os metamorfitos do pre-cambriano abran -
gem cerca de 100.965 km” ou 67,337 da area do Estado do Ceara, sendo estes aqui
denominados de embasamento cristalinoc.

A litologia basica do embasamento cristalino e composto de gnaisses vari
ados, migmatitos homogéneos e heterogéneos, granitos de anatexia, quartzitos ,
calcarios cristalinos, marmores, xistos, anfibolitos e tactitos. Todas resul-
tantes do metamorfismo regional, caracterizado por assembléias minerais diver-—
sas.

As rochas do cristalino possuem permeabilidade e transmissibilidade pro-
vocada pelo sistema de fraturas, e sua capacidade de armazenar Agua e comanda-
da pela conformagao estrutural. Apresenta vocacao hidrogeoldgica de media a
fraca e suas areas mais favoraveis estao situadas nas zonas de cizalhamento, _
principalmente quando estas sao alimentadas diretamente por depositos aluviona
rios ou por autras coberturas sedimentares. O manto de intemperismo quando es-
pesso, pode contribuir para um melhor aproveitamento da potencialidades do
cristalino. Exploracao subterranea mais viavel atraves de pogos tubulares cri-
teriosamente locados.

Rochas Cataclasticas
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As rochas cataclasticas situam-se ao longo das falhas existentes no Esta
do, e representam os principais aquiferos do embasamento cristalino. Constitu—
em-se litologicamente de brechas, catac1351tos, mllonltos, ultramilonitos, pro
tomilonitos, milonito-gnaisses e granitoides cataclasticos.

CONCLUSAO

Atraves dos dados obtidos no decorrer deste trabalho, concluimos, que
para se at1ng1r um nivel ideal ao que se refere ao aproveitamento do potencial
hldrogeolog1co do Estado, se faz necessario a utlllzagao de recursos mais ade-—
quados a locagao de pogos. Estes resumem-se em: 1nterpreta§ao de fotografias ag
reas, vlsando a 1dent1f1cagao de falhas, fraturas, diaclases e zonas cinzalhadas
e a utlllzagao da geofisica (perfis de eletroresistividade) para a identifica -
cao "in loco" destas estruturas.

Quando nos referimos a tails recursos, estamos levando em conta que mais

de 70% do Estado e CODStltUldO de rochas susceptiveis a tectonica ruptural, pro
vocando tao somente a formagao de "aquiferos fraturados"

- 3 o - 3 - .
Evidenciamos tambem, um maior aproveitamento dos aquiferos aluvionares,

pois estes representam um gande potencial para o abastecimento de pequenas comu
nidades em muitas regioes do Estado.
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ANEXO 2
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ANEXO 3

POGO PADREO PARA O GRUPO BARREIRAS
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ANEXO 4

POGO PADRAO EM SEDIMENTOS DO GRUPO RIO DO PEIXE, GRUPO MISSAO VELHA
E FORMAGAO CARIRI.
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ANEXO 5

POGO PADRAO PARA AS ROCHAS DO GRUPO JAIBARAS, GRUPO UBAJARA,
PROTEROZOICAS E DO EMBASAMENTO CRISTALINO.
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SUMMARY OF THE HIDROGEOLOGICAL ASPECTS OF THE STATE OF CEARA

W. Cordeiro, J. Y. B. CGongalves, ¢ C. H. N. Holanda.
Geologists of the Superintendéncia de Obras do Estado Ceara-SOEC

ABSTRACT —— This paper shows the hidrogeological aspects of the
aquifers present in the State of Ceara, and attempts to relate
this to their hydraulic potential and suggests which drilling me-
thods should be used for their development.

The information contained in this summary was obtained
from projects and puplications carried out in the State of Ceara
as well as from field trips by the technical staff of the Departa-
mento de Pogos of SOEC, and from an analysis of the information
contained in technical reports of almost 2.500 wells drillid in a
wide variety of aquifers, principally within the crystalline base-
ment.
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